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Introducdo/Justificativa Enlipa

Area de Expansio potencial para Oleaginosas...

Agricultura | - 0707

Nova fronteira agricola do Brasil esta no Centro-Nordeste
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Oportunidade para promover a
escala de producao de
oleaginosas em area nao
tradicional (fronteira agricola);




Introducdo/Justificativa Enlipa

Area de Expansio potencial para Oleaginosas...

Producao de Oleaginosas nas Regioes Norte e Nordeste

- Areas n3o tradicionalmente cultivadas com soja;
- Demanda por geracao de energia

- Inclusdo social/Agricultura Familiar;

- Diversidade de matérias primas;

- Tecnologias para maior eficiéncia de uso da agua;
- Difusdo de tecnologia/extensao rural;

- Crédito agricola.
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Introducdo/Justificativa

FOCO EM BIOCOMBUSTIVEIS 1* E 2* GERAGA
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Introducdo/Justificativa Enlipa

Oportunidades para diversificagcao de matérias-primas para produg¢ao de bioenergia

Matriz Energética do Biodiesel nos anos de 2008 e 2015
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Introducdo/Justificativa Enlipa

Oportunidades para diversificagcao de matérias-primas para produg¢ao de bioenergia

“Aumentar a participagao de bioenergia sustentavel na matriz energética brasileira para
aproximadamente 18% até 2030, expandindo o consumo de biocombustiveis, aumentando a oferta
de etanol, inclusive por meio do aumento da parcela de biocombustiveis avancados (segunda

geracado), e aumentando a parcela de biodiesel na mistura do diesel (INDC)”

100 %

18 % de biocombustiveis liquidos (etanol + biodiesel)

Qual a porcentagem de mistura de

PARIS2015 ? % de biodiesel biodiesel no diesel necessaria (ou a
E8 145 CUMA TS CLmsreytt possivel) para completar a meta de
COP21-CMP11 18 % de biocombustiveis na matriz

energética?

2016 2030



Introducdo/Justificativa EnTpa

Oportunidades para diversificagcao de matérias-primas para produg¢ao de bioenergia

ANALISE DE CENARIOS DO BIODIESEL PARA
CUMPRIMENTO DO INDC

wioviesel

w Q’“

Projecéo para o Biodiesel a partir de Variagdes na Quantidade de Soja destinada para Biodiesel

- Cen 3 (35% prod. Cen 4 (50% prod.
Descrigao 2015 (B7) Soja) em 2030 Soja) em 2030

Producéo soja em grdos (milhdes toneladas) 95.631* 150.485 150.485
Area plantada total(milhdes ha) 33.200 45.404 45.404
Produtividade (t/ha) 2,9 3,3 3,3
Quantidade de biodiesel (mm?) 3.937 14.063 20.090

% soja na producéo do biodiesel (ABIOVE, 2015) 7% 7% 7%
Biodiesel proveniente da soja (mm?3) 3.031 10.829 15.470
Oleo de soja para biodiesel (milhdes toneladas) 2.654 9.481 13.544
Soja em gréos para biodiesel (milhdes toneladas) 14.745 52.670 75.242
Soja em gréos para biodiesel / Produgéo soja em graos 15% 35% 50%
Quantidade de 6leo diesel (mil tep) 48.881 72.738 72.738
Quantidade de biodiesel (mil tep) 3.020 10.787 15.409
Qual seria 0 B? 7% 15% 21%

Importante considerar: Atualmente cerca de 60 % da producao de soja é exportada in natura



Introducdo/Justificativa Enlipa

Oportunidades para diversificagcao de matérias-primas para produg¢ao de bioenergia

Diversidade vs Disponibilidade de MP oleaginosas para Bioenergia...

Longo Prazo

- Dominio Tecnoldgico
- Escala de Producéao
- Logistica
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A producao da materia
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deve estar organizada no
entorno dos grandes
aeroportos do Brasil
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Introducdo/Justificativa Enlipa

Tropicalizacao da Canola

Nome cientifico: Brassica rapa e Brassica napus L. var. oleifera

Canola: variedade de colza passou a chamar-se canola (Canadian Oil low dcid) para
incentivar o consumo (sem acido erucico).

E a terceira oleaginosa mais cultivada no mudo, perdendo em éarea plantada apenas
para soja e dendé

Uso em rotacéo de culturas — diversidade de renda/interrompe ciclo de doencas
A demanda mundial € maior que a producao de canola (mercado europeu)

Emergéncia rapida, alta tolerancia a estresses e estabilidade no rendimento




Tropicalizacao da Canola

Introducdo/Justificativa Enlipa

Canola

Canola tem alta produtividade no Cerrado brasileiro

&

Hibridos modernos da oleaginosa superam expectativas de producdo em Goias,
Mato Grosso do Sul e Paraiba

Tabela 2. Caracteristicas fenolégicas e fenométricas observadas em genétipos de
canola no Nordeste da Paraiba. Areia-PB, 2007.

Emergéncia  Duracdo ergg;loe(rj\zi A Estatura Pesode Rendimento
Genédtipos  afloragdo da floragao A osllh eita de planta mil graos de gréos
(dias) (dias) (dias) (cm) (@) (kg/ha)

Hyola43 37b 34 ab 106 b 130abc 3,45bc 1517 a
Hyola60 55a 29 ab 113 a 122 ¢ 415a 1494 b
Hyola61 52a 26 b 94c 128bc 3,49 bc 1811 a
Hyola 401 38Db 23 ¢ 90 f 109d 3,40 bc 1559 a
Hyola 432 40b 37a 106 b 137ab 3.85ab 1690 a
Hyola 433 39b 27 ab 92d 129abc 3,26¢c 2196 a
Hyola 411 39b 29 ab 91e 130abc 3,03c 2074 a
14403 55a 30b 113a 128bc  3,27c 2085 a
H 4815 37b 24 b 91e 129 abc 3,39 bc 2268 a

Medias seguidas por letras iguais, na coluna, nao diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de

probabilidade.

Noticias

urt

Pesquisa quer tropicalizar a Canola para expandir producao

wivew s (ISR} < oo

Pesqudtsagores brasielros estdo invesingo na

veibitdade do cullivo da canota em regiles tropicats 4o

N3 salra no mesmn
5. Magunas & oulros
My USA00S 1o Prodis e N & S0ja em miinGes
de heclares do cerfado, de estados como Sao Pauk
Mato Grosso do Sl @ Minas Gerais Os pesquisadores
da Emdrapa lestam 30 gendlipas buscanoo tropcaiiza:
I CUUTA & COm 5S0 garantil 4 proo n‘fm am Danxas
Altudes (ontie 6 2 1) graus) ¢ em allituces acIma do

600 metros

A ranoia @ a terceva oleaginosa mas ynportanta no
MAIN0o, fcanco alrds do dend® & 4a 5o O consumo
do dleo da canola no Biass ainda & consxderado baixo.

Fig. 3. Aspeclo das plantas, aos 70 dias apés a emergéncia (3/10/2007), dos
gendtipos Hyola 401 (menor ciclo, 90 dias), Hyola 60 (maior ciclo, 113 dias), H4815

(maior rendimento de graos em valor absoluto). Hyola 432 (gendtipo do experimento
que geraimente apresenta maior interagao gendtipo X ambiente), em Areia, Paraiba.



Introducao/Justificativa

Macauba
- Acrocomia spp.

- Potencial de 4 a 6 toneladas de 6leo/ha



Introducdo/Justificativa Enlipa

‘ Novos Projetos

. (2016-2020)
MACSAF

(2013-2016)
PROPALMA

(2010-2015)
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Introducdo/Justificativa Enlipa

Modelos Agroflorestais para producao integrada de energia
e alimentos no Nordeste (Ceara e Piaui) do Brasil

FOCO: WD

Avaliacao de Genotipos Selecionados
- Modelos agroflorestais (energia + alimentos)
- Fertilizacdo e Adubacéo
- Extracdo e Aproveitamento do o6leo
- Estudos Socio-econdmico-ambientais




Introducao/Justificativa

Melhoramento e Biotecnologia da Macauba

Desafios para o Melhoramento Genético:
Alta produtividade de 6leo
Precocidade
Porte da planta
Uniformidade (cultura de tecidos e clonagem)

Ciclo de selecao longo (selecao gendmica ampla)

Plantas de macauba com 60 meses




Introducdo/Justificativa Enlipa

Pinhao-Manso

PD&I em Pinhdo-Manso para Producao de Biodiesel
BRIJATROPHA/MCTI/FINEP/CNPq
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Introducdo/Justificativa Enlipa

Rendimento de Griaos/Oleo nos Bancos de Germoplasma

Producdo dos 10 Oleo
melhores (kg/ha de Potencial Idade
graos) (kg/ha)
3.919a 9.895 1.300 a 3.400 6 RS CPACT
2.550a 4.519 890 a 1.580 5 RO CPAFRO
2.8352a4.395 990 a 1.500 4 PE CPATSA

3.600a4.125 1.200 a 1.400 5,5 DF CNPAE




Introducao/Justificativa ErTpa

Estratégias Quantitativas e Biotecnoldgicas no Melhoramento
Genético do Pinhao-Manso para Producao de Biodiesel

Comparacao entre o desempenho do banco de germoplasma e da popula¢cao de melhoramento
em anos equivalentes

PRODUGCAO MEDIA PRODUCAO MAXIMA (g planta -1)
ANOS BAG Pop. Melhoramento GF(%) ANOS BAG Pop. Melhoramento GF (%)
1 14.82 96.19 649.25 1 180.86 627.41 346.91
2 166.31 773.22 464.93 2 782.00 2610.00 333.76
" Produgio Média (g planta’) i Produgiio Méxima (g planta’)
2110 - .
~ 1810 ~ 3650 -
£ 1510 B 3150 -
[} = 2650
=1210 = -
> o 2150 -
ek I @ 1650
57610~ £ 1150
£ 310 - | & 650 -
10 e ‘ ‘ 150 : ‘ ; :
1 2 3 4 5 6 7 1 2 3 4 5 6 7
Anos Anos
~—=BAG ——Pop. Melhoramento ~—BAG ~——Pop. Melhoramento

Projec¢ao tedrica média para populacao de melhoramento: Projeg¢do teérica maxima para populagio de melhoramento:
7 anos = 2.250 kg/ha x 4 = 9.000 kg/ha (3 t/ha éleo) 7 anos = 4.600 kg/ha x 3 = 13.800 kg/ha (4,8 t/ha dleo)
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Potencial brasileiro para a producao de microalgas

Direct Normal Irradiation Brazil

» O Brasil possui uma extensa costa
tropical, com 10.959 km;

» Possui aproximadamente 12% das
resevas mundiais de agua doce;

. ~ JORT l'_ ; Rio de Janei
» Recebe uma insolacdo média de 8 - 22 S S
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> Possui uma das mais ricas
biodiversidades do planeta.
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Mercado para produtos derivados de microalgas

Valor agregado
do produto

Aplicagées:
- Nutricdo Humana e animal
- Biomédica (corantes)

Exemplos:
- Astaxantina / Cataxantina
- Ficocianina

Pigmentos

Aplicagoes:
- Alimentos (estabilizantes)
- Biomédica /farmacéutica

Exemplos:
- Agar
- Carragenina / Alginato

Ficocolodides

Aplicagoes:

- Etanol

- Bioplasticos

- Blocos construtores
quimicos

Carboidratos

Aplicagoes:
- Nutrigdo Humana e Animal
- Cosméticos e Higiene Pessoal

Exemplos:
- EPA / DHA
- Ac. graxos insaturados

Oleos especiais >

Aplicagdes:
- Cosméticos (filtros
solares)

Exemplo:
- Porphyra

Aminoacidos tipo -

“o%, 2 | |micosporinas 7"

) L
Aplicagoes: Aplicagdes:
- Nutri¢cdo Animal - Nutrigdo Humana e Animal
(aquacultura) Tamanho de

Exemplos: mercado
Exemplo: - Chlorella
- Fitosterol - Spirulina
|
Esterdis Proteinas

Aplicagoes: Aplicagoes:

- Biodiesel e bioquerosene
- Surfactantes

- Lubrificantes

- Polimeros

Lipideos

- Biogas e energia

- Fertilizantes

- Biofixagdo de CO, e
tratamento de efluentes

|
Biomassa ‘J

Brasil & Garcia 2016 — Agroenergia em revista



NEXTBIO Enfgpa

Objetivo:

NEXTBIO Consolidar Nucleo de Exceléncia em
Melhoramento Genético e Biotecnologia de

Embrapa Matérias Primas Oleaginosas para Producao

Agroenergia de Bioenergia - NEXTBIO

Espécies Espécie de Alta

Especie Anual e Densidade

Canola Macauba Microalgas

Pinhao-Manso



AREA EXPERIMETNAL — FAZ SUCUPIRA  &nZpa

-® CAIXA AGUA

Vigilancia

Terreiro
secagem de
graos




TROPICALIZACAO DA CANOLA Enipa
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MELHORAMENTO DO PINHAO-MANSQO &/Zps
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MELHORAMENTO DA MACAUBA Enpa

—>

o Div. Genética
#

N Populacdo de

Sel. Gendtipos
Candidatos a
» .
cultivar

(P1)

o d Par. Genéticos

Cruzamentos

Colecdo-Pl Eam d Par. Genéticos

Sel. Gendtipos
Candidatos a
# :
cultivar

Colecao-CE L2 "4 Par. Genéticos

(CE)




MELHORAMENTO DE MICROALGAS
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RESULTADOS ESPERADOS Enmgpa

Implantacao e operacionalizacao de programa de melhoramento para a Canola com foco na
topicalizacao para cultivo nas regides centro oeste e nordeste visando aumentar a oferta de dleo
para os mercados alimenticio e de biocombustiveis

Dinamizacao dos programas de melhoramento de pinhao-manso e macauba com foco na
producao de biomassa para producao de bioenergia

Enriguecimento e/ou manutencdo e caracterizacdo de colecbes bioldgicas (bancos ativos de
germoplasma) de canola, macauba e pinhdao-manso para diversas caracteristicas de interesse
agroindustriais

Caracterizacdo de diversidade genética dos bancos de germoplasma e/ou populagdes de
melhoramento

Colecdes nucleares estabelecidas para fins de conservacdo e/ou caracterizagdo/uso dos recursos
genéticos

Banco de dados de parametros genéticos estimados com base em avaliagcdes sucessivas das
oleaginosas perenes organizados de tal forma que possam ser utilizados em outras pesquisas ou
como ativos de inovacao



10.

11.

12.

13.

RESULTADOS ESPERADOS Enfigpa

Genodtipos candidatos a cultivares comerciais de canola, pinhao-manso e macauba selecionados
em diferentes ambientes

Testes de progénies com genodtipos candidatos a cultivares das oleaginosas estabelecidos em
diferentes locais com potencial de producao, principalmente nas regides centro oeste e nordeste

Populacdes de melhoramento formadas pelos intercruzamentos de gendtipos selecionados nos
bancos de germoplasma

Produto pré-tecnoldgico: Arranjo para genotipagem de 50K SNPs em espécies oleaginosas

Modelos de predicdo gendmica (selecao gendmica ampla) construidos e validados para aplicacao
nos programas de melhoramento de espécies oleaginosas visando a selecao ultraprecoce de
cultivares comerciais

Metodologia técnico-cientifica para producao de microalgas para producao de bioenergia

Sequéncias gendmicas da microalga C. sorokiniana cepa Emprapa|LBA39 montadas, anotadas e
disponiveis para acesso controlado em genome browser



14.

15.

16.

17.

18.

19.

RESULTADOS ESPERADOS Enmgpa

Sequéncias de promotores para a construcao de vetores génicos para microalga C. sorokiniana
cepa Emprapa|LBA39

Sequéncias de genes candidatos/alvos moleculares para o melhoramento genético por meio
ferramentas de transformacdo e/ou edicdo génica visando aumento da produtividade lipidica e
de biomassa da microalga C. sorokiniana cepa Emprapa|LBA39

Metodologia técnico-cientifica referente a sistemas de cultivo da microalga C. sorokiniana
Emprapa|LBA39 em meios contendo diferentes concentracdes dos nutrientes N e S

Implantacdo e operacionalizacao de programa de melhoramento da microalga C. sorokiniana por
ciclos de mutacdo/selecdo intercalando agentes mutagénicos utilizando metodologia de Evolucdo
Adaptiva em Laboratdrio (ALE)

Adequar e/ou implementar infraestrutura na Fazenda Sucupira (de propriedade da Embrapa)
para conducao de experimentos do NEXTBIO

Comunicacao de resultados, transferéncia das tecnologias geradas e capacitacao de pessoal,
visando incorporacao das inovacdes ao setor produtivo
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