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Fatos e mitos sobre agrotdxicos




US$ /t US$ / ha

Lugar Pais Valor Clima  JLugar Pais Valor Clima

1 Japao 97 Frio 1 Japao 1.133 Frio

2 CoréiadoSul 27 Frio 2 CoréiadoSul 342 Frio

3 Alemanha 23 Frio 3 Alemanha 235 Frio

4 Italia 23 Frio Franca 206 Frio

5 Franca 22 Frio 5 ltalia 187 Frio

Reino Unido 172 Frio

13 Brasil 9 Tropical §7 Brasil 139 Tropical
8 Espanha 79 Frio

Fonte: Carbonari & Vellini (UNESP), baseado em dados da FAQ e da Consultoria Phillips McDougall.

Tabela: Valor despendido por agricultores para aquisicao de agrotoxicos por volume de producéo e por drea cultivada.



458.055
pulverizadores

autopropelidos ou em
tratores **

2115 . 973.438

(*) Segundo a Anac (**) Censo Agropecuario de 2006 do IBGE
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Sobre nos e o futuro

O agropecuaria € uma das locomotivas da
economia brasileira, responsavel por um em
cada trés empregos e aproximadamente
22% do Produto Interno Bruto (PIB).

»Agricultura 1.0 ' 2
~ Mecanizagao - tra¢cao animal >

»Agricultura 2.0
- Mecanizag¢ao — Motor a combustao

»Agricultura 3.0 (atual)
— Sistemas guiados, agricultura de precisao,
transgenia e fertilizantes de sintese (quimicos)

»Agricultura 4.0 (desafio)

- Fazendas conectadas, interatividade em tempo
real (sensores e automac¢ao), ativos biolégicos
(bioinsumos, edi¢ao gendémica) etc.

Objetivos da Agricultura 4.0: elevar os indices
de produtividade, aumentar a eficiéncia do uso
de insumos, reduzir custos com mao de obra,
melhorar a seguran¢a dos trabalhadores rurais,
diminuir os impactos ao meio ambiente, e
garantir maior qualidade no alimento.

Mapamli ASIL



Evolution In Agribiz

S - Smart,
. rr:iar Connected Product System of
roducts pyoduct System Systems

Products

PLANTERS

COMBINE
HARVESTERS

TILLERS

Source: HBR Nov. 2014 & Intel Analysis



Fatos: Brasil

Producao
extensiva de
commodities

uso intensivo
de
mecanizacao e
de defensivos

grande campo
para melhorias
e avangos
tecnologicos

80% da area
pulverizada
€ por meio
terrestre

pulverizadores
costais: alto
indice de
intoxicacao,
baixa
eficiéncia e
qualidade de
aplicacao

Necessidade
de melhorias
na qualidade
nas aplicacoes
de defensivos

Incentivo a
adocao de
novas
tecnologias

Uso de
equipamentos
mais eficientes

Reducéo de
custos da
producao e
riscos
associados

Ampliacao do
uso de drones
na agropecuaria

Viabilidade em
pequenas
propriedades

Eliminacao do
contato direto do
produtor com
agrotoxicos

Novas
oportunidades de
negocios

Limitantes

Legislacao
especifica

Softwares de
interpretacéo
de dados

loT e M2M:
Agro 4.0

Formacéo
académica e
capacitacdo dos
produtores



Estabelecimentos agropecuarios

Il=|

Tams

Cerca de 70% dos
estabelecimentos tém area
entre 1 e 50 hectares.

=
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Grupos de area (ha) Estabelecimentos(%)
Menosque 1 I 12,0

Del1all 38,2
De 10a50 N3
DesS0a100 B 78

De100a500 N 7.2

DeS00a 10000 §20
Maisque 10000 | 0,0
Produtorsemarea |15

https://censoagro2017.ibge.gov.br/resultadosagro .'0:1365




Uso de Drones na Agricultura

|

Gestdo - Nuvens
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Aeronaves — Tipos de Drones

Asa Rotativa Asa fixa



Aeronaves — Drones
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Aeronaves — Drones
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* Years in service: 20+ years

* Units in operation: 2,400 RMAX today
* Acres sprayed: 2.4 million annually
+ Total flight hours: 2.0+ million

DRESCHER

assessoria




Aeronaves — Drones




Aeronaves — Drones

APOENA 1000: VANT desenvolvido na USP para
monitoracao de desmatamento. [Imagem:
USP/Divulgacao]




| Drone em voo de teste para entrega de
encomendas. [Imagem: DECEA/Getty Images]




Drones no Brasil: requlamentagéo

Classificacao de drones

Os drones de uso comercial, corporativo ou experimental (RPA) foram categorizadas em trés classes, de
acordo com o peso maximo de decolagem do equipamento.

Peso Maximo
Classe de Decolagem

sitnilar a0 @xislente para as aseronaves Lripulsdas,
promovendo ajustes dos raquisitos de certificagdo ao
<aso concreto. Esses drones devem ser registrados no
Rogistro Aerondutico Brasilokro o identificados com
suas marcas de racionalidade @ matricula.

0 regulamento estabelece os requisitos técnicos que
devem ser observados pelos ‘abricantes e determina
que a aprovacao de projeto ocofrers apenas uma vez.
Além cisso, esses drones também devem ser ragis-
trados no Registro Aerondutico Erasileio e ident fica-
dos com suas marcas de nacionzlidade e matricula.

Classe 2

A norma determina que as PA Classe 3 que operem
além da linha de visada visual (BVLOS) ou acima de
400 pés (120m) doverdo sor de um projoto autoriza-
do pelz ANAC o procisam sor ragistradas ¢ identifica-
das com suas marcas de nacionalidade e matricula.

Dronwes desse classe que vperamern em alé 400 pés

Classe3 (120m) acma da linha do so'o e em linha de visada
visual (operacso VLOS) néo prec sardo ser de projeto

autorizado, mas deverdo sor cadastradas na ANAC

por maio do sistema SISANT, apresentanco informa-

et sabre 0 operador & ohe o aquipamento.

Os drones com até 250g nao pracisam ser cadastra-

dus ou reglredos, independentenenie de sua
finaidede (uso recreativo ou néo).




Drones no Brasil: requlamentacgéo

DECEA — Departamento de Controle do Espaco Aéreo
SARPAS - Solicitacao de Acesso de Aeronaves Remotamente Pilotadas.

ANAC - Agéncia Nacional de Aviacao Civil
RBAC-E 94/17 (Requisitos para VANTs e Aeromodelos)
SISANT - Sistema de Aeronaves Nao Tripuladas.

Cadastro no SISANT obrigatorio para aeronaves nao tripuladas de uso recreativo
(aeromodelo) ou nao recreativo (RPA), com peso maximo de decolagem
superior a 250 gramas e limitado a 25 quilos e que nao voara além da linha de
visada visual (BVLOS) ou acima de 400 pés (120 metros) acima do nivel do solo.

[2018] - 46.058 pessoas cadastradas, 95% delas pessoas fisicas e o restante
empresas. Em relacao ao numero de drones, estavam cadastradas 48.752
aeronaves, sendo cerca de 14.750 (35%) para uso profissional

[2019] - 58.804 pessoas cadastradas e 71.561 drones cadastrados, sendo 26.016
profissionais e 45.545 recreativos —aumento de 55,3% em 12 meses


http://servicos.decea.gov.br/sarpas/
https://sistemas.anac.gov.br/sisant

Drones no Brasil: requlamentagdo MAPA







Comentarios on line: Drone Pulverizador de Lavouras

Marcelo Vithoft
Legal a solucao, mas fiquei curioso quanto a capacidade de pulverizacdo de uma solucéo
desta? area sem reabastecimento de calda e autonomia de bateria?

Claudiney Resendemendonca
mais esse tanquinho ai ndo da pra nada

Cleber Rafael
Cara, meu irméo vai trabalhar com um desse, Sao 10 litros de veneno, mas tem que ser
cronometrado, pois a bateria dura 10 min

Murilo Ramos
tenho davidas quanto a qualidade da aplicacao

Saymo Fontes
O bom é quase néo tem deriva... (SQN)

Guerreiro
Nada ve...a pulverizagdo com vento hoje € ruim imagina com essa ventania do drone mesma
coisa q pulverizar de helicoptero. ...Vai pulverizar tudo menos a lavoura....kkkkkkkm

Luciano Santana Engenheiro Civil e Ambiental

Bom dia! Eonil, Gostaria de saber se € possivel utilizar o drone para pulverizacdo em
plantac&o de cacau substituindo o uso de pulverizadores costais. Sera fantastico! reduzindo o
maior fator de custo para producao do cacau. Abg



https://www.youtube.com/channel/UCuTQY4inQzOk2XfeunzAU_A
https://www.youtube.com/channel/UCZGlXVB9cJmt-OfoY_wvCMg
https://www.youtube.com/channel/UCBLYMRXIKTofdi9mUo0ywvA
https://www.youtube.com/channel/UCpyFIuWwRXIkwIaI9TjdeOg
https://www.youtube.com/channel/UCSaK4zEm3mPv_MGZZAyRFfA
https://www.youtube.com/channel/UC_VSNDe16IgK-_pMdI0IuWg
https://www.youtube.com/channel/UCjAgfCgCgN1iU3CbKiyCCKA
https://www.youtube.com/channel/UCSaK4zEm3mPv_MGZZAyRFfA
https://www.youtube.com/channel/UCjAgfCgCgN1iU3CbKiyCCKA
https://www.youtube.com/channel/UCC2clPa6EeCD4rorK0YYlkg

Carga transportada (litros) 0

Drone é equipamento pequeno, leva menos calda
que costal. Tem baixo risco ambiental.

Rendimento operacional (ha/h)

Drone € um equipamento pequeno, com
produtividade limitada pelo seu porte.

Rendimento operacional (ha/dia)

Fonte: SkyAgri



Risco de Deriva

Drone € seguro quanto ao risco de deriva,
devido ao efeito downwash.

Exposicao do aplicador

Drone € o equipamento mais seguro para o _
aplicador, entre todos os sistemas existentes. Fonte: SkyAgri






Dados da Producéo de FLV

Grafico 1: Comparativo da comercializagdo de hortigranjeiros nas Centrais de
Abastecimento em 2017 e 2018
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Fonte: Conab



Perfil dos Produtores

- 77% dos produtores sdo de pequenas ou micro propriedades rurais (menos
de 10ha). Observacgéao: 10% das propriedades tém menos de 3ha;

- 12% dos produtores s&o de propriedades com mais de 10ha;

- 11% nao sabem o tamanho.

Perfil dos Produtores: Sul e Sudeste

N&o sabe
11%

Mais de 10ha
12%

Menos de 10ha
T7%




Perfil dos Produtores - Conclusies

F'a?\lmporténcia fundamental das pequenas propriedades rurais
para o abastecimento da populacao brasileira

@Grande presenca de produtores rurais cujas propriedades sao
de pequeno ou de micro porte (entre 1 e 10ha)

@Micro porte representam em torno de 10% do total,
perfazendo um total de aproximadamente 40 mil
propriedades rurais com menos de 3ha

Fonte: Conab/Prohort (2017)



Propostas MAPA - Drones

%Apoiar a adocao do uso de drones por associacoes de pequenos e
médios e produtores em culturas onde ocorre o uso intensivo de
agrotoxicos, como por exemplo, hortalicas, fumo, fruticultura, etc, em
substituicdo aos equipamentos portateis (pulverizadores costais) e
pulverizadores terrestres.

@Capacitagéo de pequenos e meédios Produtores, extensionistas e
técnicos em boas praticas na aplicacado de defensivos com
equipamentos terrestres e drones.

(—%?\Promogéo da utilizacao de Drones para a realizacao de
aerolevantamentos, produzindo mapas digitais com precisao superior
as imagens de satélites, com reducao de custos ao produtor.
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