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Embrapa Mandioca e Fruticultura — Unidade de Produto
Missao Nacional

Foto: Lea Cunha

Foto: Onildo de Jesus
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Foto: Orlando Passos




Complexidade de Sistemas — Variabilidade climatica

A agricultura é a atividade humana que mais depende das
condicoes do tempo e clima.

Tempo favoravel =
Produtividade

Tempo adverso = perda de producao




Risco Climatico

Temperaturas anuais globais — anomalias ref. 1901-2000
(NOAA, 2023)
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Risco Climético
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Risco Climético

Periodo 1984-2013 Periodo 1993-2022

Fonte: Rede Zarc, Embrapa



Risco Climatico
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Parceria Embrapa — Litho Plant

Embrapa Mandioca e Fruticultura lanca edital de inovacao aberta

Tweetar ] & Imprimir

Selecionar ideias inovadoras relacionadas a mandioca e
frutas tropicais ou ao desenvolvimento regional. Com
" Mandioca e Fruticultura esse objetivo, a Embrapa Mandioca e Fruticultura (Cruz
‘ das Almas, BA) lancou um Edital de Inovacdo Aberta, de
acordo com o Marco Regulatério de Ciéncia, Tecnologia
e Inovacado (CT&l).

Sdo trés as modalidades de parcerias: de medio e
grande porte, de micro & pequeno porte € para Inovagdo
Social. Podem participar empresas, orgaos pablicos e
demais agentes do setor produtive que tenham
interesse em desenvolver solugdes tecnologicas em
Participe da chamada pablica parceria com a Embrapa Mandioca e Fruticultura, por
meio dos mecanismos de inovagdo aberta. “O objetivo &
trabalharmos juntos no desenvolvimento dessas ideias e
facilitar a incorporacdo dessas novas tecnologias as
Data-limite para submiss&o de propostas: 30/5:2020 [l CE e L S L
Duvidas: cnpmf.edital@embrapa.br Laranjeira, chefe de Pesquisa & Desenvolvimento da
Unidade.

Desenvolva suas ideias para solugdes
tecnoldgicas em parceria com a Embrapal

Primeiro edital - Maio de 2020 — Inovacéao aberta em temas prioritarios do CNPMF



Codesenvolvimento de Insumo e Processos Agropecuarios

Foto: Nelson Fonseca
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Localizacdo geogréfica dos principais polos de producao de
frutas no estado da Bahia
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Evolucao — Oportunidade — Projeto - Formalizacao

2020

Embrapa Mandioca e Fruticultura lanca edital de inovacao aberta 2021
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Selecionar ideias inovadoras rel;
frutas tropicais ou ao desenvolvi

Mandioca e Fruticultura esse objetivo, a Embrapa Mandi
das Almas, BA) lancou um Edita
acordo com o Marco Regulatoric
e Inovacao (CT&l).

Séo trés as modalidades de par
grande porte, de micro e pequer
Social. Podem participar empres
demais agentes do setor produti
interesse em desenvolver solugé
Participe da chamada pablica parceria com a Embrapa Mandic
meio dos mecanismos de inovag
trabalharmos juntos no desenvo
facilitar a incorporgs &n Adsecas n
Data-limite para submiss&o de propostas: 30/5/2020 cageias de valor ", \;
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Unidade.

Desenvolva suas ideias para solugbes
tecnoldgicas em parceria com a Embrapa!
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ACORDO DE COOPERAGAO TECNICA E FINANCEIRA
QUE ENTRE SI CELEBRAM, DE UM LADO, A EMPRESA
BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA -
EMBRAPA, EM CONJUNTO COM A FUNDACAOQO DE APOIC
(FUNARBE) E, DE OUTRO LADO, LITHO PLAN1
INDUSTRIA E COMERCIO DE FERTILIZANTES LTDA.

A EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA - EMBRAPA, empresa
federal, vinculada ao Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento - MAPA, institt
forga do disposto na Lei n® 5.851, de 7 de dezembro de 1972, Estatuto aprovado pelo
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Evolucao — Oportunidade — Projeto — Formalizacao —
Execucao - Produto

Sombryt

WAKIMA FROTECAD PRRA TODAS AS COLTURAS.
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Protetor Solar — Sombryt BR

Inicio dos trabalhos
Caracteristica e producao
Forma de aplicacao
Beneficio para planta
Alvo

Produtor - seguranca

Ajustes



Protetor Solar — Avaliacoes em Polos de Producao

Manga — Petrolina - PE, Bom Jesus da Lapa — BA,
Lencois - BA

Abacaxi — Itaberaba, Cruz Das Almas - BA,
Jaiba-MG

Mamao — Pureza — RN, Linhares — ES, Cruz das Almas - BA
Maracuja — Dom Basilio - BA

Citros — Bom Jesus da Lapa — BA, Rio Real — BA,
Matao — SP, Cruz das Almas — BA, Maceio - AL

Banana — Bom Jesus da Lapa — BA, Cruz Das Almas — BA,
Linhares - ES



Protetor Solar — Avaliacdes em Polos de Producao

Outros fruteiras/plantas...



RESULTADOS - CITROS - RIO REAL - BA
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RESULTADOS - CITROS - RIO REAL - BA

Experimento: Avaliacao do protetor solar e manejo de
agua em pomar de laranja

EXPERIMENTO EM ANDAMENTO

Pomar de laranjeira ‘Pera’ 5 anos de idade
Irrigacao localizada - Gotejamento

Tratamentos avaliados:

Uso de protetor solar + Irrigacéao plena

Uso de protetor solar + Irrigacédo com déficit moderado
Uso de protetor solar + Sequeiro

Sem protecao + Irrigacao plena

Sem protecao + Irrigacdo com déficit moderado

Sem protecao + Sequeiro

- set/21 Jan/22 = A
| out/21 fev/22 PR
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Aplicacbes Protetor
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RESULTADOS - CITROS - RIO REAL - BA

Experimento em campo: Avaliacao do protetor solar e
manejo de agua em pomar de laranja
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RESULTADQOS - CITROS - RIO REAL - BA

Experimento em campo: Avaliacao do protetor solar e
manejo de agua em pomar de laranja
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RESULTADOS - CITROS - RIO REAL - BA

Experimento em campo: Avaliacao do protetor solar e
manejo de agua em pomar de laranja
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RESULTADOS - CITROS - RIO REAL - BA

Experimento em campo: Avaliacao do protetor solar e
manejo de agua em pomar de laranja
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RESULTADOS - CITROS - RIO REAL - BA
Experimento em campo: Avaliacao do protetor solar e

manejo de agua em pomar de laranja
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RESULTADQOS - CITROS - BOM JESUS DA LAPA - BA

Experimento em campo 2: Avaliacao do protetor solar e
manejo de agua em pomar de laranja no semiarido

Local selecionado para o estudo
Municipio: Bom Jesus da Lapa BA

Risco climatico elevado
Elevada Temperatura,
irradiancia solar, déficit
hidrico, deficit de
saturacédo de vapor
elevado




RESULTADOS - CITROS - BOM JESUS DA LAPA - BA
Experimento em campo 2: Avaliacao do protetor solar e
manejo de agua em pomar de laranja no semiarido
EXPERIMENTO EM ANDAMENTO

Pomar de laranjeira ‘Pera’ 5 anos de idade
Irrigacao localizada - Gotejamento

Tratamentos avaliados:

Uso de protetor solar + Irrigacéao plena

Uso de protetor solar + Irrigacdo com déficit moderado (-45%)
Sem protecao + Irrigacao plena

Sem protecao + Irrigacdo com déficit moderado (-45%)

Jul/21

Foto: Mauricio Coelho

Foto: Luana Santos



RESULTADOS - CITROS - BOM JESUS DA LAPA - BA
Experimento em campo 2: Avaliacao da protecao solar e
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Asssimilacdo de CO, (umol

Condutancia estomatica (mol H,Om2s'1)

RESULTADOS - CITROS — BOM JESUS DA LAFPA - BA

Experimento em campo 2: Avaliacao do protetor solar e
manejo de agua em pomar de laranja no semiarido
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RESULTADQOS - CITROS - BOM JESUS DA LAPA - BA

Experimento em campo 2: Avaliacao do protetor solar e
manejo de agua em pomar de laranja no semiarido
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RESULTADOS - ABACAXI —- ITABERABA - BA

Local selecionado para o estudo §
Municipio é
lacu- BA s
Maior produtor em area colhida g
1 144 ha; -
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Foto: Mauricio Coelho, 2021

Foto: Mauricio Coelho, 2021

RESULTADOS - ABACAXI - ITABERABA - BA

Foto: Mauricio Coelho, 2021

Foto: Mauricio Coelho, 2021
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Foto: Mauricio Coelho, 2021

RESULTADOS - ABACAXI - ITABERABA - BA

02 Experimentos: Efeito da aplicacao do protetor solar e
uso de tela na qualidade de frutos no abacaxi Pérola

Protecéo solar: Massa de
frutos de Abacaxi
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RESULTADOS - ABACAXI - ITABERABA - BA

Experimento 3: Efeito da aplicacao do protetor solar em
abacaxi “Perola’ em Itaberaba - BA

EXPERIMENTO 2022-2023
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RESULTADOS — ABACAXI — JAIBA - MG

Experimento 3: Efeito da aplicacao do protetor solar em na
producao e qualidade de abacaxi Imperial — Jaiba - MG

EXPERIMENTO 2021-2023
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Foto: Eugénio Coelho 2022

Uso do protetor Comprimento da Sélidos solaveis
solar total (cm do fruto (cm coroa (cm totais (°brix

14,6 al 32,1a 15,2 a 18,1 a
Sem protetor 13,4b 31,7b 139b 17,4 b




RESULTADOS - ABACAXI — CRUZ DAS ALMAS - BA

Experimento 4: Aplicacao do protetor solar na qualidade de
frutos de abacaxi Imperial

EXPERIMENTO 2024
Fruto de Abacaxizeiro Cv. BRs Imperial Fruto de Abacaxizeiro Cv. BRs Imperial
com Utilizacao de Protetor Solar Sem Utilizacdo de Protetor Solar
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RESULTADOS — MARACUJA — DOM BASILIO - BA

Local selecionado para o estudo
Municipio
Don Basilio - BA
Maior produtor em area colhida

1 144 ha
250
Bom Jesus da Lapa - BA
200
100 - oy,
7’
g % V4 \
0 o 'l N
50 | 1
100 ‘ ,
150 \ Vi
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Ju go Set Out ﬁw Dez
/
-_
Elevada
Temperatura,

irradiancia solar,
déficit hidrico,
déficit de saturagado
de vapor

Foto: Mauricio Cdefﬁé,ddnho 210}



RESULTADOS — MARACUJA — DOM BASILIO - BA

Experimento: Protecdo solar e laminas de agua na
producao e qualidade de maracuja amarelo

Foto: Mw Maio 2021
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7 i s Maracuja, cultivo irrigado
Foto: l\/ilaLVJriiC’ib CoelhoJunhoZ Dom BaS|I|O - BA



RESULTADOS — MARACUJA — DOM BASILIO - BA

Experimento: Protecdo solar e laminas de agua na
producao e qualidade de maracuja amarelo
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Foto: Mw Maio 2021
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RESULTADOS — MARACUJA — DOM BASILIO - BA

Experimento: Protecdo solar e laminas de agua na
producao e qualidade de maracuja amarelo

Foto: Mw Maio 2021
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Foto: Mauricio Coelho, Maio 2021

RESULTADO — MANGA — LENCOIS BA

Estudos preliminares com manga cultivada
em sistema organico

Lengois - BA

-150
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago S]Out Nov Dez

I\/Ianga Orgénica, cultivo irrigado Elevada Temperatura,
z: irradiancia solar, déficit
Len(}OlS - BA hidrico, deficit de saturacéo

de vapor elevado




Foto: Mauricio Coelho, Maio 2021

RESULTADO — MANGA — LENCOIS BA

Primeiras observacoes om manga cultivada
em sistema organico — Lencois - BA




RESULTADO ANO | - MANGA - BOM JESUS DA LAPA - BA

Estudos preliminares com manga no semiarido
Local selecionado para o estudo

Municipio

Bom Jesus da Lapa — BA
Localidade com elevadas
perdas por queima solar

250

. Bom Jesus da Lapa - BA
- 200

7 150 ODEF(-1) MEXC

Foto: Mauricio Coelho, Maio 2021

Dez

Risco climético elevado
Elevada Temperatura,
irradiancia solar, déficit
Sl hidrico, deficit de saturacéo
) Bremo s de vapor elevado

Foto: Helder Sampaio, Nov. 2022




RESULTADO ANO | - MANGA - BOM JESUS DA LAPA - BA

EXPERIMENTO REALIZADO EM 2022

Local: Perimetro de irrigacdo Formoso, Bom Jesus da Lapa-BA;

N2

0 com
gueimadura
solar;

Amareleciment

a

N3

amareleciment
0 com mancha

escura
gueimadura

da

N3 —Mancha N5 — Fruto

escura da sem valor
gueimadura comercial
solar

predominante;



RESULTADO ANO | - MANGA - BOM JESUS DA LAPA - BA

EXPERIMENTO REALIZADO EM 2022

Local: Perimetro de irrigacdo Formoso, Bom Jesus da Lapa-BA;

Foto: Helder Sampaio, Nov. 2022

Foto: Helder Sampaio, Nov. 2022
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plantas sem protetor solar com danos nivel 5



RESULTADO ANO | - MANGA - BOM JESUS DA LAPA - BA

EXPERIMENTO REALIZADO EM 2022

Local: Perimetro de irrigacdo Formoso, Bom Jesus da Lapa-BA;

Mitigando danos fisicos
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RESULTADO - BANANA - BOM JESUS DA LAPA - BA

Municipio: Bom Jesus da Lapa BA
Area produzida e Produtividade (24 t/ha),
+ 7300 ha, ano de 2022

:
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RESULTADO - BANANA - BOM JESUS DA LAPA - BA

TESTE REALIZADO EM 2022

Local: Perimetro de irrigagcdo Formoso, Bom Jesus da Lapa-BA;
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PRATICA — BANANA - ES

Uso em propriedades ES, 2023

Ganhos em fluxo vegetativo com manejo de protecao solar

DOCEBELA, Fazenda Trés Marias, ES

Fabricio Barreto, Wesley Nunes, Paulo Coutinho, Alexandre
Oliveira, Fabio Barreto e Mauricio Coelho



PRATICA — BANANA - ES

Uso em propriedades ES, 2023

Ganhos em fluxo vegetativo com manejo de protecao solar

DOCEBELA, Fazenda Trés Marias, ES

RiITMO DE EMISSAO FOLIAR
Média semanal l

24mm 130mm 10Bmm 109mm l

Fabricio Barreto, Wesley Nunes, Paulo Coutin
Oliveira, Fabio Barreto e Mauricio Coelho
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PRATICA — BANANA — CRUZ DAS ALMAS - BA

Experimento Embrapa BA, 2024

Avaliacao de Fluxo vegetativo em Bananeira Terra Ana

Manejo de protecéo solar e manejo de agua

4 38.1°C |
B ¢ 32.2°C &

46.3

PR TRy
i o 47.7°c |-

o 28.9°C § 'sem Protetor |

(+) € > ()
Sem Protetor Com Protetor

>
Melhorias no Conforto térmico - balango de energia favoravel

Com Protetor




RESULTADOS — MAMAO - Pureza — RN (Litoral Nordeste)

Experimento em campo: Avaliacao da protecao solar
(Golden ‘THB’)

Avaliar o uso de protetor solar em mamoeiro irrigado na qualidade de frutos, producao e
crescimento de mamoeiro Golden ‘THB’

Empresa parceria: Caliman RN

Tratamentos avaliados:
a. Sem protecao

b. Com protecao: aplicacéo: a cada 15 dias, vazéo 0,75 L/min, bico cone cheio

Amostra/tratamento: 100 plantas (mamoeiro Golden ‘THB’)

Foto: Mauricio Coelho Foto: Mauricio Coelho



RESULTADOS — MAMAO - Pureza — RN (Litoral Nordeste)

Experimento em campo: Avaliacao da protecao solar
(Golden ‘THB’)

Avaliar o uso de protetor solar em mamoeiro irrigado na qualidade de frutos, producao e
crescimento de mamoeiro Golden ‘THB’

Empresa parceria: Caliman RN
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RESULTADOS — MAMAO - Pureza — RN (Litoral Nordeste)

Experimento em campo: Avaliacao da protecao solar
(Golden ‘THB’)

Avaliar o uso de protetor solar em mamoeiro irrigado na qualidade de frutos, producao e
crescimento de mamoeiro Golden ‘THB’

Empresa parceria: Caliman RN

Espacamento 3,6 m x 1,2 m (2.315 plantas/ha)

Tratamentos avaliados:
a. Sem protecao

b. Com protecao: aplicacéo: a cada 15 dias, vazéo 0,75 L/min, bico cone cheio
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Foto: Mauricio Coelho

Foto: Mauricio Coelho

Foto: Mauricio Coelho



RESULTADOS — MAMAO - Pureza — RN (Litoral Nordeste)

Experimento em campo: Avaliacao da protecao solar
(Golden ‘THB’)

Aspectos qualitativos de frutos
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RESULTADOS — MAMAO - Pureza — RN (Litoral Nordeste)

Experimento em campo: Avaliacao da protecao solar
(Golden ‘THB’)

Aspectos qualitativos de frutos
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RESULTADOS — MAMAO - Pureza — RN (Litoral Nordeste)

Tempo de amadurecimento (dia)

Experimento em campo: Avaliacao da protecao solar
(Golden ‘THB’)

Aspectos qualitativos de frutos
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PRATICA - MAMAO - ES

Uso em propriedades ES, 2023

Aspectos visuais de plantas com manejo de protecao solar

FRUTMEL, Fazenda Santo Antbnio, Soretama - ES

e




PRATICA - MAMAO - ES

Uso em propriedades ES, 2023

Aspectos visuais de plantas com manejo de protecao solar




Consideracoes finais

Protetecao solar - Adaptacéao climatica
Demanda crescente — risco climatico

Exemplos positivos com diferentes culturas

Alternativa tecnoldgica para o manejo integrado

Ajustes processos agropecuarios



Obrigado
mauricio-antonio.coelho@embrapa.br

En@a

Mandioca e Fruticultura
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