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Tecnologia da Raiz ao Fruto
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Embrapa Mandioca e Fruticultura – Unidade de Produto

Missão Nacional
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A agricultura é a atividade humana que mais depende das 

condições do tempo e clima. 

Tempo favorável = 

Produtividade
Tempo adverso = perda de produção

Complexidade de Sistemas – Variabilidade climática



Risco Climático 



Risco Climático



Risco Climático

Fonte: Rede Zarc, Embrapa



Risco Climático



Fonte: IBGE, 2017.

Primeiro edital - Maio de 2020 – Inovação aberta em temas prioritários do CNPMF

Parceria Embrapa – Litho Plant 
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Codesenvolvimento de Insumo e Processos Agropecuários

Foto: Onildo de Jesus
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Localização geográfica dos principais polos de produção de 

frutas no estado da Bahia



Fonte: IBGE, 2017.

2020
2021

Jan 2022

Evolução – Oportunidade – Projeto - Formalização

Junho 2023



Fonte: IBGE, 2017.

Evolução – Oportunidade – Projeto – Formalização –

Execução - Produto

Junho 2023



Protetor Solar – Sombryt BR

• Início dos trabalhos 

• Característica e produção

• Forma de aplicação

• Benefício para planta

• Alvo 

• Produtor - segurança

• Ajustes



Protetor Solar – Avaliações em Polos de Produção

Manga – Petrolina - PE, Bom Jesus da Lapa – BA, 

Lençóis - BA

Abacaxi – Itaberaba, Cruz Das Almas - BA, 

Jaíba-MG

Mamão – Pureza – RN, Linhares – ES, Cruz das Almas - BA

Maracujá – Dom Basílio - BA

Citros – Bom Jesus da Lapa – BA, Rio Real – BA,

Matão – SP, Cruz das Almas – BA, Maceió - AL

Banana – Bom Jesus da Lapa – BA, Cruz Das Almas – BA, 

Linhares - ES



Protetor Solar – Avaliações em Polos de Produção

Outros fruteiras/plantas...



Município  

Rio Real - BA 

Maior produtor em área colhida

17 510 ha; 247 773 ton

Plantio sem irrigação

Risco climático alto: 

Necessidades de 

irrigação 

complementar

RESULTADOS – CITROS – RIO REAL - BA

Local selecionado para o estudo



EXPERIMENTO EM ANDAMENTO

Pomar de laranjeira ‘Pera’ 5 anos de idade

Irrigação localizada - Gotejamento

Tratamentos avaliados: 

Uso de protetor solar + Irrigação plena

Uso de protetor solar + Irrigação com déficit moderado

Uso de protetor solar + Sequeiro

Sem proteção + Irrigação plena

Sem proteção + Irrigação com déficit moderado

Sem proteção + Sequeiro

Aplicações Protetor

Colheitas                                               

Plantio sem irrigação

01/06/2022

14/09/2022

04/05/2023

set/21 jan/22

out/21 fev/22

nov/21 set/22

out/22

dez/22

Experimento: Avaliação do protetor solar e manejo de 

água em pomar de laranja

RESULTADOS – CITROS – RIO REAL - BA



Experimento em campo:  Avaliação do protetor solar e 

manejo de água em pomar de laranja  
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Experimento em campo: Avaliação do protetor solar e 

manejo de água em pomar de laranja  

T
ro

c
a

s
 g

a
s
o

s
a

s

a

b

0.00

0.20

0.40

0.60

0.80

1.00

1.20

1.40

1.60

1.80

2.00

Com
protetor

Sem
protetor

A
/E

+27%

a

b

0.00

0.50

1.00

1.50

2.00

2.50

3.00

3.50

Com protetor Sem protetor

T
a
x
a
 F

o
to

s
s
in

té
ti
c
a
 (

u
m

o
l.
m

-2
.s

-1
)

+36%

b

a

0.00

50.00

100.00

150.00

200.00

250.00

300.00

350.00

Com protetor Sem protetor

C
i 
(u

m
o
l.
m

-2
.s

-1
)

RESULTADOS – CITROS – RIO REAL - BA



Experimento em campo: Avaliação do protetor solar e 

manejo de água em pomar de laranja  
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Experimento em campo: Avaliação do protetor solar e 

manejo de água em pomar de laranja  
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Experimento em campo: Avaliação do protetor solar e 

manejo de água em pomar de laranja  
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Plantio sem irrigação

Risco climático elevado

Elevada Temperatura, 

irradiância solar, déficit 

hídrico, deficit de 

saturação de vapor 

elevado

Local selecionado para o estudo

Experimento em campo 2: Avaliação do protetor solar e 

manejo de água em pomar de laranja no semiárido

RESULTADOS – CITROS – BOM JESUS DA LAPA - BA

Município: Bom Jesus da Lapa BA



EXPERIMENTO EM ANDAMENTO

Pomar de laranjeira ‘Pera’ 5 anos de idade

Irrigação localizada - Gotejamento

Tratamentos avaliados: 

Uso de protetor solar + Irrigação plena

Uso de protetor solar + Irrigação com déficit moderado (-45%)

Sem proteção + Irrigação plena

Sem proteção + Irrigação com déficit moderado (-45%)

Aplicação do protetor

Jul/21

Ago/21

Experimento em campo 2: Avaliação do protetor solar e 

manejo de água em pomar de laranja no semiárido

Foto: Luana Santos

Foto: Luana Santos

Foto: Mauricio Coelho

RESULTADOS – CITROS – BOM JESUS DA LAPA - BA



Experimento em campo 2: Avaliação da proteção solar e 

manejo de água em pomar de laranja no semiárido

Foto: Mauricio Coelho

RESULTADOS – CITROS – BOM JESUS DA LAPA - BA

Foto: Mauricio Coelho
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Experimento em campo 2: Avaliação do protetor solar e 

manejo de água em pomar de laranja no semiárido

Foto: Mauricio Coelho

RESULTADOS – CITROS – BOM JESUS DA LAPA - BA

(ANO 2023)



Experimento em campo 2: Avaliação do protetor solar e 

manejo de água em pomar de laranja no semiárido

RESULTADOS – CITROS – BOM JESUS DA LAPA - BA

(ANO 2024)
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Município  

Iaçu- BA 

Maior produtor em área colhida

1 144 ha; 

Plantio sem irrigação

Risco climático alto 

ao longo do ano

RESULTADOS – ABACAXI – ITABERABA - BA

Local selecionado para o estudo
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Abacaxi, cultivado em condições 

de sequeiro – Iaçu - BA
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Itaberaba -BA (Balanço Hídrico Mensal)
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RESULTADOS – ABACAXI – ITABERABA - BA
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RESULTADOS – ABACAXI – ITABERABA - BA

02 Experimentos: Efeito da aplicação do protetor solar e 

uso de tela na qualidade de frutos no abacaxi Pérola



EXPERIMENTO 2022-2023

Experimento 3: Efeito da aplicação do protetor solar em 

abacaxi ´Perola’ em Itaberaba - BA

RESULTADOS – ABACAXI – ITABERABA - BA



EXPERIMENTO 2021-2023

Experimento 3: Efeito da aplicação do protetor solar em na 

produção e qualidade de abacaxi Imperial – Jaíba - MG

Foto: Eugênio Coelho 2022

Uso do protetor 

solar

Comprimento

total (cm)

Circunferência

do fruto (cm)

Comprimento da 

coroa (cm)

Sólidos solúveis 

totais (obrix)

Com protetor

Sem protetor

14,6 a1

13,4 b

32,1 a

31,7 b

15,2 a

13,9 b

18,1 a

17,4 b

RESULTADOS – ABACAXI – JAÍBA - MG



EXPERIMENTO 2024

Experimento 4: Aplicação do protetor solar na qualidade de 

frutos de abacaxi Imperial

RESULTADOS – ABACAXI – CRUZ DAS ALMAS - BA

Fruto de Abacaxizeiro Cv. BRs Imperial

com Utilização de Protetor Solar 

Fruto de Abacaxizeiro Cv. BRs Imperial 

Sem Utilização de Protetor Solar 



Município  

Don Basílio - BA 

Maior produtor em área colhida

1 144 ha

Plantio sem irrigação

Elevada 

Temperatura, 

irradiância solar, 

déficit hídrico, 

déficit de saturação 

de vapor

Local selecionado para o estudo

Foto: Mauricio Coelho, Maio 2021

Foto: Mauricio Coelho, Junho 2021

Foto: Mauricio Coelho, Junho 2021

RESULTADOS – MARACUJÁ – DOM BASÍLIO - BA



Maracujá, cultivo irrigado 

Dom Basílio - BA

Foto: Mauricio Coelho, Maio 2021

Foto: Mauricio Coelho, Junho 2021

Foto: Mauricio Coelho, Junho 2021

Abril 2021 Novembro 2021

500 mm

240 mm

Experimento: Proteção solar e lâminas de água na 

produção e qualidade de maracujá amarelo

RESULTADOS – MARACUJÁ – DOM BASÍLIO - BA



Maracujá, cultivo irrigado 

Dom Basílio - BA

Foto: Mauricio Coelho, Maio 2021

Foto: Mauricio Coelho, Junho 2021

Foto: Mauricio Coelho, Junho 2021

Tar DPV

Experimento: Proteção solar e lâminas de água na 

produção e qualidade de maracujá amarelo

RESULTADOS – MARACUJÁ – DOM BASÍLIO - BA



Maracujá, cultivo irrigado 

Dom Basílio - BA

Foto: Mauricio Coelho, Maio 2021

Foto: Mauricio Coelho, Junho 2021

Foto: Mauricio Coelho, Junho 2021

Experimento: Proteção solar e lâminas de água na 

produção e qualidade de maracujá amarelo

RESULTADOS – MARACUJÁ – DOM BASÍLIO - BA



Manga orgânica, cultivo irrigado 

Lençóis - BA
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Foto: Mauricio Coelho, Junho 2021
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Elevada Temperatura, 

irradiância solar, déficit 

hídrico, deficit de saturação 

de vapor elevado

RESULTADO – MANGA – LENÇÓIS BA

Estudos preliminares com manga cultivada 

em sistema orgânico



F
o
to

: 
M

a
u
ri
c
io

 C
o
e
lh

o
, 
M

a
io

 2
0
2
1

Foto: Mauricio Coelho, Junho 2021

Foto: Mauricio Coelho, Junho 2021

Primeiras observações om manga cultivada 

em sistema orgânico – Lençois - BA

RESULTADO – MANGA – LENÇÓIS BA



Município  

Bom Jesus da Lapa – BA

Localidade com elevadas 

perdas por queima solar 

Plantio sem irrigação

RESULTADO ANO I – MANGA - BOM JESUS DA LAPA - BA

Local selecionado para o estudo

Risco climático elevado

Elevada Temperatura, 

irradiância solar, déficit 

hídrico, deficit de saturação 

de vapor elevado
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Estudos preliminares com manga no semiárido



EXPERIMENTO REALIZADO EM 2022

Local: Perímetro de irrigação Formoso, Bom Jesus da Lapa-BA; 

N1 – sem 

dano

N5 – Fruto 

sem valor 

comercial

N2 –

Amareleciment

o com a

queimadura

solar;

N3 –

amareleciment

o com mancha

escura da

queimadura

solar;

N3 –Mancha

escura da

queimadura

solar

predominante;

Escala de danos

RESULTADO ANO I – MANGA - BOM JESUS DA LAPA - BA



EXPERIMENTO REALIZADO EM 2022

Local: Perímetro de irrigação Formoso, Bom Jesus da Lapa-BA; 

Foto 6 – Frutos caídos de 

plantas sem protetor solar

Foto 7 – Frutos 

com danos nível 5
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RESULTADO ANO I – MANGA - BOM JESUS DA LAPA - BA



EXPERIMENTO REALIZADO EM 2022

Local: Perímetro de irrigação Formoso, Bom Jesus da Lapa-BA; 

Mitigando danos físicos

RESULTADO ANO I – MANGA - BOM JESUS DA LAPA - BA



Plantio sem irrigação

Município: Bom Jesus da Lapa BA

Àrea produzida e Produtividade (24 t/ha), 

7300 ha, ano de 2022

RESULTADO  – BANANA – BOM JESUS DA LAPA - BA



Foto: Mauricio Coelho, Junho 2021

TESTE REALIZADO EM 2022

Local: Perímetro de irrigação Formoso, Bom Jesus da Lapa-BA; 

RESULTADO  – BANANA – BOM JESUS DA LAPA - BA



Uso em propriedades ES, 2023

PRÁTICA – BANANA – ES

Ganhos em fluxo vegetativo com manejo de proteção solar

-

DOCEBELA, Fazenda Três Marias, ES

Fabrício Barreto, Wesley Nunes, Paulo Coutinho, Alexandre 

Oliveira, Fabio Barreto e Mauricio Coelho



Uso em propriedades ES, 2023

PRÁTICA – BANANA – ES

Ganhos em fluxo vegetativo com manejo de proteção solar

-

DOCEBELA, Fazenda Três Marias, ES

Fabrício Barreto, Wesley Nunes, Paulo Coutinho, Alexandre 

Oliveira, Fabio Barreto e Mauricio Coelho



Experimento Embrapa BA, 2024

PRÁTICA – BANANA – CRUZ DAS ALMAS - BA

Avaliação de Fluxo vegetativo em Bananeira Terra Anã

Manejo de proteção solar e manejo de água



Avaliar o uso de protetor solar em mamoeiro irrigado na qualidade de frutos, produção e 

crescimento de mamoeiro Golden ‘THB’

Empresa parceria: Caliman RN

Tratamentos avaliados: 

a. Sem proteção

b. Com proteção: aplicação: a cada 15 dias, vazão 0,75 L/min, bico cone cheio

Amostra/tratamento: 100 plantas (mamoeiro Golden ‘THB’)

Experimento em campo: Avaliação da proteção solar 

(Golden ‘THB’)

Foto: Mauricio Coelho

Foto: Mauricio Coelho

RESULTADOS – MAMÃO – Pureza – RN (Litoral Nordeste)

Foto: Mauricio Coelho



Avaliar o uso de protetor solar em mamoeiro irrigado na qualidade de frutos, produção e 

crescimento de mamoeiro Golden ‘THB’

Empresa parceria: Caliman RN

Experimento em campo: Avaliação da proteção solar 

(Golden ‘THB’)

RESULTADOS – MAMÃO – Pureza – RN (Litoral Nordeste)



Avaliar o uso de protetor solar em mamoeiro irrigado na qualidade de frutos, produção e 

crescimento de mamoeiro Golden ‘THB’

Empresa parceria: Caliman RN

Espaçamento 3,6 m x 1,2 m (2.315 plantas/ha)

Tratamentos avaliados: 

a. Sem proteção

b. Com proteção: aplicação: a cada 15 dias, vazão 0,75 L/min, bico cone cheio

Amostra/tratamento: 100 plantas (mamoeiro Golden ‘THB’)

Experimento em campo: Avaliação da proteção solar 

(Golden ‘THB’)

Foto: Mauricio Coelho

Foto: Mauricio Coelho

RESULTADOS – MAMÃO – Pureza – RN (Litoral Nordeste)

Foto: Mauricio Coelho Foto: Mauricio Coelho



Experimento em campo: Avaliação da proteção solar 

(Golden ‘THB’)

RESULTADOS – MAMÃO – Pureza – RN (Litoral Nordeste)

Aspectos qualitativos de frutos



Experimento em campo: Avaliação da proteção solar 

(Golden ‘THB’)

RESULTADOS – MAMÃO – Pureza – RN (Litoral Nordeste)

Aspectos qualitativos de frutos



Experimento em campo: Avaliação da proteção solar 

(Golden ‘THB’)

RESULTADOS – MAMÃO – Pureza – RN (Litoral Nordeste)

Aspectos qualitativos de frutos



Uso em propriedades ES, 2023

PRÁTICA – MAMÃO – ES

Aspectos visuais de plantas com manejo de proteção solar

-

FRUTMEL, Fazenda Santo Antônio, Soretama - ES



Uso em propriedades ES, 2023

PRÁTICA – MAMÃO – ES

Aspectos visuais de plantas com manejo de proteção solar

-

FRUTMEL, Fazenda Paraíso, Vila Valério - ES



Considerações finais

Proteteção solar - Adaptação climática    

Demanda crescente – risco climático

Exemplos positivos com diferentes culturas

Alternativa tecnológica para o manejo integrado

Ajustes processos agropecuários



Obrigado 

mauricio-antonio.coelho@embrapa.br
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