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Historico

A Embrapa Arroz e Feijao é pioneira no desenvolvimento e
utilizacdo de ferramentas moleculares em apoio a administragao
dos bancos de germoplasma, assim como na implementacao da
selecdo assistida por marcadores (SAM) junto aos programas de
melhoramento de arroz e feijdo.

O avanco acelerado da biotecnologia, aliado a um esforgo
permanente da equipe e ao apoio continuo dos gestores da
empresa, contribuiram para a integracao definitiva da gendmica
junto aos programas de melhoramento de arroz e feijdo.
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Ferramentas associadas a
biotecnologia
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2000 em diante... \
SSR, SSR fluorescente, SNPs (OPAs, tagman, Axiom-
chip, SNP- tag...), e executamos analises para
caracterizagao genética, analises populacionais,
mapeamento de QTLs, GWAS e selegao genomica de

Anadlise genomica
Transcriptémica

* Proteomica milhares de genétipos, transcriptoma, transformagao,
* Metabolémica edicio....
« Transformacao

Atual... diversos marcadores/sistemas de genotipagem
estao em uso rotineiro como suporte aos programas de
melhoramento de feijao e arroz.

Edicao de genomas
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- Genomica e bioinformatica

integradas ao melhoramento
de feijao

Em conjunto fornecem uma base solida para impulsionar

estratégias eficazes de melhoramento de genético (todas as
diferentes equipes que integram o grupo).

A gendmica permite o estudo abrangente da estrutura,
funcdo, evolucéao, interacdes entre genes, ambiente, etc.

A bioinformatica possibilita a analise e a interpretacao de
grandes conjuntos de dados gendmicos, a identificacdo de
ferramentas moleculares, de genes, predicdes gendmicas,



Impactos das tecnologias no melhoramento

genético (pesquisa tendo como parceiros/clientes os
programas de melhoramento)

OPERACIONAIS

* Reducédo nos intervalos de

geracao

* Reducédo de méao de obra

* Reducéo de custos (menos
fenotipagem, maior eficiéncia
de selecéo)

PRATICOS

- Aumento da produtividade
* Qualidade nutricional de graos
 Tolerancia a estresses

abioticos (hidrico, salinidade, frio)

« Tolerancia a estresses bioticos

(insetos, doengas)

AMBIENTAIS

« Menos defensivos agricolas
 Agricultura mais sustentavel




Fluxos das analises

GenoOmica
&
Bioinformatica

Selegéo assistida Engenharia Caracterizagdo
por marcadores genética dos acessos dos
(SAM) BAGs
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IMPACTOS DOS MARCADORES MOLECULARES
NO MELHORAMENTO GENETICO

v Certificacdo da qualidade de produtos

Determinagéo da uniformidade genética de cultivares
Deteccao da presenca de OGMs
v" Garantia do direito de propriedade intelectual

Comparacéo do perfil de DNA da cultivar protegida em relacéo a
variedade em questao

v Apoio ao direito de patente de melhoristas

Parametro acessorio para determinagao da distiguibilidade de
uma nova cultivar

v Auxilio a programa de melhoramento

Selecdo Assistida (piramidacao, sele¢ao precoce, retroc. assist.
introgressao assistida, diversidade/pureza, paternidade...)

Selecado de plantas transgénicas
Certificacao de cruzamentos dirigidos
v" Selecdo assistida para doencas no contexto do melhoramento
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Marcadores Diagndsticos
SAM — Feijao '

Antracnose

Antracnose

Antracnose

Crestam. bact. comum
Mancha angular
Mancha angular
Carlavirus

Mosaico dourado _OGM
Escurecimento

Mosaico comum

Murcha de fusario




Programa Conversao de Linhagens

Genitor Recorrente
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Teste diagnostico automatizado para a detecgao
de alelos-alvo de resisténcia

1) CBB - SU91

2) Mancha Angular — Phg-2

3) Antracnose - Co-
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4) Murcha de fusariose - Fop: Validacdo em amostragem ampliada demonstrou grande potencial do marcador

para selegéo.

Allele 1/Allele 1| 1,7-2,3 a 4
Allele 1/Allele 1 4 b 0
Allele 1/Allele 1| 5,3-6,0 © 1
Allele 1/Allele 1 7,3 d 0
Allele 1/Allele 1 7,2 BRS HORIZONTE
Allele 1/Allele 2| 2,0-3,0 a 8
Allele 1/Allele 2| 3,7-4,0 b 2
Allele 1/Allele 2| 5,0-6,0 ® 3
Allele 2/Allele 2|1 3,7-47| b 8
Allele 2/Allele 2| 1,7-3,3 a 46
CNFC 10794 ( BRS
Allele 2/Allele 2| 2,75 FP403)

99,8% eficiéncia
de selegao
Antracnose

72% eficiéncia
na selecao MF



Certificacao de sementes para preservar a
pureza genetica e a identidade varietal

Analise de DNA representa uma melhoria significativa ao

processo atual de monitoramento da pureza genética nos
diferentes lotes de producao de sementes do melhorista e
genética das linhagens elite e cultivares de feijao.
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RNAi-Mediated Resistance to Bean golden mosaic virus in
Genetically Engineered Common Bean (Phaseolus vulgaris)-

&RMD

Feijao Resistente ac E M B RA PA
Mosaico-Dourado Xhal ot
Neol Xbal  Xhol Fsp
8 [ | —
Lq.ms(.m cds| ahass’ | 35S |AciipdkikAct|ocs3’ Expressa um mRNA em
> «
AHAS124P  AHASS00C HPXHO NPKPN forma de grampo que
: : da origem a um RNA

dupla fita com um

fragmenfo do gene da
replicase viral (AC1)

TECNOLOGIA [NEDITA COM
RESISTENCIA AO VIRUS DO
MOSAICO-DOURADO

Feijao carioca BRS FC401 RMD (Resistente ao Mosaico- Dourado), desenvolvida pela Embrapa,
apresenta resisténcia total ao mosaico-dourado, principal doenga da cultura no pais, capaz de destruir
completamente as lavouras, e causada por virus que € transmitido pela mosca-branca.



Clustered Regularly Interspaced Palindromic Repeats

CRISPR: Edigo Génica

Oportunidades
Qualidade tecnoldgica dos graos
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“Sistema imunoldgico” de bactérias
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Aspectos nutricionais
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Tolerancia estresses abioticos



Escurecimento do tegumento de feijao pos-colheita via CRISPR-CAS9

1) Problema: A suscetibilidade do feijao ao escurecimento durante o armazenamento afeta sua comercializagao, e causa consideravel
perda econémica devido a um indesejavel declinio na qualidade visual que os consumidores associam ao tempo de cozimento
prolongado (principalmente no tipo de gréo Carioca - responsavel por 70% da producéo brasileira).

2) Objetivo: Obtencéo de feijao do tipo carioca com auséncia do escurecimento do tegumento durante o armazenamento pds-colheita
utilizando ferramenta de edicdo CRISPR-Cas9.
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Reducao dos teores de rafinose via CRISPR
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