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RECURSOS GENETICOS DE CACAUEIRO EM RONDONIA: RETROSPECTIVA
HISTORICA, ORIGEM E INVENTARIO

Caio Madrcio Vasconcellos Cordeiro de Almeida’, Francisco Antéonio Neto? Acdcio de Paula
Silva?, José Raymundo Pires Medeiros’, Antonio de Almeida Lima?

!ICEPLAC/SUERO, Avenida Governador Jorge Teixeira, n° 86, Bairro Nova Porto Velho, 78906-100, Porto Velho, Rondénia,
Brasil. caiomarcio-ro@ceplac.gov.br. ?Estacdo Experimental Ouro Preto (ESTEX-OP/CEPLAC), BR 364, km 325, 78950 -
000, Ouro Preto do Oeste, Ronddnia, Brasil. estex @ceplac.gov.br

Este artigo retine informagdes sobre a histdria, origem e inventdrio dos recursos genéticos de cacau (Theobroma
cacao L.) acumulados nas tltimas quatro décadas no Banco Ativo de Germoplasma (BAG) da Comissdo Executiva
do Plano da Lavoura Cacaueira - CEPLAC, em Rond6nia. Objetiva dar conhecimento a comunidade técnico-cientifica,
especialmente aqueles que trabalham com recursos genéticos com fins de utilizacdo para pesquisa em melhoramento
genético, biotecnologia do cacaueiro e outras dreas afins. Discutem-se aspectos metodolégicos de sua implantagao,
a transferéncia de acessos de outros centros de pesquisas, bem como o resgate de amostras de populacdes
naturais de cacau e os riscos de erosdo genética pelas a¢des antrépicas. Registra-se também a erosao genética no
préprio BAG Cacau de Rondonia. Esse acervo genético retine 841 acessos de T. cacao, dos quais 668 acessos
clonais e 173 acessos seminais, totalizando 4.318 gendtipos em razio de cada acesso seminal constituir-se numa
familia de meios-irmdos. Sdo acessos de diferentes origens, inclusive de outros paises, entretanto, predominam
aqueles coletados em diferentes bacias hidrogréficas da Amazonia brasileira, num total de 742 acessos clonais e
seminais. Sugere-se reimplantar o BAG Cacau em nova drea para melhor validagcdo dos parametros estatisticos
obtidos nas fases de avaliacdo e caracterizacdo.

Palavras-chave: Theobroma cacao, banco de germoplasma, evolucio, conservagao

Genetic resources of cacao in Rondénia: historical overview, origin and

inventory. This article presents information about the history, origin and inventory of cacao genetic resources,
accumulated during the last four decades in the Active Germplasm Bank (BAG) of the Executive Commission of the
Cocoa Farming Plan - CEPLAC in Rondodnia, Brazil. Its goal is to inform the scientific and technical community,
especially those working with genetic resources, aiming to use them in research on genetic improvement of cacao,
biotechnology and other related areas. Methodological aspects of its implementation, transference of accessions
from other research centers are discusses, as well as the rescue of samples of natural populations of cocoa and risks
of genetic erosion by human activities. It also records the genetic erosion in the BAG of cacao in Rondonia. This
genetic collection includes 841 accessions of 7. cacao, of which 668 are clonal accessions and 173 seminal accessions,
totaling 4,318 genotypes, considering that each seminal accession constitutes a half-sib family. There are accessions
from different origins, including those from other countries, however, predominating those collected in different
basins of the Brazilian Amazon, summing up 742 clonal and seminal accessions. It is suggested to duplicate the
Cacao BAG in a new area for better validation of statistical parameters in the phases of evaluation and
characterization.

Key words: Theobroma cacao, germplasm bank, evolution, conservation
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94 Almeida et al.

Introducao

Os recursos genéticos constituem os componentes
funcionais da hereditariedade com valor real ou
potencial para a humanidade e representam a
megadiversidade biol6gica conhecida existir no Brasil,
que redne entre 20 a 25% das espécies de plantas
superiores, entre elas, Theobroma cacao L., o
cacaueiro. Reside em reservatdrio genético de
importancia estratégica para a produgdo de alimentos,
fibras, farmacos, e outros, pois pode disponibilizar
solucdes, os genes, para as diversas alteracdes
ambientais pelas quais o mundo estd passando, e
matéria-prima para respaldar o desenvolvimento
sustentdvel da agricultura e da agroinddstria
(Barbiere, 2003).

O género Theobroma é encontrado disperso através
das florestas imidas do hemisfério ocidental, entre as
latitudes 18° N e 15° S, estendendo-se do sul do México
até a bacia amazdnica. Nessa ampla regido de
dispersdo, destaca-se a dos rios Napo, Putumayo e
Caquetd, na bacia do Alto Amazonas, que compreende
parte do Equador e Colombia, considerada como centro
de diversidade e local provavel de origem das espécies
de Theobroma, em razao da elevada variabilidade
fenotipica observada (Cheesman, 1944).

O conhecimento cientifico das populagdes naturais
de cacau da Amazonia brasileira teve inicio em 1965,
com a primeira missdo de coleta de acessos para fins
de melhoramento genético na Bahia (Vello &
Medeiros, 1965). Posteriormente, tais missoes visavam
respaldar tanto as bases genéticas do programa de
melhoramento do cacaueiro da Bahia, como o da
Amazo6nia e permitiram reunir acessos de diferentes
ecossistemas regionais e detectar expressiva
variabilidade, especialmente para caracteres de frutos
e sementes (Almeida et al., 1987; Almeidaet al., 1995;
Almeida, 2001; Kobayashi et al., 2001).

A medida que tais materiais genéticos foram
resgatados de populacdes naturais, de populagdes semi-
cultivadas ou cultivadas pelos produtores amazonicos,
ou de populagdes com outras estruturas genéticas,
estabeleceram-se estratégias para disponibilizd-los em
bancos de germoplasma para sua preservagio e
utilizacdo dos procedimentos convencionais de
avaliacdo e caracterizagdo de suas potencialidades
genéticas, atividades importantes para respaldar
programas de melhoramento da espécie.
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Este artigo objetiva reunir informagdes bdsicas
detalhadas sobre a histéria, origem e inventdrio dos
recursos genéticos de cacaueiro acumulados nas
dltimas quatro décadas no Banco Ativo de
Germoplasma (BAG) da Comissdo Executiva do Plano
da Lavoura Cacaueira — CEPLAC, em Rondonia, para
conhecimento da sociedade civil, especialmente da
comunidade técnico-cientifica. Constitui ferramenta
importante para aqueles que trabalham com recursos
genéticos com fins de utilizacdo para pesquisa em
melhoramento genético, biotecnologia do cacaueiro e
outras areas afins.

Material e Métodos

Os acessos de cacaueiro inventariados nas Tabelas
de 1 a 5 foram implantados a partir de 1977 e no decurso
das décadas seguintes no BAG da Estacgdo
Experimental Ouro Preto - ESTEX-OP (10°44° 30" S,
62° 13’ 30" W, cerca de 280 m de altitude), em Ouro
Preto do Oeste, Ronddnia. Pela classificacdo de
Koppen, Ronddnia apresenta clima do tipo Aw —
tropical chuvoso, com média de temperatura do més
mais frio superior a 18°C e periodo seco bem definido.
A regidao de Ouro Preto do Oeste apresenta valores
médios anuais de precipitagdo pluvial de 1940 mm,
temperatura média de 24,6°C e umidade relativa do ar
de 81% (Scerne et al., 2000). O solo predominante do
BAG Cacau € um Argissolo Vermelho-Amarelo, de
fertilidade natural média (Barbosa e Neves, 1983).

Todos os acessos foram estabelecidos no
espacamento de 3,0 x 3,0 m e plantados em covas de
40 x 40 x 40 cm, e em associacdo com bananeiras
(Musa sp.) como sombreamento provisorio, no mesmo
espacamento dos cacaueiros. Nas primeiras quadras
de implantacdo utilizou-se como sombreamento
definitivo a palheteira ou sombreiro mexicano (Clitoria
racemosa), leguminosa que se destacava na época
entre as melhores alternativas regionais para essa
funcdo; orientagdo modificada, posteriormente, para
mescla de espécies arbdreas regionais. Para as espécies
arbdéreas adotaram-se espagamentos diferenciados
desde 12,0 x 12,0 m até 24,0 x 24,0 m, com uma planta
na diagonal. Tanto os acessos clonais como os seminais
foram implantados em parcelas de tamanhos variados,
conforme a seguir:

i) Acessos clonais - Quadra 1: em parcelas de dez
ou 14 plantas, dispostas em duas fileiras contiguas ou
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Tabela 1 - Inventdrio dos recursos genéticos de cacaueiro existentes em banco de germoplasma da Estacdo Experimental Ouro Preto

- ESTEX-OP: acessos clonais coletados na Amazdnia Brasileira

Numero Registro Registro Pais Estado Local de N°de N° de plantas Estande
de ordem definitivo provisério deorigem  deorigem  jmplantacio  repeti¢ao na parcela atual
do acesso do acesso SET/2014
0001 CAS2 CAS2 BRA PA CPSVHC* 1 >50 >50
0002 CAS3 CAS3 BRA PA CPSVHC 1 >50 >50
0003 MOC 1 MOC 1 BRA PA Quadra 5 1 5 5
0004 BE 08 BE 08 BRA PA CPSVHC 1 >50 >50
0005 BE 09 BE 09 BRA PA Viveiro 3 1 14 14
0006 BE 10 BE 10 BRA PA Quadra 1 1 5 1
0007 MA 11 MA 11 BRA AM Quadra 1 1 5 5
0008 MA 12 MA 12 BRA AM Quadra 1 1 5 5
0009 MA 13 MA 13 BRA AM Quadra 5 1 5 2
0010 MA 14 MA 14 BRA AM Quadra 1 1 5 4
0011 MA 15 MA 15 BRA AM Quadra 5 1 6 5
0012 RB 36 RB 36 BRA AC Quadra 6 1 5 4
0013 RB 39 RB 39 BRA AC Quadra 1 1 10 7
0014 C.SUL3 C.SUL3 BRA AC Quadra 5 1 5 3
0015 CAB 0003  SEMA 3 BRA AM Quadra 5 1 5 5
0016 CAB 0008  CAM 76/08 BRA RO Quadra 1 1 10 9
0017 CAB 0009  CAM 76/09 BRA RO Quadra 1 1 10 10
0018 CAB 0010  CAM 76/10 BRA RO Quadra 1 1 10 10
0019 CAB 0011  CAM 76/11 BRA RO Quadra 1 1 10 10
0020 CAB 0012  CAM 76/12 BRA RO Quadra 1 1 10 10
0021 CAB 0013  CAM 76/13 BRA RO Quadra 1 1 10 9
0022 CAB 0028  CAM 76/26 BRA PA Quadra 5 1 5 5
0023 CAB 0033  AF 1 BRA MT Quadra 5 1 4 4
0024 CAB 0035  STM 61/01 BRA PA Quadra 1 1 10 3
0025 CAB 0037  STM 62/03 BRA PA Quadra 1 1 10 9
0026 CAB 0038  STM 63/01 BRA PA Quadra 1 1 10 10
0026 CAB 0038  STM 63/01 BRA PA Viveiro 2 1 18 18
0027 CAB 0040  STM 66/04 BRA PA Quadra 1 1 14 13
0028 CAB 0041  STM 66/05 BRA PA Quadra 1 1 10 3
0029 CAB 0042  STM CASA BRA PA Quadra 1 1 10 2
0030 CAB 0046  ZF 771 BRA AM Quadra 5 1 4 3
0031 CAB 0056 MA'1 BRA AM Quadra 5 1 4 3
0032 CAB 0057 MA?2 BRA AM Quadra 5 1 4 4
0033 CAB 0069  CAM 79/008 BRA AC Quadra 5 1 4 2
0034 CAB 0071  CAM 79/010 BRA AC Quadra 5 1 4 3
0035 CAB 0114 AC34 BRA AC Quadra 5 1 4 3
0036 CAB 0116  AC 37 BRA AC Quadra 5 1 4 4
0037 CAB 0124  AC 60 BRA AC Quadra 6 1 5 5
0038 CAB 0127  AC 68 BRA AC Quadra 5 1 4 3
0039 CAB 0128  AC70 BRA AC Viveiro 1 1 7 7
0040 CAB 0132 AC77 BRA AC Quadra 5 1 4 3
0041 CAB 0135 AC84 BRA AC Quadra 5 1 4 4
0042 CAB 0136  AC 86 BRA AC Viveiro 1 1 7 7
0043 CAB 0140  AC93 BRA AC Viveiro 1 1 7 7
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0044 CAB 0154 AC 173 BRA AC Quadra 5 1 5 5
0045 CAB 0169 AM 86 BRA AM Quadra 6 1 5 5
0045 CAB 0169 AM 86 BRA AM Viveiro 1 1 8 8
0046 CAB 0193 AM 135 BRA AM Quadra 5 1 4 2
0046 CAB 0193 AM 135 BRA AM Quadra 6 1 5 3
0047 CAB 0195 AM 145 BRA AM Quadra 5 1 4 1
0047 CAB 0195 AM 145 BRA AM Quadra 6 1 5 1
0048 CAB 0196 AM 146 BRA AM Quadra 6 1 5 2
0049 CAB 0197 AM 150 BRA AM Quadra 6 1 5 4
0050 CAB 0214 AM 205 BRA AM Quadra 6 1 5 5
0051 CAB 0218 RO 12 BRA RO Quadra 2 1 5 5
0052 CAB 0219 RO 13 BRA RO Quadra 2 1 5 5
0053 CAB 0220 RO 15 BRA RO Quadra 2 1 5 3
0054 CAB 0221 RO 17 BRA RO Quadra 2 1 5 5
0055 CAB 0222 RO 18 BRA RO Quadra 2 1 5 5
0056 CAB 0223 RO 19 BRA RO Quadra 2 1 5 5
0057 CAB 0224 RO 20 BRA RO Quadra 2 1 5 5
0058 CAB 0225 RO 22 BRA RO Quadra 2 1 5 5
0059 CAB 0226 RO 24 BRA RO Quadra 2 1 5 5
0060 CAB 0227 RO 28 BRA RO Quadra 2 1 5 5
0061 CAB 0228 RO 29 BRA RO Quadra 2 1 5 5
0061 CAB 0229 RO 30 BRA RO Quadra 2 1 5 5
0062 CAB 0230 RO 32 BRA RO Quadra 2 1 5 5
0063 CAB 0231 RO 34 BRA RO Quadra 2 1 5 5
0064 CAB 0232 RO 35 BRA RO Quadra 2 1 5 5
0065 CAB 0233 RO 36 BRA RO Quadra 2 1 5 5
0065 CAB 0233 RO 36 BRA RO Quadra 6 1 5 5
0066 CAB 0234 RO 37 BRA RO Quadra 2 1 5 5
0067 CAB 0235 RO 38 BRA RO Quadra 2 1 5 3
0068 CAB 0236 RO 39 BRA RO Quadra 2 1 5 2
0069 CAB 0237 RO 41 BRA RO Quadra 2 1 5 3
0070 CAB 0238 RO 42 BRA RO Quadra 2 1 5 2
0071 CAB 0239 RO 43 BRA RO Quadra 2 1 5 1
0072 CAB 0241 RO 45 BRA RO Quadra 2 1 5 5
0073 CAB 0242 RO 46 BRA RO Quadra 2 1 5 5
0074 CAB 0243 RO 47 BRA RO Quadra 2 1 5 1
0075 CAB 0244 RO 48 BRA RO Quadra 2 1 5 5
0076 CAB 0245 RO 49 BRA RO Quadra 2 1 5 5
0077 CAB 0246 RO 50 BRA RO Quadra 2 1 5 5
0078 CAB 0247 RO 52 BRA RO Quadra 2 1 5 5
0079 CAB 0248 RO 53 BRA RO Quadra 2 1 5 5
0080 CAB 0249 RO 54 BRA RO Quadra 2 1 5 5
0081 CAB 0250 RO 55 BRA RO Quadra 2 1 5 4
0082 CAB 0251 RO 56 BRA RO Quadra 2 1 5 4
0083 CAB 0252 RO 58 BRA RO Quadra 2 1 5 4
0084 CAB 0253 RO 59 BRA RO Quadra 2 1 5 5
0085 CAB 0255 RO 63 BRA RO Quadra 2 1 5 4
0086 CAB 0256 RO 65 BRA RO Quadra 2 1 5 4
0087 CAB 0257 RO 68 BRA RO Quadra 2 1 5 5
0088 CAB 0258 RO 69 BRA RO Quadra 2 1 5 5
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0089 CAB 0259 RO 70 BRA RO Quadra 2 1 5 5
0090 CAB 0260 RO 72 BRA RO Quadra 2 1 5 3
0091 CAB 0261 RO 73 BRA RO Quadra 2 1 5 5
0092 CAB 0270 AM 244 BRA AM Quadra 6 1 5 3
0093 CAB 0271 AM 250 BRA AM Quadra 6 1 5 4
0094 CAB 0294 AM 323 BRA AM Quadra 5 1 5 5
0094 CAB 0294 AM 323 BRA AM Viveiro 1 1 7 7
0095 CAB 0300 AM 340 BRA AM Quadra 5 1 4 2
0096 CAB 0302 AM 344 BRA AM Quadra 5 1 4 2
0097 CAB 0307 AM 366 BRA AM Quadra 5 1 4 4
0098 CAB 0310 AM 528 BRA AM Quadra 5 1 4 4
0099 CAB 0314 AM 543 BRA AM Quadra 5 1 4 4
0100 CAB 0315 RO 74 BRA RO Quadra 5 1 4 2
0101 CAB 0316 AM 548 BRA AM Quadra 5 1 4 4
0102 CAB 0324 AM 567 BRA AM Quadra 6 1 5 4
0103 CAB 0332 AM 581 BRA AM Quadra 5 1 5 4
0103 CAB 0332 AM 581 BRA AM Quadra 6 1 5 5
0104 CAB 0365 AM 495 BRA AM Quadra 5 1 4 3
0105 CAB 0371 RO 75 BRA RO Quadra 2 1 5 2
0106 CAB 0372 RO 77 BRA RO Quadra 2 1 5 3
0107 CAB 0373 RO 79 BRA RO Quadra 1 1 6 5
0108 CAB 0374 RO 85 BRA RO Quadra 1 1 6 6
0109 CAB 0375 RO 87 BRA RO Quadra 1 1 6 6
0110 CAB 0376 RO 89 BRA RO Quadra 1 1 6 3
0111 CAB 0377 RO 91 BRA RO Quadra 1 1 6 5
0112 CAB 0378 RO 93 BRA RO Quadra 1 1 6 6
0113 CAB 0379 RO 95 BRA RO Quadra 1 1 6 6
0114 CAB 0380 RO 96 BRA RO Quadra 1 1 6 6
0115 CAB 0381 RO 98 BRA RO Quadra 1 1 6 6
0116 CAB 0382 RO 100 BRA RO Quadra 1 1 5 5
0117 CAB 0383 RO 101 BRA RO Quadra 1 1 6 6
0118 CAB 0384 RO 102 BRA RO Quadra 1 1 5 5
0119 CAB 0385 RO 105 BRA RO Quadra 1 1 5 5
0120 CAB 0386 RO 106 BRA RO Quadra 1 1 5 4
0121 CAB 0387 RO 113 BRA RO Quadra 1 1 5 4
0122 CAB 0388 RO 114 BRA RO Quadra 1 1 5 1
0123 CAB 0389 RO 115 BRA RO Quadra 1 1 5 3
0124 CAB 0390 RO 116 BRA RO Quadra 1 1 5 5
0125 CAB 0391 RO 117 BRA RO Quadra 1 1 5 5
0126 CAB 0392 RO 118 BRA RO Quadra 1 1 5 3
0127 CAB 0393 RO 119 BRA RO Quadra 1 1 5 5
0128 CAB 0394 RO 120 BRA RO Quadra 1 1 5 4
0129 CAB 0395 RO 121 BRA RO Quadra 1 1 5 5
0130 CAB 0396 RO 122 BRA RO Quadra 1 1 5 5
0131 CAB 0397 RO 123 BRA RO Quadra 1 1 5 3
0132 CAB 0398 RO 124 BRA RO Quadra 1 1 5 3
0133 CAB 0399 RO 125 BRA RO Quadra 1 1 5 5
0134 CAB 0400 RO 131 BRA RO Quadra 1 1 5 5
0135 CAB 0401 RO 132 BRA RO Quadra 1 1 5 5
0136 CAB 0402 RO 134 BRA RO Quadra 1 1 5 5
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0137 CAB 0403 RO 136 BRA RO Quadra 1 1 5 4
0138 CAB 0404 RO 137 BRA RO Quadra 1 1 5 3
0139 CAB 0405 RO 139 BRA RO Quadra 1 1 6 4
0140 CAB 0406 RO 140 BRA RO Quadra 1 1 5 4
0141 CAB 0407 RO 141 BRA RO Quadra 1 1 5 5
0142 CAB 0408 RO 142 BRA RO Quadra 1 1 5 4
0143 CAB 0409 RO 143 BRA RO Quadra 1 1 5 5
0144 CAB 0410 RO 144 BRA RO Quadra 1 1 5 5
0145 CAB 0411 RO 145 BRA RO Quadra 1 1 5 5
0146 CAB 0412 RO 146 BRA RO Quadra 1 1 5 3
0147 CAB 0413 RO 147 BRA RO Quadra 1 1 5 4
0148 CAB 0414 RO 148 BRA RO Quadra 1 1 5 5
0149 CAB 0417 RO 153 BRA RO Quadra 2 1 5 5
0150 CAB 0418 RO 155 BRA RO Quadra 2 1 5 5
0151 CAB 0419 RO 156 BRA RO Quadra 2 1 5 5
0152 CAB 0420 RO 158 BRA RO Quadra 2 1 5 5
0153 CAB 0421 RO 161 BRA RO Quadra 2 1 5 3
0154 CAB 0422 RO 163 BRA RO Quadra 2 1 5 5
0155 CAB 0424 RO 167 BRA RO Quadra 2 1 5 4
0156 CAB 0425 RO 168 BRA RO Quadra 2 1 5 4
0157 CAB 0426 RO 170 BRA RO Quadra 2 1 5 3
0158 CAB 0427 RO 174 BRA RO Quadra 2 1 5 1
0159 CAB 0428 RO 175 BRA RO Quadra 2 1 5 2
0160 CAB 0429 RO 178 BRA RO Quadra 2 1 5 5
0161 CAB 0430 RO 180 BRA RO Quadra 2 1 5 4
0162 CAB 0431 RO 182 BRA RO Quadra 2 1 5 1
0163 CAB 0432 RO 184 BRA RO Quadra 2 1 5 4
0164 CAB 0433 RO 187 BRA RO Quadra 2 1 5 5
0165 CAB 0434 RO 188 BRA RO Quadra 2 1 5 5
0166 CAB 0437 RO 192 BRA RO Quadra 2 1 5 1
0167 CAB 0438 RO 193 BRA RO Quadra 2 1 5 4
0168 CAB 0439 RO 194 BRA RO Quadra 2 1 5 2
0169 CAB 0440 RO 195 BRA RO Quadra 2 1 5 3
0170 CAB 0442 RO 197 BRA RO Quadra 2 1 5 1
0171 CAB 0443 RO 199 BRA RO Quadra 2 1 5 4
0172 CAB 0444 RO 201 BRA RO Quadra 2 1 5 2
0173 CAB 0445 RO 207 BRA RO Quadra 2 1 5 3
0174 CAB 0446 RO 208 BRA RO Quadra 2 1 5 4
0175 CAB 0448 RO 212 BRA RO Quadra 2 1 5 5
0176 CAB 0449 RO 216 BRA RO Quadra 2 1 5 2
0177 CAB 0450 RO 217 BRA RO Quadra 2 1 5 4
0178 CAB 0451 RO 219 BRA RO Quadra 2 1 5 2
0179 CAB 0452 RO 221 BRA RO Quadra 2 1 5 1
0180 CAB 0453 RO 223 BRA RO Quadra 2 1 5 5
0181 CAB 0456 RO 230 BRA RO Quadra 2 1 5 3
0182 CAB 0457 RO 233 BRA RO Quadra 2 1 5 4
0183 CAB 0458 RO 235 BRA RO Quadra 2 1 5 4
0184 CAB 0459 RO 236 BRA RO Quadra 2 1 5 1
0185 CAB 0460 RO 237 BRA RO Quadra 2 1 5 1
0186 CAB 0463 RO 241 BRA RO Quadra 2 1 5 1

Agrotrépica 27(2) 2015



Recursos genéticos de cacaueiro em Ronddnia

99

0187 CAB 0464 RO 243 BRA RO Quadra 2 1 5 4
0188 CAB 0465 RO 244 BRA RO Quadra 2 1 5 4
0189 CAB 0466 RO 246 BRA RO Quadra 2 1 5 1
0190 CAB 0467 RO 248 BRA RO Quadra 2 1 5 4
0191 CAB 0468 RO 249 BRA RO Quadra 2 1 5 5
0192 CAB 0469 RO 250 BRA RO Quadra 2 1 5 3
0193 CAB 0470 RO 252 BRA RO Quadra 2 1 5 4
0194 CAB 0471 RO 253 BRA RO Quadra 2 1 5 4
0195 CAB 0472 RO 254 BRA RO Quadra 2 1 5 3
0196 CAB 0473 RO 257 BRA RO Quadra 2 1 5 4
0197 CAB 0474 RO 259 BRA RO Quadra 2 1 5 4
0198 CAB 0490 AM 653 BRA AM Quadra 5 1 4 4
0199 CAB 0491 AM 655 BRA AM Quadra 5 1 4 4
0200 CAB 0492 AM 657 BRA AM Quadra 5 1 4 4
0201 CAB 0493 AM 659 BRA AM Quadra 5 1 5 5
0202 CAB 0494 AM 661 BRA AM Quadra 5 1 4 3
0203 CAB 0497 AM 670 BRA AM Quadra 5 1 4 2
0204 CAB 0499 AM 672 BRA AM Quadra 5 1 5 4
0205 CAB 0502 AM 678 BRA AM Quadra 5 1 4 4
0206 CAB 0536 RO 261 BRA RO Quadra 2 1 5 4
0207 CAB 0542 RO 273 BRA RO Quadra 4 1 4 4
0208 CAB 0543 RO 275 BRA RO Quadra 4 1 4 3
0209 CAB 0544 RO 278 BRA RO Quadra 4 1 4 3
0210 CAB 0545 RO 284 BRA RO Quadra 4 1 4 4
0211 CAB 0546 RO 292 BRA RO Quadra 3 1 4 3
0212 CAB 0547 RO 298 BRA RO Quadra 3 1 4 3
0213 CAB 0548 RO 300 BRA RO Quadra 4 1 4 3
0214 CAB 0549 RO 301 BRA RO Quadra 4 1 4 4
0215 CAB 0551 RO 304 BRA RO Quadra 4 1 4 2
0216 CAB 0552 RO 306 BRA RO Quadra 4 1 4 2
0217 CAB 0553 RO 308 BRA RO Quadra 3 1 4 3
0218 CAB 0554 RO 311 BRA RO Quadra 4 1 4 3
0219 CAB 0555 RO 315 BRA RO Quadra 4 1 4 4
0220 CAB 0556 RO 319 BRA RO Quadra 4 1 4 1
0221 CAB 0557 RO 321 BRA RO Quadra 4 1 4 4
0222 CAB 0559 RO 324 BRA RO Quadra 4 1 4 1
0223 CAB 0560 RO 327 BRA RO Quadra 4 1 4 1
0224 CAB 0561 RO 329 BRA RO Quadra 3 1 4 1
0225 CAB 0563 RO 333 BRA RO Quadra 4 1 4 2
0226 CAB 0564 RO 337 BRA RO Quadra 4 1 4 2
0227 CAB 0566 RO 347 BRA RO Quadra 3 1 4 1
0228 CAB 0567 RO 349 BRA RO Quadra 3 1 4 1
0229 CAB 0568 RO 352 BRA RO Quadra 3 1 4 2
0230 CAB 0569 RO 355 BRA RO Quadra 3 1 4 3
0231 CAB 0570 RO 357 BRA RO Quadra 4 1 4 4
0232 CAB 0572 RO 365 BRA RO Quadra 4 1 4 4
0233 CAB 0574 RO 372 BRA RO Quadra 4 1 4 3
0234 CAB 0575 RO 373 BRA RO Quadra 3 1 4 2
0235 CAB 0576 RO 375 BRA RO Quadra 4 1 4 4
0236 CAB 0577 RO 380 BRA RO Quadra 4 1 4 1
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0237
0238
0239
0240
0241
0242
0243
0244
0245
0246
0247
0248
0249
0250
0251
0252
0253
0254
0255
0256
0257
0258
0259
0260
0261
0262
0263
0264
0265
0266
0267
0268
0269
0270
0271
0272
0273
0274
0275
0276
0277
0278
0279
0280
0281
0282
0283
0284
0285
0286

CAB 0578
CAB 0579
CAB 0580
CAB 0581
CAB 0582
CAB 0583
CAB 0584
CAB 0585
CAB 0586
CAB 0587
CAB 0588
CAB 0590
CAB 0591
CAB 0592
CAB 0593
CAB 0594
CAB 0595
CAB 0596
CAB 0597
CAB 0598
CAB 0599
CAB 0600
CAB 0601
CAB 0604
CAB 0605
CAB 0606
CAB 0607
CAB 0608
CAB 0609
CAB 0611
CAB 0612
CAB 0614
CAB 0616
CAB 0618
CAB 0619
CAB 0620
CAB 0621
CAB 0622
CAB 0623
CAB 0624
CAB 0625
CAB 0626
CAB 0627
CAB 0628
CAB 0630
CAB 0631
CAB 0633
CAB 0634
CAB 0635
CAB 0636
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RO 382
RO 384
RO 386
RO 389
RO 394
RO 397
RO 399
RO 405
RO 407
RO 408
RO 410
RO 420
RO 422
RO 424
RO 426
RO 430
RO 432
RO 433
RO 435
RO 437
RO 439
RO 441
RO 442
RO 448
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RO 452
RO 454
RO 456
RO 461
RO 464
RO 466
RO 468
RO 472
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RO 483
RO 484
RO 485
RO 486
RO 487
RO 488
RO 489
RO 490
RO 492
RO 494
RO 498
RO 500
RO 504
RO 507
RO 508
RO 511

BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
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RO
RO
RO
RO
RO
RO
RO
RO
RO
RO
RO
RO
RO
RO
RO
RO
RO
RO
RO
RO
RO
RO
RO
RO
RO
RO
RO
RO
RO
RO
RO
RO
RO
RO
RO
RO
RO
RO
RO
RO
RO
RO
RO
RO
RO
RO
RO
RO
RO
RO

Quadra 4
Quadra 4
Quadra 4
Quadra 3
Quadra 4
Quadra 4
Quadra 3
Quadra 3
Quadra 3
Quadra 3
Quadra 4
Quadra 3
Quadra 4
Quadra 4
Quadra 4
Quadra 4
Quadra 4
Quadra 4
Quadra 4
Quadra 4
Quadra 4
Quadra 4
Quadra 4
Quadra 4
Quadra 4
Quadra 3
Quadra 4
Quadra 4
Quadra 4
Quadra 3
Quadra 4
Quadra 4
Quadra 4
Quadra 4
Quadra 4
Quadra 4
Quadra 3
Quadra 4
Quadra 3
Quadra 4
Quadra 4
Quadra 4
Quadra 4
Quadra 3
Quadra 4
Quadra 3
Quadra 3
Quadra 4
Quadra 4
Quadra 4
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0287
0288
0289
0290
0291
0292
0293
0294
0295
0296
0297
0298
0299
0300
0301
0302
0303
0304
0305
0306
0307
0308
0309
0310
0311
0312
0313
0314
0315
0316
0317
0318
0319
0320
0321
0322
0323
0324
0325
0326
0327
0328
0329
0330
0331
0332
0333
0333
0334
0335

CAB 0637
CAB 0638
CAB 0639
CAB 0641
CAB 0642
CAB 0643
CAB 0644
CAB 0645
CAB 0646
CAB 0649
CAB 0650
CAB 0651
CAB 0652
CAB 0653
CAB 0654
CAB 0656
CAB 0657
CAB 0658
CAB 0659
CAB 0660
CAB 0661
CAB 0662
CAB 0663
CAB 0664
CAB 0666
CAB 0667
CAB 0668
CAB 0669
CAB 0670
CAB 0671
CAB 0672
CAB 0673
CAB 0674
CAB 0675
CAB 0676
CAB 0677
CAB 0678
CAB 0679
CAB 0680
CAB 0681
CAB 0682
CAB 0683
CAB 0684
CAB 0685
CAB 0686
CAB 0687
CAB 0654
CAB 0688
CAB 0689
CAB 0690

RO 512
RO 515
RO 517
RO 519
RO 520
RO 522
RO 523
RO 524
RO 527
RO 530
RO 531
RO 532
RO 534
RO 536
RO 619
RO 540
RO 542
RO 549
RO 550
RO 552
RO 553
RO 555
RO 557
RO 559
RO 564
RO 577
RO 579
RO 580
RO 582
RO 584
RO 586
RO 588
RO 590
RO 591
RO 593
RO 596
RO 598
RO 600
RO 602
RO 604
RO 606
RO 610
RO 613
RO 615
RO 616
RO 618
RO 619
RO 621
RO 623
RO 625
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BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA

RO
RO
RO
RO
RO
RO
RO
RO
RO
RO
RO
RO
RO
RO
RO
RO
RO
RO
RO
RO
RO
RO
RO
RO
RO
RO
RO
RO
RO
RO
RO
RO
RO
RO
RO
RO
RO
RO
RO
RO
RO
RO
RO
RO
RO
RO
RO
RO
RO
RO

Quadra 4
Quadra 3
Quadra 4
Quadra 3
Quadra 4
Quadra 4
Quadra 3
Quadra 4
Quadra 4
Quadra 4
Quadra 4
Quadra 3
Quadra 4
Quadra 4
Quadra 3
Quadra 3
Quadra 4
Quadra 4
Quadra 4
Quadra 3
Quadra 3
Quadra 3
Quadra 3
Quadra 4
Quadra 4
Quadra 3
Quadra 4
Quadra 3
Quadra 4
Quadra 4
Quadra 4
Quadra 4
Quadra 4
Quadra 4
Quadra 4
Quadra 4
Quadra 4
Quadra 4
Quadra 4
Quadra 5
Quadra 4
Quadra 3
Quadra 4
Quadra 4
Quadra 4
Quadra 4
Quadra 3
Quadra 4
Quadra 4
Quadra 4
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0336 CAB 0691 RO 627 BRA RO Quadra 4 1 4 3
0337 CAB 0692 RO 629 BRA RO Quadra 4 1 4 4
0338 CAB 0693 RO 631 BRA RO Quadra 4 1 4 4
0339 CAB 0694 RO 633 BRA RO Quadra 4 1 4 4
0340 CAB 0695 RO 635 BRA RO Quadra 4 1 4 4
0341 CAB 0696 RO 637 BRA RO Quadra 4 1 4 4
0342 CAB 0697 RO 639 BRA RO Quadra 4 1 4 4
0343 CAB 0698 RO 640 BRA RO Quadra 4 1 4 3
0344 CAB 0699 RO 642 BRA RO Quadra 4 1 4 3
0345 CAB 0700 RO 644 BRA RO Quadra 4 1 4 3
0346 CAB 0701 RO 646 BRA RO Quadra 4 1 4 3
0347 CAB 0702 RO 648 BRA RO Quadra 4 1 4 3
0348 CAB 0703 RO 650 BRA RO Quadra 4 1 4 4
0349 CAB 0704 RO 652 BRA RO Quadra 3 1 4 3
0350 CAB 0705 RO 653 BRA RO Quadra 3 1 4 2
0351 CAB 0706 RO 654 BRA RO Quadra 3 1 4 3
0352 CAB 0707 RO 656 BRA RO Quadra 3 1 4 3
0353 CAB 0708 RO 658 BRA RO Quadra 4 1 4 4
0354 CAB 0709 RO 660 BRA RO Quadra 3 1 4 2
0355 CAB 0710 RO 662 BRA RO Quadra 3 1 4 3
0356 CAB 0711 RO 664 BRA RO Quadra 4 1 4 2
0357 CAB 0712 RO 668 BRA RO Quadra 3 1 4 1
0358 CAB 0713 RO 670 BRA RO Quadra 3 1 4 1
0359 CAB 0714 RO 687 BRA RO Quadra 4 1 4 3
0360 CAB 0716 RO 689 BRA RO Quadra 4 1 4 4
0361 CAB 0717 RO 691 BRA RO Quadra 4 1 4 3
0362 CAB 0718 RO 692 BRA RO Quadra 3 1 4 3
0363 CAB 0719 RO 694 BRA RO Quadra 4 1 4 4
0364 CAB 0720 RO 695 BRA RO Quadra 4 1 4 4
0365 CAB 0731 BALBINA 6 BRA AM Quadra 5 1 4 3
0366 CAB 0736 RO 698 BRA RO Quadra 4 1 4 3
0367 CAB 0737 RO 700 BRA RO Quadra 4 1 4 1
0368 CAB 0738 RO 702 BRA RO Quadra 4 1 4 1
0369 CAB 0739 RO 704 BRA RO Quadra 4 1 4 3
0370 CAB 0740 RO 706 BRA RO Quadra 4 1 4 4
0371 CAB 0741 RO 708 BRA RO Quadra 4 1 4 2
0372 CAB 0742 RO 710 BRA RO Quadra 4 1 4 2
0373 CAB 0743 RO 712 BRA RO Quadra 4 1 4 2
0374 CAB 0744 RO 714 BRA RO Quadra 4 1 4 2
0375 CAB 0745 RO 716 BRA RO Quadra 4 1 4 2
0376 CAB 0746 RO 717 BRA RO Quadra 4 1 4 4
0377 CAB 0749 RO 723 BRA RO Quadra 4 1 4 3
0378 CAB 0753 RO 735 BRA RO Quadra 4 1 4 1
0379 CAB 0754 RO 737 BRA RO Quadra 4 1 4 2
0380 CAB 0756 RO 743 BRA RO Quadra 4 1 4 2
0381 CAB 0757 RO 744 BRA RO Quadra 4 1 4 4
0382 CAB 0758 RO 748 BRA RO Quadra 4 1 4 3
0383 CAB 0759 RO 756 BRA RO Quadra 4 1 4 3
0384 CAB 0760 RO 758 BRA RO Quadra 4 1 4 3
0385 CAB 0762 RO 767 BRA RO Quadra 4 1 4 4
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0386 CAB 0763 RO 769 BRA RO Quadra 4 1 4 3
0387 CAB 0764 RO 773 BRA RO Quadra 4 1 4 3
0388 CAB 0765 RO 776 BRA RO Quadra 4 1 4 3
0389 CAB 0768 RO 781 BRA RO Quadra 4 1 4 1
0390 CAB 0769 RO 785 BRA RO Quadra 4 1 4 3
0391 CAB 0770 RO 787 BRA RO Quadra 4 1 4 1
0392 CAB 0772 RO 793 BRA RO Quadra 4 1 4 3
0393 CAB 0773 RO 794 BRA RO Quadra 4 1 4 2
0394 CAB 0774 RO 795 BRA RO Quadra 4 1 4 3
0395 CAB 0775 RO 797 BRA RO Quadra 4 1 4 4
0396 CAB 0776 RO 798 BRA RO Quadra 4 1 4 1
0397 CAB 0777 RO 800 BRA RO Quadra 4 1 4 2
0398 CAB 0778 RO 802 BRA RO Quadra 4 1 4 1
0399 CAB 0779 RO 804 BRA RO Quadra 4 1 4 4
0400 CAB 0780 RO 806 BRA RO Quadra 4 1 4 4
0401 CAB 0781 RO 807 BRA RO Quadra 4 1 4 4
0402 CAB 0782 RO 809 BRA RO Quadra 4 1 4 4
0403 CAB 0783 RO 810 BRA RO Quadra 4 1 4 3
0404 CAB 0785 RO 815 BRA RO Quadra 4 1 4 2
0405 CAB 0786 RO 819 BRA RO Quadra 4 1 4 2
0406 CAB 0853 ST BRA SI Quadra 5 1 4 3
0407 CAB 0854 SI BRA SI Quadra 5 1 4 3
0408 CAB 0855 SI BRA SI Quadra 5 1 4 3
0409 CAB 0856 SI BRA SI Quadra 5 1 4 4
0410 CAB 0857 SI BRA SI Quadra 5 1 4 3
0411 CAB 0858 SI BRA SI Quadra 5 1 4 4
0412 CAB 0859 SI BRA SI Quadra 5 1 4 4
0413 CAB 0860 SI BRA SI Quadra 5 1 4 4
0414 CAB 0861 SI BRA SI Quadra 5 1 4 4
0415 CAB 0862 SI BRA SI Quadra 5 1 4 3
0416 CAB 0863 SI BRA SI Quadra 5 1 4 4
0417 CAB 0864 SI BRA SI Quadra 5 1 4 4
0418 CAB 0866 SI BRA SI Quadra 5 1 4 4
0419 CAB 0869 SI BRA SI Quadra 5 1 4 4
0420 CAB 0873 SI BRA SI Quadra 5 1 5 5
0421 CAB 0876 SI BRA SI Quadra 5 1 4 4
0422 CAB 0878 SI BRA SI Quadra 5 1 4 4
0423 CAB 0879 SI BRA SI Quadra 5 1 4 4
0424 CAB 0880 SI BRA SI Quadra 5 1 4 4
0425 CAB 0881 SI BRA SI Quadra 5 1 4 3
0426 CAB 0882 SI BRA SI Quadra 5 1 4 4
0427 CAB 0883 SI BRA SI Quadra 5 1 4 4
0428 CAB 0884 SI BRA SI Quadra 5 1 4 2
0429 CAB 0885 SI BRA SI Quadra 5 1 5 2
0430 CAB 0887 SI BRA SI Quadra 5 1 4 4
0431 CAB 0888 SI BRA SI Quadra 5 1 4 4
0432 CAB 0889 SI BRA SI Quadra 5 1 4 4
0433 CAB 0890 SI BRA SI Quadra 5 1 4 4
0434 CAB 0891 SI BRA SI Quadra 5 1 4 4
0435 CAB 0892 SI BRA SI Quadra 5 1 4 4
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0436 CAB 0893 SI BRA SI Quadra 5 1 4 4
0437 CAB 0894 SI BRA SI Quadra 5 1 4 3
0438 CAB 0895 SI BRA SI Quadra 5 1 4 4
0439 CAB 0896 SI BRA SI Quadra 5 1 4 4
0440 CAB 0897 SI BRA SI Quadra 5 1 4 3
0441 SI RO 894 BRA RO Quadra 4 1 4 3
0442 SI RO 896 BRA RO Quadra 4 1 4 2
0443 SI RO 901 BRA RO Quadra 4 1 4 4
0444 SI RO 902 BRA RO Quadra 4 1 4 4
0445 SI RO 908 BRA RO Quadra 3 1 4 3
0446 SI RO SC BRA RO Quadra 4 1 4 2

*CPSVHC: Campo de Producdo de Sementes de Variedades Hibridas de Cacau

**SI: Sem Informacdo

em parcelas de cinco ou seis plantas, dispostas em
fileira unica; Quadras 2 a 7: em parcelas de quatro,
cinco ou seis plantas, dispostas em fileira inica. Quadra
8: em parcelas de 14 a 36 plantas, dispostas em uma
ou duas fileiras. Todos os acessos clonais foram
formados a partir de enxertia por borbulhia, em portas-
enxertos de diferentes origens genéticas, com idade
variando de 4 a 6 meses.

ii) Acessos seminais - Quadras 1 a 4: para cada
acesso previam-se parcelas de 25 plantas dispostas
em cinco fileiras contiguas; Quadra 5: em parcelas de
oito plantas dispostas em duas fileiras contiguas, com
uma, duas ou trés repeti¢des, dependendo da
disponibilidade de mudas.

A manutengao desse acervo genético foi realizada
de acordo com as informagdes tecnoldgicas para o
cultivo do cacaueiro na Amazdnia Brasileira,
disponiveis em diferentes periodos, no decurso de quase
quatro décadas (Santos et al., 1980; Garcia et al., 1985;
Silva Neto et al., 2001; Silva Neto et. al., 2013), as
quais compreendem basicamente: controle de plantas
daninhas, poda e desbrota dos cacaueiros, adubacao
quimica e manejo de pragas e doengas. Em situacdes
especiais, como o plantio recente de acesso clonal
associado a periodo mais intenso de déficit hidrico,
utilizou-se da irrigagdo manual.

Resultados e Discussao
Planejamento do Banco Ativo de Germoplasma
O estabelecimento da cacauicultura rondoniense

em bases modernas remonta ao inicio da década de
1970 com a formagdo das primeiras plantagdes de
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variedades hibridas melhoradas e a criagdo da ESTEX-
OP, em Ouro Preto do Oeste, na época Projeto
Integrado de Colonizagdo Ouro Preto, criado pelo
Instituto Nacional de Colonizacdo e Reforma Agraria
- INCRA.

Em 1976, para atender as demandas geradas pelo
programa Diretrizes para Expansao da Cacauicultura
Nacional - PROCACAU (CEPLAC, 1977), o qual
estabelecia para Rondonia a implantagao de 100 mil
hectares, em 10 anos, evidenciou-se a necessidade de
se ampliar as avalia¢des regionais das variedades
hibridas de cacau, especialmente aquelas produzidas
e distribuidas no Sul da Bahia, e de se dispor de maior
variabilidade genética da espécie 7. cacao para
utilizacdo no programa de melhoramento. Parte dessa
variabilidade ja se encontrava disponivel no BAG do
Centro de Pesquisas do Cacau da Bahia, CEPEC-BA,
em Ilhéus, que reunia clones selecionados noutros
paises e na populacdo de cacau comum daquela regido,
e que seria transferida parcialmente para a Amazonia,
nos anos seguintes. Outra parte dessa variabilidade
encontrava-se dispersa nos bancos de germoplasma
de cacaueiro de outros paises e, principalmente, nas
populagdes silvestres da Amazonia brasileira e que a
CEPLAC vinha reunindo, desde 1965, por meio de
missoes de coleta (Almeida et al., 1995).

No inicio da formacdo do BAG da ESTEX-OP,
por maior disponibilidade de area experimental,
adotaram-se parcelas de 10 ou 14 plantas/acesso
clonal (Tabela 1), estratégia que logo se mostrou
invidvel nos anos seguintes pelos intimeros
experimentos que ali seriam instalados, o grande fluxo
de acessos resgatados de populagdes naturais de



Recursos genéticos de cacaueiro em Rondonia 105

Rondonia, as transferéncias de materiais genéticos de
outras unidades da CEPLAC e as restrigdes de
recursos humanos e financeiros para arcar com 0s
elevados custos de manutengao dessa colegdo in vivo.
Esta opcdo de colecdo de plantas vivas decorre da
condic¢do de recalcitrancia das sementes de 7. cacao,
pois as alternativas tecnoldgicas de colecdes in vitro e
de criopreservacdo ndo se encontravam ainda
disponiveis (Fang et al., 2004; Gyamfi & Wetten, 2012),
em especial para uso em larga escala. Desta forma,
os acessos clonais passaram a ser implantados,
posteriormente, em parcelas menores de quatro, cinco
ou seis plantas (Tabelas 1, 3, 4 e 5). Posteriormente,
com a intensificagc@o das avaliagdes clonais em unidades
de observacdo em dreas de produtores rurais, preferiu-
se o aproveitamento de todos os propagulos transferidos
do CEPEC-BA para facilitar, posteriormente, a
multiplicagdo vegetativa. Assim, foram formadas
parcelas clonais de até 36 plantas (Tabela 4). Todos
esses acessos clonais foram estabelecidos em dreas de
tamanhos variados, identificadas por Quadras 1 a 8.
Nas missdes de coleta de cacau realizadas a partir
de 1979, as amostras da variabilidade passaram a incluir
tanto gemas como frutos das matrizes amostradas, com
vistas a ampliar a representatividade genética das
populagdes exploradas, avaliar o potencial genético
dessas matrizes através do comportamento de suas
respectivas progénies e possibilitar maior seguranca
na preservagao do conjunto génico dessas populagdes
(Almeida et al., 1995), haja vista perdas elevadas na
propagacio vegetativa de plantas silvestres. Assim,
esses acessos seminais introduzidos na ESTEX-OP
passaram a ser implantados, inicialmente, em parcelas
planejadas de 25 plantas, dispostas em cinco fileiras
contiguas, contudo, em razdo de problemas
fitossanitdrios nas populagdes silvestres, especialmente
a ocorréncia de vassoura-de-bruxa (Moniliophthora
perniciosa) e coleobroca-dos-frutos (Conotrachelus
humeropictus), tais parcelas variaram de cinco a 95
plantas, predominantemente parcelas tnicas de 20 a
35 plantas. Para alguns acessos, pela maior
disponibilidade de frutos sadios, adotou-se a estratégia
de implantar repeticdes, sem casualizacdo, cada uma
representada pelas plantas formadas a partir das
sementes de cada fruto. Desta forma, as parcelas dos
acessos seminais apresentam também variagdes no
nimero de seus componentes e foram estabelecidas

em quadras de tamanhos variados, identificadas por
numeracgdo de 1 a 5 (Tabela 2).

Outra estratégia adotada no manejo agrondmico
do BAG Cacau consistiu no plantio adensado em
viveiro com tela de polietileno, capacidade de 50% de
interceptacao de luz, daqueles acessos clonais em risco
de erosdo genética em razao de poucos representantes
sobreviventes em viveiro, uma ou duas plantas, ao final
de cinco a oito meses da enxertia, ou em condig¢des
fisiolégicas precdrias em campo, por diferentes
fatores. Nesse ambiente de viveiro, foi possivel se
estabelecer condicdes especiais de manejo agronomico,
tais como: adubagdo orgénica na cova, fertilizacao
foliar, irrigagc@o regular e controle mais eficiente de
pragas e enfermidades, até a plena recuperagdo do
acesso, para entdo proceder o plantio em campo.
Também, adotou-se essa condi¢dao ambiental (Viveiros
1 e 2) para acelerar a disponibilidade de propagulos
para multiplicacdo vegetativa, tendo em vista o
programa de avaliacdo de alguns acessos clonais em
unidades de observacdo instaladas em dreas de
produtores rurais.

Até entdo, na instalacdo do BAG Cacau na ESTEX-
OP, ndo existia qualquer preocupagao com a observancia
dos principios experimentais de casualizag@o, controle
local e repeti¢@o. A preocupagio vigente era unicamente
apreservacao per se dos recursos genéticos em parcelas
unicas, ou seja, sua manutencdo sem perda da
variabilidade. Desconsiderava-se a importancia dos
preceitos experimentais para validar as conclusdes
obtidas nas fases de avaliagc@o e caracterizac¢do. Isso
so foi observado, posteriormente, nas implantacoes
ocorridas com os acessos seminais coletados no Médio
Amazonas (Tabela 2). Nesse sentido, ao avaliar o BAG
Cacau do CEPEC-BA, Pires (2003) comenta sobre a
impropriedade da andlise das diferencas entre acessos
a partir de dados obtidos em uma unica fileira, em razao
do expressivo efeito ambiental e recomenda utilizar-se
entre 2 e 6 fileiras para se alcancar um coeficiente de
determinacdo de 90%.

Acervo Genético Reunido e Origem

As primeiras introducdes no BAG Cacau da
ESTEX-OP contemplaram materiais genéticos
resultantes de trabalho pioneiro de seleg¢do de
cacaueiros realizado no periodo de 1951 a 1954 no
Campo Agricola de Santarém - CAS, unidade do

Agrotrépica 27(2) 2015



106 Almeida et al.

Tabela 2 - Inventdrio dos recursos genéticos de cacaueiro existentes em banco de germoplasma da Estacao Experimental Ouro Preto
- ESTEX-OP: acessos seminais coletados na Amazonia Brasileira

Niimero Registro Registro Pais Estado Local de N°de N° de plantas Estande
de ordem definitivo provisério deorigem  deorigem  jmplantacio  repeti¢do na parcela atual
do acesso do acesso SET/2014
0001 CAB 5006 CAM 77/001 BRA RO Quadra 1 1 30 30
0002 CAB 5021 CAM 77/031 BRA RO Quadra 1 1 20 20
0003 CAB 5296 RO 11 BRA RO Quadra 1 1 5 5
0004 CAB 5297 RO 14 BRA RO Quadra 1 1 20 18
0005 CAB 5298 RO 16 BRA RO Quadra 1 1 10 10
0006 CAB 5299 RO 21 BRA RO Quadra 1 1 25 18
0007 CAB 5300 RO 23 BRA RO Quadra 1 1 25 24
0008 CAB 5301 RO 25 BRA RO Quadra 1 1 15 14
0009 CAB 5302 RO 27 BRA RO Quadra 1 1 25 19
0010 CAB 5303 RO 31 BRA RO Quadra 1 1 25 25
0011 CAB 5304 RO 33 BRA RO Quadra 1 1 15 15
0012 CAB 5305 RO 40 BRA RO Quadra 1 1 25 24
0013 CAB 5306 RO 51 BRA RO Quadra 1 1 15 15
0014 CAB 5307 RO 57 BRA RO Quadra 1 1 25 22
0015 CAB 5313 RO 66 BRA RO Quadra 1 1 20 17
0016 CAB 5314 RO 71 BRA RO Quadra 1 1 20 17
0017 CAB 5315 RO 74 BRA RO Quadra 1 1 10 6
0018 CAB 5316 RO 76 BRA RO Quadra 1 1 25 21
0019 CAB 5317 RO 82 BRA RO Quadra 1 1 25 23
0020 CAB 5318 RO 88 BRA RO Quadra 1 1 20 17
0021 CAB 5319 RO 97 BRA RO Quadra 1 1 25 22
0022 CAB 5320 RO 99 BRA RO Quadra 1 1 20 19
0023 CAB 5321 RO 103 BRA RO Quadra 1 1 25 23
0024 CAB 5322 RO 130 BRA RO Quadra 1 1 25 24
0025 CAB 5323 RO 133 BRA RO Quadra 1 1 15 15
0026 CAB 5324 RO 138 BRA RO Quadra 1 1 25 21
0027 CAB 5325 RO 149 BRA RO Quadra 1 1 15 13
0028 CAB 5471 RO 154 BRA RO Quadra 2 1 35 31
0029 CAB 5472 RO 157 BRA RO Quadra 2 1 35 30
0030 CAB 5473 RO 169 BRA RO Quadra 2 1 35 24
0031 CAB 5474 RO 177 BRA RO Quadra 2 1 10 9
0032 CAB 5475 RO 179 BRA RO Quadra 2 1 35 20
0033 CAB 5476 RO 185 BRA RO Quadra 2 1 35 19
0034 CAB 5477 RO 189 BRA RO Quadra 2 1 40 36
0035 CAB 5478 RO 198 BRA RO Quadra 2 1 30 21
0036 CAB 5479 RO 200 BRA RO Quadra 2 1 40 30
0037 CAB 5480 RO 202 BRA RO Quadra 2 1 40 32
0038 CAB 5481 RO 204 BRA RO Quadra 3 1 40 15
0039 CAB 5482 RO 206 BRA RO Quadra 3 1 30 26
0040 CAB 5483 RO 209 BRA RO Quadra 3 1 35 28
0041 CAB 5484 RO 211 BRA RO Quadra 3 1 15 14
0042 CAB 5485 RO 213 BRA RO Quadra 3 1 15 15
0043 CAB 5486 RO 215 BRA RO Quadra 3 1 35 29
0044 CAB 5487 RO 218 BRA RO Quadra 3 1 15 14
0045 CAB 5488 RO 220 BRA RO Quadra 3 1 30 15
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0046
0047
0048
0049
0050
0051
0052
0053
0054
0055
0056
0057
0058
0059
0060
0061
0062
0063
0064
0065
0066
0067
0068
0069
0070
0071
0072
0073
0074
0075
0076
0077
0078
0079
0080
0081
0082
0083
0084
0085
0086
0087
0088
0089
0090
0091
0092
0093
0094
0095

CAB 5489
CAB 5490
CAB 5491
CAB 5492
CAB 5494
CAB 5561
CAB 5713
CAB 5714
CAB 5715
CAB 5716
CAB 5717
CAB 5718
CAB 5719
CAB 5720
CAB 5721
CAB 5722
CAB 5723
CAB 5724
CAB 5725
CAB 5726
CAB 5727
CAB 5728
CAB 5729
CAB 5730
CAB 5731
CAB 5732
CAB 5733

CAB 5734
CAB 5735

CAB 5736
CAB 5737
CAB 5738
CAB 5739
CAB 5740
CAB 5741
CAB 5742
CAB 5743
CAB 5744

CAB 5745
CAB 5746
CAB 5747

Nk
SI
SI
SI
SI
SI
SI
SI
SI

RO 222
RO 224
RO 247
RO 251
RO 260
RO 262
RO 701
RO 703
RO 705
RO 707
RO 709
RO 711
RO 713
RO 720
RO 722
RO 724
RO 728
RO 730
RO 732
RO 736
RO 739
RO 745
RO 777
RO 782
RO 788
RO 789
RO 799
RO 801
RO 805
RO 808
RO 812
RO 822
RO 826
RO 830
RO 832
RO 834
RO 836
RO 838
RO 840
RO 844
RO 846

AM
AM
AM
AM
AM
AM
AM
AM
AM

1064
1065
1066
1067
1068
1069
1070
1071
1072
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BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA

RO
RO
RO
RO
RO
RO
RO
RO
RO
RO
RO
RO
RO
RO
RO
RO
RO
RO
RO
RO
RO
RO
RO
RO
RO
RO
RO
RO
RO
RO
RO
RO
RO
RO
RO
RO
RO
RO
RO
RO
RO
AM
AM
AM
AM
AM
AM
AM
AM
AM

Quadra 3
Quadra 3
Quadra 3
Quadra 3
Quadra 3
Quadra 3
Quadra 3
Quadra 3
Quadra 3
Quadra 3
Quadra 3
Quadra 3
Quadra 3
Quadra 3
Quadra 3
Quadra 3
Quadra 3
Quadra 3
Quadra 3
Quadra 3
Quadra 3
Quadra 3
Quadra 3
Quadra 3
Quadra 3
Quadra 3
Quadra 3
Quadra 4
Quadra 4
Quadra 4
Quadra 4
Quadra 4
Quadra 4
Quadra 4
Quadra 4
Quadra 4
Quadra 4
Quadra 4
Quadra 4
Quadra 4
Quadra 4
Quadra 5
Quadra 5
Quadra 5
Quadra 5
Quadra 5
Quadra 5
Quadra 5
Quadra 5
Quadra 5

W W L) LD LY W W M) W) m e e e e e b e b b e e e b b e e e e b b b b b e e b e b e e e e e b e e e e e
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10 10
10 9
15 12
5 4
15 15
5 4
5 5
55 40
30 25
10 9
45 37
95 48
85 41
25 22
50 4
5 5
65 55
60 54
15 13
20 11
40 29
30 29
35 15
5 4
35 19
35 16
20 9
5 1
60 47
45 38
50 37
20 8
20 4
5 2
35 15
45 24
30 22
55 37
25 25
20 13
30 24
8 24
8 16
8 24
8 24
8 24
8 24
8 24
8 24
8 24
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0096
0097
0098
0099
0100
0101
0102
0103
0104
0105
0106
0107
0108
0109
0110
0111
0112
0113
0114
0115
0116
0117
0118
0119
0120
0121
0122
0123
0124
0125
0126
0127
0128
0129
0130
0131
0132
0133
0134
0135
0136
0137
0138
0139
0140
0141
0142
0143
0144
0145

SI
SI
SI
SI
SI
SI
SI
SI
SI
SI
SI
SI
SI
SI
SI
SI
SI
SI
SI
SI
SI
SI
SI
SI
SI
SI
SI
SI
SI
SI
SI
SI
SI
SI
SI
SI
SI
SI
SI
SI
SI
SI
SI
SI
SI
SI
SI
SI
SI
SI
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AM
AM
AM
AM
AM
AM
AM
AM
AM
AM
AM
AM
AM
AM
AM
AM
AM
AM
AM
AM
AM
AM
AM
AM
AM
AM
AM
AM
AM
AM
AM
AM
AM
AM
AM
AM
AM
AM
AM
AM
AM
AM
AM
AM
AM
AM
AM
AM
AM
AM

1073
1075
1076
1077
1079
1081
1083
1085
1086
1088
1090
1091
1092
1093
1095
1097
1099
1100
1101
1103
1105
1107
1109
1111
1112
1114
1115
1116
1117
1118
1119
1120
1121
1122
1123
1124
1125
1126
1127
1128
1129
1130
1131
1132
1133
1134
1135
1136
1137
1138

BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
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AM
AM
AM
AM
AM
AM
AM
AM
AM
AM
AM
AM
AM
AM
AM
AM
AM
AM
AM
AM
AM
AM
AM
AM
AM
AM
AM
AM
AM
AM
AM
AM
AM
AM
AM
AM
AM
AM
AM
AM
AM
AM
AM
AM
AM
AM
AM
AM
AM
AM

Quadra 5
Quadra 5
Quadra 5
Quadra 5
Quadra 5
Quadra 5
Quadra 5
Quadra 5
Quadra 5
Quadra 5
Quadra 5
Quadra 5
Quadra 5
Quadra 5
Quadra 5
Quadra 5
Quadra 5
Quadra 5
Quadra 5
Quadra 5
Quadra 5
Quadra 5
Quadra 5
Quadra 5
Quadra 5
Quadra 5
Quadra 5
Quadra 5
Quadra 5
Quadra 5
Quadra 5
Quadra 5
Quadra 5
Quadra 5
Quadra 5
Quadra 5
Quadra 5
Quadra 5
Quadra 5
Quadra 5
Quadra 5
Quadra 5
Quadra 5
Quadra 5
Quadra 5
Quadra 5
Quadra 5
Quadra 5
Quadra 5
Quadra 5

W LW LW LW W LW W W LW W W W W W W LW W W W NN W W W W W W W W W W W W W W W W W W Wi W —= W W Wi N W

0 0 0 0O 0 0 00 0 00 0 00 0 O O O O 0 O 0 0 0 0 X 0 0 X O X O 0 OO O O O O O O O X O X O X O O O O L O X

24
16
16
24
24
19

24
16
24
24
24
24
24
17
24
24
22
24
24
20
21
24
24
24
24
24
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16
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22
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24
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2
24
24
24
24
24
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24
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0146
0147
0148
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0151
0152
0153
0154
0155
0156
0157
0158
0159
0160
0161
0162
0163
0164
0165
0166
0167
0168
0169
0170
0171
0172

SI
SI
SI
SI
SI
SI
SI
SI
SI
SI
SI
SI
SI
SI
SI
SI
SI
SI
SI
SI
SI
SI
SI
SI
SI
SI
SI

AM 1139
AM 1140
AM 1141
AM 1142
AM 1143
AM 1144
AM 1145
AM 1146
AM 1147
AM 1148
AM 1149
AM 1150
AM 1151
AM 1152
AM 1153
AM 1154
AM 1155
AM 1157
AM 1158
AM 1159
AM 1160
AM 1161
AM 1162
AM 1163
AM 1164
AM 1165
AM 1166
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BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA

AM
AM
AM
AM
AM
AM
AM
AM
AM
AM
AM
AM
AM
AM
AM
AM
AM
AM
AM
AM
AM
AM
AM
AM
AM
AM
AM

Quadra 5
Quadra 5
Quadra 5
Quadra 5
Quadra 5
Quadra 5
Quadra 5
Quadra 5
Quadra 5
Quadra 5
Quadra 5
Quadra 5
Quadra 5
Quadra 5
Quadra 5
Quadra 5
Quadra 5
Quadra 5
Quadra 5
Quadra 5
Quadra 5
Quadra 5
Quadra 5
Quadra 5
Quadra 5
Quadra 5
Quadra 5
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O CO OO OO 0 OO0 OO0 OO OO0 OO0 OO OO0 OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO O 0

24
24
20
24
24
16
16
16
24
23
16
16
16
16
21
16
24
24
24
24
15
16
19
16
16
24
23
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*SI: Sem Informacédo

Tabela 3 - Inventdrio dos recursos genéticos de cacaueiro existentes em banco de germoplasma da Estacdo Experimental Ouro Preto
- ESTEX-OP: acessos clonais e seminais selecionados na Amazodnia Brasileira

Numero Registro Registro Pais Estado Local de N°de N° de plantas Estande
de ordem definitivo provisério deorigem  deorigem  jmplantacio  repeti¢do na parcela atual
do acesso do acesso SET/2014

0001 SA 002 EEOP 03 BRA RO Quadra 1 1 10 6
0002 SA 003 EEOP 04 BRA RO Quadra 1 1 14 6
0003 SA 004 EEOP 05 BRA RO Quadra 1 1 10 8
0003 SA 004 EEOP 05 BRA RO Viveiro 2 1 14 14
0004 SA 005 EEOP 06 BRA RO Quadra 1 1 14 3
0005 SA 006 EEOP 07 BRA RO Quadra 1 1 10 10
0005 SA 006 EEOP 07 BRA RO Viveiro 2 1 32 32
0006 SA 007 EEOP 08 BRA RO Quadra 1 1 10 8
0007 SA 008 EEOP 09 BRA RO Quadra 1 1 10 9
0008 SA 009 EEOP 10 BRA RO Quadra 1 1 14 14
0009 SA 010 EEOP 11 BRA RO Quadra 1 1 10 6
0010 SAO011 EEOP 12 BRA RO Quadra 1 1 10 7
0011 SA 012 EEOP 13 BRA RO Quadra 1 1 14 13
0012 SA 013 EEOP 14 BRA RO Quadra 1 1 10 6
0013 SA014 EEOP 15 BRA RO Quadra 1 1 10 9
0014 SA 015 EEOP 16 BRA RO Quadra 1 1 10 10
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0015
0016
0017
0018
0019
0020
0021
0022
0023
0024
0025
0026
0027
0028
0029
0030
0031
0032
0033
0034
0035
0036
0037
0038
0039
0040
0041
0042
0043
0044
0045
0046
0047
0048
0049
0050
0051
0052
0053
0054
0055
0056
0057
0058
0059
0059
0060
0061
0062
0062
0063
0064
0065

SA 016
SA 017
SA 018
SA 019
SA 020
SA 021
SA 022
SA 023
SA 026
SA 028
SA 030
SA 046
SA 047
SA 048
SI
SI
SI
SI
SI
SI
SI
SI
SI
SI
SI
SI
SI
SI
SI
SI
SI
SI
SI
SI
SI
SI
SI
SI
SI
SI
SI
SI
SI
SI
SI
SI
SI
SI
SI
SI
SI
SI
SI
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EEOP 17
EEOP 18
EEOP 19
EEOP 20
EEOP 21
EEOP 22
CECE 1
TA 61
MAT 32
MAT 194
ANOMALA
RO 263
RO 265
SI*
ARQ 1
ARQ 2
CAC 64
CAC 72
CAC 76
CAC 89
CAC 94
JAR 32
JAR 34
JAR 35
JAR 36
JIP 3
JIP 14
JIP 15
JIP 17
JIP 20
JIP 28
JIP 29
JIP 31
JIP 33
JIP 34
JIP 36
JIP 37
JIP 39
EEOP 23
EEOP 26
EEOP 27
EEOP 28
EEOP 29
EEOP 30
EEOP 31
EEOP 31
EEOP 32
EEOP 33
EEOP 34
EEOP 34
EEOP 35
EEOP 36
EEOP 37
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BRA
BRA
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BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
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BRA
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BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
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RO
RO
RO
RO
RO
RO
PA
PA
AM
AM
PA
RO
RO
SI
RO
RO
RO
RO
RO
RO
RO
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RO
RO
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RO
RO
RO
RO
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RO
RO
RO
RO
RO
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RO
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RO
RO
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RO

Quadra 1
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0066
0067
0068
0069
0070
0070
0071
0072
0072
0073
0074
0075
0076
0077
0078
0079
0080
0081
0082
0082
0083
0084
0084
0085
0086
0087
0088
0088
0089
0090
0091
0091
0092
0093
0093
0094
0094
0095
0096
0097
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0099
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SI
SI
SI
SI
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SI
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SI
SI
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EEOP 39
EEOP 40
EEOP 41
EEOP 42
EEOP 43
EEOP 43
EEOP 44
EEOP 45
EEOP 45
EEOP 46
EEOP 47
EEOP 49
EEOP 50
EEOP 51
EEOP 52
EEOP 53
EEOP 54
EEOP 55
EEOP 56
EEOP 57
EEOP 57
EEOP 58
EEOP 59
EEOP 59
EEOP 60
EEOP 61
EEOP 62
EEOP 63
EEOP 63
EEOP 64
EEOP 65
EEOP 66
EEOP 66
EEOP 67
EEOP 68
EEOP 68
EEOP 69
EEOP 69
EEOP 70
EEOP 71
EEOP 72
EEOP 73
EEOP 74
EEOP 75
EEOP 76
EEOP 77
EEOP 78
EEOP 79
EEOP 80
EEOP 80
EEOP 81
EEOP 82
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BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
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BRA
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BRA
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BRA
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RO
RO

Viveiro 1
Viveiro 1
Viveiro 1
Viveiro 1
Viveiro 1
Viveiro 2
Viveiro 1
Viveiro 1
Viveiro 2
Viveiro 1
Viveiro 3
Viveiro 1
Viveiro 1
Viveiro 1
Viveiro 1
Viveiro 1
Viveiro 1
Quadra 7
Quadra 7
Quadra 7
Viveiro 2
Quadra 7
Quadra 7
Viveiro 2
Quadra 7
Quadra 7
Quadra 7
Quadra 7
Viveiro 2
Quadra 7
Quadra 7
Quadra 7
Viveiro 2
Quadra 7
Quadra 7
Viveiro 2
Quadra 7
Viveiro 2
Quadra 7
Quadra 7
Quadra 7
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0109 SI EEOP 83 BRA RO Quadra 7 1 5 5
0110 SI EEOP 84 BRA RO Quadra 7 1 5 5
0111 SI EEOP 85 BRA RO Quadra 7 1 5 5
0112 SI EEOP 86 BRA RO Quadra 7 1 5 5
0113 SI EEOP 87 BRA RO Quadra 7 1 5 5
0114 SI EEOP 88 BRA RO Quadra 7 1 5 5
0115 SI EEOP 89 BRA RO Quadra 7 1 5 5
0116 SI EEOP 90 BRA RO Quadra 7 1 5 5
0117 SI EEOP 91 BRA RO Quadra 7 1 5 5
0117 SI EEOP 92 BRA RO Quadra 7 1 5 5
0118 SI EEOP 92 BRA RO Viveiro 2 1 14 14
0119 SI EEOP 93 BRA RO Quadra 7 1 5 5
0120 SI EEOP 94 BRA RO Quadra 7 1 5 5
0121 SI EEOP 95 BRA RO Quadra 7 1 5 5
0122 SI EEOP 96 BRA RO Quadra 7 1 5 5
0123 SI EEOP 97 BRA RO Quadra 7 1 5 5
0124 SA 508 RO 268 BRA RO Quadra 3 1 35 24

*SI: Sem Informagdo

Tabela 4 - Inventdrio dos recursos genéticos de cacaueiro existentes em banco de germoplasma da Estagdo Experimental Ouro Preto
- ESTEX-OP: acessos clonais selecionados em Estados da Regido Sudeste do Brasil

Numero Registro Registro Pais Estado Local de N°de N° de plantas Estande
de ordem definitivo provisério  deorigem de origem implantacdo repeti¢do na parcela atual
do acesso do acesso SET/2014
0001 CA-14 BRA BA Quadra 8 1 36 29
0002 CEPEC 35 BRA BA Quadra 5 1 5 5
0003 CEPEC 48 BRA BA Quadra 5 1 5 5
0004 CEPEC 49 BRA BA Quadra 8 1 24 20
0005 CEPEC 61 BRA BA Quadra 5 1 4 4
0006 CEPEC 70 BRA BA Quadra 5 1 5 4
0007 CEPEC 85 BRA BA Quadra 5 1 5 5
0008 CEPEC 519 BRA BA Quadra 5 1 5 5
0009 CEPEC 526 BRA BA Quadra 5 1 4 4
0010 CEPEC 533 BRA BA Quadra 5 1 5 3
0011 CEPEC 2001 VB 900 BRA BA Quadra 5 1 5 5
0012 CEPEC 2002 VB 1151 BRA BA Quadra 1 1 5 3
0012 CEPEC 2002 VB 1151 BRA BA Quadra 5 1 5 5
0012 CEPEC 2002 VB 1151 BRA BA Viveiro 1 1 14 14
0012 CEPEC 2002 VB 1151 BRA BA Viveiro 2 1 18 18
0013 CEPEC 2003 BRA BA Quadra 8 1 24 23
0014 CEPEC 2004 BRA BA Quadra 8 1 24 21
0015 CEPEC 2005 BRA BA Quadra 8 1 36 29
0016 CEPEC 2006 BRA BA Quadra 8 1 24 20
0017 CEPEC 2007 VB 681 BRA BA Quadra 1 1 5 4
0017 CEPEC 2007 VB 681 BRA BA Quadra 5 1 5 5
0017 CEPEC 2007 VB 681 BRA BA Viveiro 2 1 14 14
0018 CEPEC 2008 VB 547 BRA BA Quadra 5 1 5 5
0019 CEPEC 2009 VB 663 BRA BA Quadra 5 1 5 4
0019 CEPEC 2009 VB 663 BRA BA Viveiro 1 1 8 8
0020 CEPEC 2010 VB 514 BRA BA Quadra 5 1 5 5
0021 CEPEC 2011 VB 892 BRA BA Quadra 5 1 5 5
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0022
0023
0024
0025
0026
0027
0027
0028
0029
0030
0030
0030
0031
0032
0033
0034
0035
0036
0037
0038
0039
0040
0041
0042
0043
0044
0044
0045
0046
0047
0047
0048
0049
0049
0050
0051
0052
0053
0054
0054
0055
0055
0056
0057
0057
0058
0058
0059
0059
0060
0061

EEG 29
IAC 1
IPIRANGA 1
PH 9
PH 15
PH 16
PH 16
PH 111
PH 114
PH 151
PH 151
PH 151
PS 1319
RVID 08
SIAL 70
SIAL 84
SIAL 169
SIAL 325
SIAL 505
SIC 328
SIC 329
SIC 622
SIC 801
SIC 813
SIC 831
SIC 864
SJ2
SJ2
SL2

VB 184
VB 195
VB 201
VB 276
VB 515
VB 515
VB 900
VB 902
VB 903
VB 906
VB 1015
VB 1110
VB 1119
VB 1119
VB 1128
VB 1139
VB 1139
VB 1145
VB 1145
VB 1150
VB 1150
TBC22BF10

Recursos genéticos de cacaueiro em Rondonia

BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA

ES

SP

BA
BA
BA
BA
BA
BA
BA
BA
BA
BA
BA
BA
BA
BA
BA
BA
BA
BA
BA
BA
BA
BA
BA
BA
BA
BA
BA
BA
BA
BA
BA
BA
BA
BA
BA
BA
BA
BA
BA
BA
BA
BA
BA
BA
BA
BA
BA
BA
BA

Quadra 5
Quadra 5
Quadra 8
Quadra 8
Quadra 3
Quadra 5
Viveiro 1
Viveiro 1
Viveiro 1
Quadra 5
Viveiro 1
Viveiro 2
Quadra 8
Quadra 8
Quadra 5
Quadra 5
Quadra 1
Quadra 1
Quadra 1
Quadra 1
Quadra 1
Quadra 5
Viveiro 3
Quadra 1
Quadra 1
Quadra 1
Quadra 1
Viveiro 1
Quadra 1
Quadra 5
Quadra 5
Quadra 2
Quadra 5
Quadra 5
Quadra 2
Quadra 5
Quadra 5
Quadra 5
Quadra 5
Quadra 4
Quadra 5
Quadra 5
Viveiro 2
Quadra 5
Quadra 5
Quadra 1
Quadra 2
Quadra 5
Quadra 5
Quadra 5
Quadra 5
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5 4
5 5
36 30
24 19
4 2
5 2
7 7
7 7
7 7
5 2
7 7
18 18
24 21
24 19
5 3
5 4
5 2
5 2
5 3
5 5
5 4
5 5
14 14
5 4
5 1
14 1
5 4
7 7
5 5
4 3
5 4
5 1
5 5
5 4
5 5
5 5
5 3
5 5
5 5
4 1
5 5
5 4
14 14
5 5
5 5
5 5
5 2
5 5
4 2
5 5
5 5
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Tabela 5 - Inventdrio dos recursos genéticos de cacaueiro existentes em banco de germoplasma da Estacdo Experimental Ouro Preto
- ESTEX-OP: acessos clonais de outros paises

Nimero Registro Pais Local ou Local de N°de N° de plantas Estande
de ordem definitivo de origem regido implantacdo repeti¢do na atual
do acesso de origem parcela SET/2014

0001 cCc10 CRI LaLola Quadra 5 1 5 5
0002 CCN 1 ECU Napo Quadra 5 1 4 3
0003 CCN 2 ECU Napo Quadra 5 1 4 3
0004 CCN 10 ECU Napo Quadra 5 1 5 3
0004 CCN 10 ECU Napo Viveiro 1 1 14 14
0004 CCN 10 ECU Napo Viveiro 2 1 18 18
0005 CCN 10A ECU Napo Quadra 5 1 4 1
0006 CCN 12 ECU Napo Quadra 5 1 4 4
0007 CCN 14 ECU Napo Quadra 5 1 4 2
0008 CCN 16 ECU Napo Quadra 8 1 24 20
0009 CCN 51 ECU Napo Quadra 5 1 5 4
0009 CCN 51 ECU Napo Viveiro 1 1 14 14
0009 CCN 51 ECU Napo Viveiro 2 1 18 18
0010 EET 62 ECU Pichilingue Quadra 5 1 5

0011 EET 397 ECU Pichilingue Quadra 5 1 5 5
0011 EET 397 ECU Pichilingue Viveiro 1 1 7 7
0012 EQX 107 ECU Quadra 5 1 5 4
0013 ICS 1 TTO Fazenda CPSVHC 1 >50 >10
0014 ICS6 TTO Fazenda CPSVHC 1 >50 >50
0015 ICS9 TTO Fazenda Quadra 1 1 10 6
0015 ICS9 TTO Fazenda Quadra 5 1 5 4
0016 ICS 100 TTO Fazenda Quadra 1 1 10 7
0017 IMC 67 PER Iquitos Quadra 1 1 10 9
0018 MO 98 PER Rio Morona Quadra 5 1 5 4
0019 PA 4 PER Parinari Quadra 5 1 5 5
0020 PA 121 PER Parinari CPSVHC 1 >50 >50
0021 PA 150 PER Parinari Quadra 1 1 10 9
0022 PA 195 PER Parinari CPSVHC 1 >50 >50
0023 PA 310 PER Parinari Quadra 5 1 4 4
0024 POUND 7 PER Iquitos Quadra 1 1 10 10
0025 POUND 12 PER Iquitos Quadra 1 1 10 9
0026 RIM 52 MEX Chiapas Quadra 5 1 5 4
0027 SC49 COL Palmira Quadra 5 1 5 2
0028 SCA6 PER Rio Ucayali CPSVHC 1 >50 >50
0029 SPA'S COL Palmira Quadra 5 1 5 2
0030 SPA 12 COL Palmira Quadra 5 1 5 3
0031 TSA 654 TTO Quadra 8 1 36 33
0032 TSA 656 TTO Quadra 8 1 24 24
0033 TSA 792 TTO Quadra 8 1 24 24
0034 TSH 516 TTO Quadra 5 1 5 2
0035 TSH 565 TTO Quadra 5 1 5 2
0036 TSH 774 TTO Quadra 5 1 5 3
0037 TSH 1188 TTO Quadra 5 1 5 4
0038 UF 29 CRI Almirante Quadra 5 1 5 5

* CPSVHC: Campo de Producao de Sementes de Variedades Hibridas de Cacau
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Ministério da Agricultura na regido de Santarém, Para
(Almeida et al., 1987), criada para fomentar a
agropecudria regional, especialmente disponibilizando
sementes e mudas selecionadas (Soares, 1963). Em
face de o produtor daquela regido ter por tradicio o
cultivo do cacaueiro em varzeas inundaveis, em
condicdo de sub-bosque, fizeram-se sele¢des, via
seminal, de materiais genéticos que se destacavam por
algum cardter de aparente interesse. Posteriormente,
selecionaram-se plantas tendo por base o maior
tamanho de frutos e sementes e tolerancia a vassoura-
de-bruxa e podridao-parda (Phytophthora sp), ambas
endémicas na Amazonia, fato que permitiu a criagio
da série dos clones denominados de CAS 1, 2, 3 e 4.
Parece que o clone MOC 1, abreviatura de mocorongo,
sinonimia de santareno ou natural de Santarém, foi
selecionado também neste periodo. Em 1976, por
ocasido da estruturacao do programa de melhoramento
do cacaueiro na Amazo6nia e de seus recursos
genéticos, viagem de melhorista (Bartley, 1977) ao
CAS permitiu nova selecdo de plantas entre aquelas
remanescentes da década de 1950 e gerar a série clonal
STM (Santarém). Noutra viagem, foi possivel explorar
populacdes silvestres no seringal Muqui, municipio de
Presidente Médici, Ronddnia, onde foram resgatadas
matrizes que enriqueceram a série clonal CAM (Cacau
Amazodnico), depois modificada para CAB (Cacau da
Amazonia Brasileira (Tabela 1).

Nessas primeiras introdugdes dos anos de 1970
registram-se também aqueles materiais genéticos
procedentes das primeiras missdes de coletas
realizadas pela CEPLAC na Amazdnia, em 1965 e
1967 (Vello e Medeiros, 1965; Vello e Rocha, 1967),
que ja se encontravam estabelecidos em bancos de
germoplasma do Pard e da Bahia. Sdo os clones das
séries BE, C. SUL, MA e RB (Tabela 1). Nessas
transferéncias incluiram-se também materiais
genéticos importados, tais como: SCA 6, POUND 7,
POUND 12, ICS 1, ICS 6, ICS 9, ICS 100, IMC 67 e
PA 150 (Tabela 5), além daqueles selecionados na
populacdo de cacau comum da Bahia, como: Catongo,
SIAL 169, SIAL 325, SIAL 505, SIC 328, SIC 329,
SIC 813, SIC 831 e SIC 864, alguns destinados a
comporem os Campos de Producdo de Sementes de
Variedades Hibridas de Cacau (CPSVHC).

Em 1977, quando planta¢des de variedades hibridas
implantadas em Ouro Preto do Oeste em 1972 atingiam

sua maturidade fisiolégica e produtiva, e a vassoura-
de-bruxa expressava manifestacdo epidémica, foi
possivel a selecdo de plantas-matrizes aparentemente
isentas de sintomas ou com baixa manifestacao desta
enfermidade, em plantacdo com nivel bastante elevado
de infec¢do, o que deu origem a série clonal EEOP 1 a
22, sigla adotada para a Estagdo Experimental Ouro
Preto, atualmente ESTEX-OP (Tabela 3). Tais
plantacdes de variedades hibridas, as primeiras
formadas em Rondonia, derivavam, de modo geral, de
cruzamentos entre genitores selecionados noutros
paises, tais como: SCA 6, SCA 12, IMC 67, UF 613,
UF 667, e outros, com genitores selecionados na Bahia
e citados anteriormente. O fato de tais genitores
apresentarem diferentes graus de heterozigosidade,
especialmente aqueles oriundos de outros paises, suas
progénies hibridas expressam grande variabilidade
genética, em razdo da recombinacdo génica,
constituindo, portanto, em mescla de diferentes
gendtipos. De modo geral, isto facilita, em plantagdes
com elevado nivel de infec¢@o, a visualizacao de plantas
com aparente caracteristica de resisténcia/tolerancia
a vassoura-de-bruxa e daquelas de alto valor adaptativo
as condicdes especificas de cultivo, o que possibilita
ampla selecdo de novos genotipos.

Nos anos de 1970 e 1980, o programa de colonizacao
das terras rondonienses criado pelo governo federal e
implementado pelo INCRA para ocupar os chamados
“vazios amazonicos”, estimulou a vinda de milhares de
pequenos produtores rurais de diferentes estados
brasileiros. Na época, o desflorestamento era considerado
como benfeitoria, ou seja, como pré-requisito para a
solicitacao do titulo de posse e posterior escrituragdo da
terra (Silva e Rodrigues, 2008). Tal estratégia mostrou-
se danosa para o meio ambiente por estimular a
dilapidacdo dos recursos naturais e, em decorréncia, a
erosdo genética de grande parte da diversidade bioldgica
ali existente, inclusive de populagdes de cacaueiros
silvestres. Nesse contexto, intensificou-se o programa de
resgate dessa variabilidade de 7. cacao através de
missoes de coletas em Rondonia (Almeida et al, 1987),
fato que se refletiu no rapido crescimento do BAG
Cacau da ESTEX-OP, especialmente nos anos de 1982
a 1986. Tais materiais genéticos receberam
denominacdo proviséria de RO (Tabelas 1 e 2).

Também, na década de 1980, por trés anos
consecutivos (1985-1987), foram avaliados,
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individualmente, 1.680 cacaueiros pertencentes a 20
cruzamentos implantados em 1977, na ESTEX-OP, em
ensaio de avaliacdo de hibridos, com delineamento em
blocos casualizados, sete repeticdes e 12 plantas por
parcela. Dessas observagdes, 32 cacaueiros foram
selecionados para rendimento e aparente resisténcia
genética ao M. perniciosa admitindo-se, por planta,
médias iguais ou superiores a 5,0 kg de cacau imido/
ano e iguais ou inferiores a 15 pontos de infecgdes
naturais de M. perniciosa/ano, considerando-se o
somatdrio de vassouras vegetativas e de almofadas
florais infectadas. Tais selecdes foram reavaliadas no
periodo de 1997 a 2000 considerando as varidveis:
resisténcia a vassoura-de-bruxa, sob alta pressdo de
indculo, na fase juvenil, resisténcia a vassoura-de-bruxa
na fase adulta, componentes de rendimento e
compatibilidade sexual, e receberam denominagao
proviséria de EEOP 23 a 54 (Almeida et al., 2001)
(Tabela 3).

Com o advento da vassoura-de-bruxa na Bahia,
em 1989 (Pereira et al., 1989), uma das estratégias de
busca de resisténcia genética consistiu na identificagao
de plantas com bom desempenho agrondmico em
plantacdes comerciais de variedades hibridas com
elevado nivel de infec¢do. Programa de selecdo de
larga escala permitiu pré-selecionar mais de seis mil
plantas com a participagdo do CEPEC-BA e de
produtores rurais e difundir amplamente nas fazendas
de 20 a 30 selecdes de elevada performance
agrondmica (Lopes et al., 2004). A medida que as
avaliacdes complementares avancaram na Babhia,
permitindo refinamento do conhecimento agrondmico
dessas selegdes e de outras obtidas nos anos seguintes,
realizaram-se transferéncias de parte desses materiais
genéticos para a ESTEX-OP, especialmente os das
séries CEPEC, PH e VB (Tabela 4), com vistas a sua
avaliacdo agrondmica nas condi¢des ecoldgicas de
Rondodnia. Nessas transferéncias incluiram-se também
os materiais genéticos importados de outros paises e
que se destacavam naquelas condi¢des de cultivo, como
os das séries CCN, EET, SC, SPA, TSA e TSH,
conforme Tabela 5.

Nos anos de 1998 e 1999 buscou-se intensificar a
transferéncia de acessos da Estacdo de Recursos
Genéticos “José Haroldo — ERJOH, em Marituba, PA,
para a ESTEX-OP, como estratégia para assegurar a
preservacdo de parte da variabilidade ali reunida, em

Agrotrépica 27(2) 2015

caso de ocorréncias fortuitas que colocassem em risco
esse patrimonio genético, tais como: enchentes, secas,
incéndios, pragas, e outras, e possibilitar a ampliacao
da base genética do programa de melhoramento em
desenvolvimento em Rondonia, como parte do projeto
Conservacao, caracterizacao, avaliacdo e utilizagdo de
germoplasma de cacau (7. cacao L.) silvestre da
Amazonia (Bastos et al., 1999). Além da busca da
duplicacdo do BAG Cacau da ERJOH, em especial
dos acessos oriundos de outras bacias hidrograficas
da Amazonia brasileira, priorizaram-se também acessos
em destaque nas avaliagdes agrondmicas rotineiras na
expressao de algum carater de interesse imediato, tais
como: maior produtividade, tolerancia a vassoura-de-
bruxa e porte reduzido.

Em 1999, a busca de outras fontes de resisténcia/
tolerancia ao M. perniciosa, diferentes daquelas
conferidas pelos clones SCA 6 e SCA 12, que
predominavam nas sele¢des realizadas em plantagdes
comerciais da Bahia, pés vassoura-de-bruxa (Yamada
& Lopes, 1999), estimulou a intensificacdo dessa
atividade na Amazdnia brasileira com vistas a ampliar
a base genética da resisténcia do programa de
melhoramento regional. O processo de selecdo foi
direcionado para plantacdes safreiras de variedades
hibridas, especificamente para plantas-matrizes mais
vigorosas, com frutos grandes e pouca incidéncia de
vassoura-de-bruxa, além de desprovidas de
caracteristicas expressadas nas progénies de SCA, tais
como: folhas mais estreitas, frutos rugosos e de
coloracdo verde intenso, e sementes com polpa doce
(Paulo Albuquerque — informacgdo pessoal). Nesta
Otica, capacitaram-se extensionistas de alguns
Escritérios Locais da CEPLAC em Ronddnia que
selecionaram componentes em destaque em plantios
de cacaueiros com elevado nivel de infec¢do, cujas
selecdes receberam as denominacdes provisorias de
ARI, CAC, JAR e JIP, abreviaturas adotadas para os
municipios contemplados de Ariquemes, Cacaulandia,
Jaru e Ji-Parand, respectivamente, num total de 24
acessos clonais (Tabela 3).

Outra iniciativa de selecdo de plantas de
performance produtiva de destaque ocorreu em 2000,
quando aproximadamente 2.200 cacaueiros de
variedades hibridas foram estabelecidos em
experimento de intercultivo com coqueiros da
variedade and, na Fazenda Experimental do Centro



Recursos genéticos de cacaueiro em Rondonia 117

Universitdrio Luterano de Ji-Parand — CEULJI/
Universidade Luterana do Brasil - ULBRA, municipio
de Ji-Parand, Ronddnia, objeto de atividade de
cooperacdo técnica com a CEPLAC. Em face da
caréncia de mao de obra verificada a posteriori para
controle de producio, foram selecionados 115 cacaueiros
que se destacavam quanto a produgdo de frutos sadios,
para controle individual. Dados obtidos na fase de
estabilidade produtiva da plantagdo, durante trés anos
consecutivos, revelaram 18 plantas com potencial de
produtividade superior a 2,5 kg planta! ano™' de
améndoas secas de cacau. Arbitrariamente,
selecionaram-se os 43 materiais genéticos com maior
expressao de produtividade, agora com a denominagao
de EEOP 55 a 97 (Tabela 3), que foram implantados
em fileiras simples, com cinco plantas cada, no BAG
Cacau da ESTEX-OP, para avaliacdo complementar
relativa aos componentes de produgio e de tolerancia
a vassoura-de-bruxa e coleobrocas-dos-frutos, agentes
que causam danos significativos a cacauicultura
rondoniense.

Missdo de coleta de cacau no Médio Amazonas,
estado do Amazonas, regido que encontrava-se
parcialmente explorada para resgate da variabilidade
genética da espécie 7. cacao, possibilitou amostrar
populacdes de 19 pequenas propriedades rurais em
varzeas inunddveis, abrangendo cinco grandes

concentracdes cacaueiras. Essa regido foi escolhida
por representar dreas tradicionais de cultivo de
cacaueiros na Amazdnia brasileira, formadas por
variedades que vém sendo domesticadas ha muitas
geracdes pelos proprios produtores rurais, com base
apenas na selecdo fenotipica, como forma de frutos,
tamanho de sementes, entre outras, o que contribui
para a fixacdo de determinadas caracteristicas. A
expedi¢do botanica possibilitou a coleta de amostra de
87 matrizes, das quais 86 acessos seminais foram
introduzidos no BAG Cacau da ESTEX-OP, com
denominacdo proviséria de AM 1064 a AM 1166
(Tabela 2). Na Figura 1 pode visualizar a variabilidade
fenotipica de frutos de cacau de plantios de varzeas
inundéveis dessa regido.

Em sintese, 0 BAG Cacau da ESTEX-OP (Tabela
6) reune atualmente 841 acessos de T. cacao, dos
quais 668 acessos clonais e 173 acessos seminais. Em
razao de cada acesso seminal constituir-se numa familia
de meios-irmaos, reunindo, portanto, componentes
genéticos diferentes, este acervo totaliza 4.318
gendtipos. Sdo acessos oriundos dos estados de
Rondonia, Pard, Amazonas, Acre, Bahia, Espirito Santo
e Sdo Paulo, além de sele¢des realizadas por diferentes
institui¢des de pesquisas da Colombia, Trinidad &
Tobago, Equador, Peru, Costa Rica e México. As
coletas realizadas na AmazoOnia brasileira totalizam

Figura 1 - Variabilidade fenotipica de frutos de cacau de populacdes do Médio Amazonas, Amazonas, Brasil.
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Tabela 6 - Resumo do inventdrio dos recursos genéticos de cacau do BAG da ESTEX-OP. Setembro/2014

Almeida et al.

Origem Tipo de Acessos N°de
Propagacgao N % Gendtipos

Missdes de coleta na Amazonia brasileira Clonal 446 53,0 446

Missdes de coleta na Amazonia brasileira Seminal 172 20,5 3.626
Selecdes em plantagdes na Amazonia brasileira Clonal 123 14,6 123
Selecdes em plantagdes na Amazonia brasileira Seminal 1 0,1 24
Sele¢des em plantagdes na regido Sudeste Clonal 61 7,3 61
Sele¢des em plantagdes em outros paises Clonal 38 4,5 38
Total 841 100,0 4318

88,2% (742 acessos clonais e seminais) desse universo
genético e retinem acessos de diferentes bacias
hidrogréficas, tais como: Médio Amazonas, entre
Manaus e Parintins, rios Acre, Purus, Jamari e Ji-
Parand. Pela maior proximidade geografica, o BAG
Cacau da ESTEX-OP retine 64,7% (544) de acessos
clonais e seminais oriundos de populagdes naturais que

— > [
Isiiars

existiam em diferentes ecossistemas de Rondonia, além
de acessos selecionados em dreas experimentais e
comerciais formadas de variedades hibridas (Tabelas
1, 2 e 3). Este inventdrio é apresentado nas Tabelas 1
a 5 e suas informagdes bdsicas sdo descritas em itens
nos Anexos 1 e 2. Na Figura 2 sdo reunidos frutos
tipicos de parte dos acessos clonais.

Figura 2 - Frutos representativos de parte dos acessos clonais do BAG Cacau da Esta¢do Experimental Ouro Preto, Ouro Preto do

Oeste, Rondo6nia. Foto: Olzeno Trevisan
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Erosiao Genética no BAG da ESTEX-OP

A expressdo erosdo genética foi adotada na drea
de recursos genéticos com base na similar empregada
em ciéncia do solo (Galinat, 1974). Refere-se a perda
de genes ou de combinagdes génicas de plantas que
possuem valor atual ou potencial para uso na
agricultura ou a perda da diversidade genética das
culturas. Citam-se as seguintes causas para ocorréncia
de erosdo genética em dada espécie: perda do habitat
natural motivada por desmatamento, desertificacdo,
expansdo urbana, modernizacdo da agricultura;
distirbios no habitat em razdo de construcao de
rodovias, conflitos civis e outras agdes antrdpicas;
desastres naturais, como seca, enchentes, substitui¢ao
de variedades locais ou tradicionais por novas
variedades melhoradas; pastoreio excessivo; incidéncia
de pragas, doengas e ervas daninhas; mudancas nas
préticas culturais, entre outras.

Em Rondonia, a espécie 7. cacao foi submetida a
erosdo genética em diferentes fases histéricas de
crescimento do Estado em razdo de desmatamento
desordenado para estabelecimento de projetos de
colonizagdo, a construcdo de rodovias e de usinas
hidrelétricas, a expansdo urbana e o processo de
expansao da pecudria extensiva. Entretanto, além destas
razdes, registrou-se a ocorréncia de erosdo genética
apos a introducdo de materiais no préprio BAG Cacau
da ESTEX-OP, motivada por diferentes fatores, como
a seguir: i) fase de viveiro - precariedade fisiol6gica dos
propdgulos para multiplicacdo vegetativa, o que
promoveu perda de acessos desde a fase de pegamento
do enxerto até a formacdo da plantula; ocorréncia de
doencas fingicas, embora as aplicacdes regulares de
fungicidas; divida na identificacdo genética do acesso,
por desaten¢do nas etapas de recep¢do do material,
enxertia propriamente dita e codificagdo dos portas-
enxertos; ii) fase de campo - ocorréncia da enfermidade
Ceratocystis cacaofunesta, conhecida como mal-do-
facdo, e do 4dcaro-das-gemas-do-cacaueiro, Aceria
reyesi; ocorréncia de déficit hidrico, especialmente nos
primeiros anos pds-plantio. Perdas de recursos genéticos
na preservagdo ex situ em coleg¢des de plantas vivas
sdo previsiveis, haja vista a retirada do material botanico
do seu habitat original onde se encontrava adaptado,
ap6s ter sido submetido a pressdes seletivas
diferenciadas durante milhares de anos de evolucido,
para outra condi¢do ambiental.
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A Tabela 7 retine os materiais genéticos perdidos
em diferentes fases de formagao do BAG da ESTEX-
OP, totalizando 98 acessos clonais. Evidencia-se que
em torno de 60% dessas perdas ocorreram na fase de
viveiro, com destaque para precariedade fisioldgica dos
propagulos e ocorréncia de doencas fungicas. Francisco
Neto & Bernardino (2009) registram também
ocorréncia de erosdo genética no BAG Cacau da
ERJOH ao documentarem levantamento situacional
daquele acervo genético.

Deve-se destacar que as perdas definitivas
registradas na ESTEX-OP ocorreram apenas para
os materiais genéticos resgatados de populagdes
silvestres de Rondodnia, pois, os demais acessos
perdidos encontram-se representados nos BAG de
Cacau da ERJOH, PA e do CEPEC, BA. Mesmo
assim, é possivel que acessos oriundos de Ronddnia
ja implantados no BAG da ESTEX-OP apresentem
algum grau de parentesco com aqueles perdidos em
definitivo, o que ameniza o processo de erosdo
genética da variabilidade das populacdes silvestres
exploradas, em termos de possivel preservacdo de
genes proximos.

Conclusoes

A necessidade de melhor validagao dos pardmetros
estatisticos obtidos nas fases de avaliacdao e
caracterizacdo de recursos genéticos, além da idade
avancada de intimeros acessos, sugerem a necessidade
de reimplantagdo do BAG Cacau da ESTEX-OP em
nova drea, adotando-se, contudo, os preceitos
experimentais de controle local, repeticdo e
casualizagdo, especialmente dos acessos clonais.
Também, o elevado numero de acessos obtidos em
populacdes naturais de Ronddnia e as freqiientes
limita¢des de recursos humanos e financeiros para
atividades dessa natureza conduzem a consideragdo
de se estabelecer uma colec@o nuclear.
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Tabela 7 - Inventdrio dos recursos genéticos de cacaueiro perdidos em Banco de Germoplasma da Estagdo Experimental Ouro Preto
- ESTEX-OP

Nimero Registro Registro Pais Estado Quadra de
de ordem definitivo provisorio de origem de origem Implantagdo e/ou
do acesso do acesso Local da Perda
0001 APA 5 -- COL -- Viveiro
0002 CAB 0015 CAM 76/20 BRA RR Viveiro
0003 CAB 0016 TA 11 BRA PA Quadra 5
0004 CAB 0067 CAM 79/006 BRA AC Viveiro
0005 CAB 0090 COCAL 3 BRA PA Viveiro
0006 CAB 0092 BB 5 BRA PA Viveiro
0007 CAB 0111 AC 25 BRA AC Quadra 4
0008 CAB 0113 AC 30 BRA AC Viveiro
0009 CAB 0115 AC 36 BRA AC Viveiro
0010 CAB 0117 AC 41 BRA AC Viveiro
0011 CAB 0118 AC42 BRA AC Viveiro
0012 CAB 0128 AC 70 BRA AC Viveiro
0013 CAB 0131 AC 74 BRA AC Viveiro
0014 CAB 0136 AC 86 BRA AC Viveiro
0015 CAB 0137 AC 88 BRA AC Quadra 5
0016 CAB 0138 AC 90 BRA AC Viveiro
0017 CAB 0140 AC 93 BRA AC Viveiro
0018 CAB 0141 AC 94 BRA AC Viveiro
0019 CAB 0143 AC 133 BRA AC Viveiro
0020 CAB 0146 AC 149 BRA AC Viveiro
0021 CAB 0147 AC 151 BRA AC Viveiro
0022 CAB 0148 AC 155 BRA AC Viveiro
0023 CAB 0149 AC 163 BRA AC Viveiro
0024 CAB 0150 AC 164 BRA AC Viveiro
0025 CAB 0155 AC 174 BRA AC Viveiro
0026 CAB 0156 AC 175 BRA AC Viveiro
0027 CAB 0157 AM 38 BRA AM Viveiro
0028 CAB 0158 AM 41 BRA AM Viveiro
0029 CAB 0165 AM 69 BRA AM Viveiro
0030 CAB 0169 AM 86 BRA AM Quadra 5
0031 CAB 0186 AC 227 BRA AC Viveiro
0032 CAB 0202 AC 268 BRA AC Viveiro
0033 CAB 0211 AM 189 BRA AM Viveiro
0034 CAB 0212 AM 198 BRA AM Viveiro
0035 CAB 0213 AM 201 BRA AM Viveiro
0036 CAB 0240 RO 44 BRA RO Quadra 2
0037 CAB 0275 AM 262 BRA AM Viveiro
0038 CAB 0289 AM 308 BRA AM Viveiro
0039 CAB 0301 AM 342 BRA AM Viveiro
0040 CAB 0304 AM 359 BRA AM Viveiro
0041 CAB 0306 AM 362 BRA AM Quadra 5
0042 CAB 0309 AM 526 BRA AM Viveiro
0043 CAB 0319 AM 553 BRA AM Viveiro
0044 CAB 0342 AM 417 BRA AM Viveiro
0045 CAB 0350 AM 445 BRA AM Viveiro
0046 CAB 0355 AM 461 BRA AM Viveiro
0047 CAB 0362 AM 487 BRA AM Viveiro
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0048
0049
0050
0051
0052
0053
0054
0055
0056
0057
0058
0059
0060
0061
0062
0063
0064
0065
0066
0067
0068
0069
0070
0071
0072
0073
0074
0075
0076
0077
0078
0079
0080
0081
0082
0083
0084
0085
0086
0087
0088
0089
0090
0091
0092
0093
0094
0095
0096
0097
0098

CAB 0363
CAB 0415
CAB 0416
CAB 0435
CAB 0436
CAB 0441
CAB 0447
CAB 0454
CAB 0455
CAB 0461
CAB 0462
CAB 0496
CAB 0537
CAB 0538
CAB 0550
CAB 0558
CAB 0562
CAB 0565
CAB 0571
CAB 0573
CAB 0589
CAB 0602
CAB 0603
CAB 0607
CAB 0608
CAB 0617
CAB 0632
CAB 0640
CAB 0647
CAB 0648
CAB 0655
CAB 0665
CAB 0733
CAB 0750
CAB 0771
CAB 0865
CAB 0867
CAB 0868
CAB 0874
CAB 0875
CAB 0877
SI

SI

CEPEC 528
CEPEC 529
SA 001

SA 024
SA 027
SA 061

PH 114
VB 1148

Recursos genéticos de cacaueiro em Ronddnia

AM 491
RO 150
RO 151
RO 190
RO 191
RO 196
RO 210
RO 225
RO 227
RO 238
RO 240
AM 669
RO 267
RO 269
RO 302
RO 322
RO 331
RO 339
RO 361
RO 370
RO 414
RO 444
RO 446
RO 454
RO 456
RO 474
RO 502
RO 518
RO 528
RO 529
RO 538
RO 561
BALBINA 10
RO 725
RO 790
ST*

SI

SI

SI

SI

SI

RO 898
RO 906

CAM 76/07
TA 62
MAT 52

SI

BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA
BRA

AM
RO
RO
RO
RO
RO
RO
RO
RO
RO
RO
AM
RO
RO
RO
RO
RO
RO
RO
RO
RO
RO
RO
RO
RO
RO
RO
RO
RO
RO
RO
RO
AM
RO
RO
SI
SI
SI
SI
SI
SI
RO
RO
BA
BA
RO
PA
AM
SI
BA
BA

121

Viveiro

Viveiro

Quadra 2
Quadra 2
Quadra 2
Quadra 2
Quadra 2
Quadra 2
Quadra 2
Quadra 2
Quadra 2
Viveiro

Quadra 2
Quadra 2
Quadra 3
Quadra 4
Quadra 3
Quadra 3
Quadra 3
Quadra 3
Quadra 3
Quadra 4
Quadra 4
Quadra 4
Quadra 4
Quadra 4
Quadra 3
Quadra 4
Quadra 3
Quadra 3
Quadra 4
Quadra 3
Viveiro

Quadra 4
Quadra 4
Quadra 5
Viveiro

Quadra 5
Viveiro

Viveiro

Viveiro

Quadra 4
Quadra 3
Viveiro

Viveiro

Quadra 1
Viveiro

Viveiro

Quadra 5
Quadra 5
Quadra 2

*SI: Sem Informagao
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ANEXO 1

Inventario dos recursos genéticos de cacaueiros da Estacao Experimental Ouro Preto — ESTEX-OP,
em Ouro Preto do Oeste, Rondonia - 2014.

O inventdrio dos recursos genéticos de cacaueiro existentes na ESTEX-OP € apresentado nos seguintes itens, os quais
constituem uma adaptagdo de Almeida et al. (1987):

i) Nimero de Ordem - Registro de ordenamento de cada acesso neste inventario de acordo com sua denominagao
definitiva, independente da data de plantio em campo. Se duplicado, o ordenamento é mantido;

ii) Registro definitivo do acesso — Adotou-se uma combinacdo alfa-numérica para identificar o local ou regifo de coleta
do material genético ou o centro de pesquisa que a realizou. Os materiais coletados nas missdes exploratérias de 1965, 1967
e 1968 permaneceram com suas denominacdes originais. Aqueles coletados em populagdes silvestres de 1971 em diante,
receberam a sigla CAB (Cacau da Amazonia Brasileira) e um nimero de quatro algarismos em que 0001 a 4.999 representam
os acessos clonais e de 5.000 em diante os acessos seminais (Barriga et al., 1985). Os acessos coletados em dreas
experimentais ou popula¢des de cacau comercial estabelecidas na Amazdnia receberam a sigla SA (Selecio Amazdnica) e
um nimero de trés algarismos em que 001 a 499 representam os acessos clonais e de 500 em diante os acessos seminais.
Este registro definitivo do acesso € estabelecido somente apds plantio em campo.

iii) Registro provisério do acesso — Nas missoes de coleta, em face das inimeras amostras resgatadas dos componentes
constituintes de dada populacdo e das possiveis perdas que ocorrerdo até sua introdug@o na base fisica receptora, adota-
se preliminarmente codificacdo alfa-numérica, na qual as letras representam a sigla ou abreviatura do local, regido ou
estado da coleta ou do centro de pesquisa que realizou a mesma, seguida de nimero em ordem seqiiencial crescente.

O significado das denominagdes encontradas neste inventdrio € apresentado no Anexo 2.

iv) Pais de origem — Pais onde o acesso foi coletado, selecionado ou melhorado, expresso por sigla de acordo com
proposi¢do do IBPGR (1982).

v) Estado de origem — Refere-se as subdivisdes politicas ou unidades federativas do Brasil onde o acesso foi coletado,
selecionado ou melhorado.

vi) Local de implantac¢ao — Define se o acesso foi implantado no campo (quadras) ou em viveiros telados da ESTEX-OP.
vii) Repeticao — Estabelece o nimero de vezes em que a parcela estd repetida no Banco Ativo de Germoplasma.
viii) Plantas na parcela — Define o total de plantas estabelecido na unidade experimental ou parcela.

ix) Estande atual — Define o nimero de plantas vivas no campo até setembro de 2014, incluindo os replantios porventura
existentes.

ANEXO 2

Significado das abreviaturas, siglas ou nomes utilizados na denominacio dos acessos estabelecidos na ESTEX-OP
Sigla ou nome do acesso Significado e local

AC Acre, estado

AF Alta Floresta, municipio, MT

AL Alenquer, municipio, PA

ALT Altamira, municipio, PA

AM Amazonas, estado

ANOMALA Planta diferente, imperfeita

APA Amazonico Palmira, Colombia

ARQ Ariquemes, municipio, RO

BALBINA Usina Hidrelétrica de Balbina, municipio de Presidente Figueiredo, AM

BB Breu Branco, distrito de Tucurui, PA

BE Belém, municipio, PA

CA Careiro, municipio, AM

CA Canta Galo, fazenda, municipio de Itacaré, BA
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CAB
CAC
CAM
CAS
cc
CCN
CECE
CEPEC
COCAL
C.SUL
EEG
EEOP
EET
EQX
IAC
ICS
IMC
IPIRANGA
JAR
JIP
MA
MAT
MO
MOC
PA
PH
POUND
PS

RB
RIM
RO
RO SC
RVID
SA

SC
SCA
SEMA
SIAL
SIC

SJ

SL
SPA
STM
TA
TBC22BF10
TSA
TSH
UF
VB
ZF

Cacau da Amazonia Brasileira, Brasil

Cacaulandia, municipio, RO

Cacau Amazonico, Brasil

Campo Agricola de Santarém, municipio de Santarém, PA
Centro Cacao, La Lola, Costa Rica

Cacao Castro Naranjal, Equador

Campo Experimental de Cametd, municipio de Cametd, PA
Centro de Pesquisas do Cacau, Ilhéus, BA

Cocal, regido, PA

Cruzeiro do Sul, municipio, AC

Estacdo Experimental de Goytacazes, municipio de Linhares, ES
Estacdo Experimental Ouro Preto, municipio de Ouro Preto do Oeste, RO
Estacién Experimental Tropical, Pichilingue, Equador
Equador crosses, Equador

Instituto Agrondmico de Campinas, municipio de Campinas, SP
Imperial College Selection, River Estate, Trinidad & Tobago
Iquitos Mixed Calabacillo, Iquitos, Peru

Ipiranga, fazenda, municipio de Belmonte, BA

Jaru, municipio, RO

Ji-Parand, municipio, RO

Manaus, municipio, AM

Matriz ou planta-mae

Morona, rio, Peru

Mocorongo, natural da cidade de Santarém, PA

Parinari, Peru

Porto Hibrido, fazenda, municipio de Sdo José da Vitdria, BA
Sobrenome do coletor J. F. Pound, Iquitos, Peru

Porto Seguro, fazenda, municipio de Urucuca, BA

Rio Branco, municipio, AC

Rosdrio Izapa México, Chiapas, México

Rondonia, estado

Em local desconhecido de Rondonia

Rio Vermelho Idalina, fazenda, municipio de Ilhéus, BA
Selecdio Amazonica, Brasil

Seleccion Colombiana, Palmira, Colombia

Fazenda Sabina, Peru

Servicos Experimentais em Manaus, municipio de Manaus, AM
Selecdo do Instituto Agrondmico do Leste, BA

Selecdo do Instituto de Cacau da Bahia, Uruguca, BA

Sdo José, fazenda, municipio de Itajuipe, BA

Sdo Luiz, fazenda, municipio de Ilhéus, BA

Seleccion Palmira, Colombia

Santarém, municipio, PA

Tomé-Acu, municipio, PA

Sem Informacdo, BA

Trinidad Selected Amazons, Trinidad & Tobago

Trinidad Selected Hybrids, Trinidad & Tobago

United Fruit selections, Almirante, Costa Rica
Vassoura-de-bruxa, selecdo em varios municipios da Bahia
Zona Franca, municipio de Manaus, AM

Fontes: Almeida et al., 1987; Wadsworth et al., 1997.
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ACAO PARASITARIA DE Cladobotryum amazonense A BASIDIOMAS DE
Moniliophthora perniciosa EM VASSOURAS DE CACAUEIRO, CUPUACUZEIRO
E LOBEIRA

Cleber Novais Bastos

CEPLAC/SUEPA/ERJOH. BR 316, Caixa Postal 46, 67105-970, Marituba, Para, Brasil.

clebernbastos @hotmail.com

Foi avaliada a atividade parasitdria do hiperparasita Cladobotryum amazonense, isolado de basidiomas de
Moniliophthora perniciosa produzidos em vassouras de cacaueiro, a basidiomas em vassouras de cacaueiro,
cupuaguzeiro e lobeira. Os testes foram realizados em “vassoureiro” telado, sendo as vassouras pulverizadas com
suspensdo de conidios mais fragmentos de micélio produzidos em meio de arroz parbolizado e transformado para a
forma de pé. O fungo se desenvolveu sobre os basidiomas hospedeiros e impedindo antagonicamente a disseminacao
de basidiésporos. Em adicdo, verificou-se in vitro que os basidiésporos aderidos ao micélio do antagonista ndao
germinaram e apresentaram-se plasmolisados.

Palavras-chave: controle biol6gico, vassoura-de-bruxa, antagonista, cacaueiro

Parasitic activity of Cladobotryum amazonense against basidiomata of

Moniliophthora perniciosa on witches’broom of cacao, cupuacu and lobeira. The
effect of the parasitic activity of the hyperparasite Cladobotryum amazonense was isolated from basidiomata of
Moniliophthora perniciosa on cacao witches’ broom and tested against basidiomata on dead brooms of cacao,
cupuagu and lobeira. The tests were conducted in “vassoureiro” humid gauzehouse and the brooms were sprayed
with a conidia and mycelium suspension. The hyperparasite overgrew the host basiomata and physically prevented
the spores dissemination. In addition, it was observed that the spores trapped in the mycelium of the hyperparasite
failed to germinate and became plamolysed when transferred to water agar.

Key words: biological control, witches’broom, antagonist, cacao
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Introducao

Cladobotryum amazonense Bastos, Evans e
Samson sp. nov. (Bastos, Evans & Samson, 1981) é
um hiperparasita do fungo Moniliophthora
perniciosa (Stahel) Aime & Phillips-Mora (2005)
causador da doenca vassoura de bruxa em vdrias
espécies de hospedeiros, tais como as familias
Malvaceae (Hardy, 1961; Thororld, 1975; Evans, 1978),
Solanaceae (Bastos e Evans, 1985; Evans e Barreto,
1966; Silva et al., 1992; Bezerra, 1994), Bixaceae
(Bastos e Andebran, 1986), Bignoniacea (Hedger et
al., 1987), Malpighiaceae (Bastos et al., 1998.). O fungo
foi primeiramente observado e isolado a partir de
basidiomas desenvolvidos em liana originalmente
coletada da floresta amazonica e classificado como
Dactylium sp.(Bastos, 1979) e, posteriormente
reclassificado como Cladobtotryum amazonense
Bastos, Evans, & Samson (Bastos et al., 1981).

Em ensaios realizados em condi¢des controladas
demonstraram que, quando vassouras contendo
basidiomas em diferentes estdgios eram pulverizadas
com um macerado de micélio proveniente de cultura
do hiperparasita, a sua colonizacdo era rdpida, de
modo que os basidiomas mostrassem cobertos por
uma rede micelial dentro de 30 h, provocando o
fechamento do pileo e impedindo a disseminacdo de
basidiésporos (Bastos, 1979). Em adicdo, constatou
que o antagonista produz um metabdlito extracelular
e termoestdvel que induz a inibicdo da germinacao e
plasmélise de basidiésporos do agente causador da
vassoura-de-bruxa do cacaueiro in vitro, bem como
possui a capacidade de proteger frutos contra a
infec¢do de M. perniciosa (Bastos, 1984).

Recentemente, em 2012, observou-se em
vassouras secas de cacaueiro procedentes da Estacio
de Recursos Genéticos “José Haroldo”, Marituba,
Para, a presenca de C. amazonense parasitando
basidiomas de M. perniciosa. Estes se apresentavam
colonizados por um micélio de coloracdo branca
provocando fechamento do pileo e consequentemente
impedindo a liberag@o dos basidiésporos.

O presente trabalho objetivou demonstrar a acio
parasitaria do isolado de C. amazonense sobre basidiomas
produzidos em vassouras de cacaueiro (Theobroma
cacao L..), cupuacuzeiro (Theobroma grandiflorum Wild
ex Spreng) e lobeira (Solanum lycocarpum St. Hill.).
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Material e Métodos

Isolamento e producdo de indéculo de
Cladobotryum amazonense

O antagonista foi isolado a partir da massa micelial
acrescidos de conidios desenvolvidos nos pileos dos
basidiomas parasitados, desenvolvidos em vassouras
de cacaueiros, quais foram retirados pelo método direto,
com auxilio de uma agulha histolégica flambada, sob
microscopio esterioscdpico e, transferidos para tubos de
ensaio contendo meio BDA. A cultura pura do fungo foi
repicada para placas de Petri contendo BDA e incubadas
em estufa B.O.D a 25°C, na auséncia de luz.

Para obten¢do do indculo do antagonista, trés discos
de 7 mm de diametro de BDA contendo micélio e
esporos do fungo, foram colocados sobre 50 gr de arroz
parbolizado, umedecido com 20 ml de 4gua destilada
em frascos Erlenmeyers de 250 ml, previamente
autoclavados, por 20 minutos. Os frascos foram
mantidos em condi¢des ambientais de laboratério (25-
28% C) por 10-12 dias, para colonizacao do substrato.
Ap0s, este foi transferido para bandejas rasas e exposto
a desumidificacdo em camara de fluxo laminar por
cerca de 72 horas. A seguir, o substrato foi triturado
até ser transformado em po6, sendo em seguida passado
por uma peneira de 40 meshes.

Teste de parasitismo

Para determinar a agdo parasitdria do isolado de
C. amazonense ao fungo M. perniciosa, uma
suspensdo de esporos e fragmentos de micélio foi
atomizada com pulverizador manual (1L) em vassouras
secas de cacaueiro, cupuaguzeiro e lobeira contendo
basidiomas em diferentes estagios de desenvolvimento,
penduradas no interior de um “vassoureiro” telado
(camara indutora de basidiomas). Para manter a
turgidez dos basidiomas e fornecer condigdes de
umidade favoravel para o desenvolvimento do
microparasita, bem como a induc¢do na formagdo de
novos basidiomas, as vassouras foram periodicamente
aspergidas com dgua através de um sistema de irrigagao
por aspersdo, durante o periodo oito a dez horas.

Fungitoxidade in vitro

O isolado de C. amazonense foi cultivado no meio
liquido de Weindling (Bastos et al. 1986) em frascos
Erlenmeyer de 250 ml a temperatura ambiente do
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laboratério (25-28% C), sem agitacdo, durante 10-12
dias. Apos este periodo o micélio foi separado por
filtracdo em papel filtro e o filtrado de cultura foi
esterilizado através de membrana Millipore 0,22 mm. A
atividade inibitdria do filtrado de cultura do antagonista
foi avaliada quanto a germinacao de basididsporos de
M. perniciosa, isolado do cacaueiro, cupuaguzeiro e
lobeira, como descrito por Bastos et al. (1986).

Resultados e Discussao

Os resultados mostraram que o hiperparasita
colonizou os basidiomas existentes nas vassouras de
cacaueiro, cupuaguzeiro e lobeira (Figura 1).
Decorridos 3 a 4 meses apds a aplicagdo do
hiperparasita, foi verificada a presenca de basidiomas
parasitados, demonstrando persisténcia e habilidade do
antagonista em sobreviver nas vassouras, na auséncia
de basidiomas. Em adi¢do, observaram basidiomas
parasitados em vassouras de cacaueiro e cupuaguzeiro,
nao pulverizadas com o antagonista, indicando que os
conidios do antagonista foram dispersos pelo vento e/

ou por pingos d’dgua produzidos pelo sistema de
irrigacdo no interior do vassoureiro. Observagdes feitas
ao microscopio, das amostras de micélio do agente
retirado de basidiomas parasitados de M. perniciosa,
tanto de cacaueiro, quanto de cupuacuzeiro e de lobeira,
revelaram que os basidiésporos liberados estavam
aderidos ao micélio do hiperparasita. Para verificar a
viabilidade destes basididsporos, o micélio do fungo foi
transferido para placas de Petri contendo 1,5% de dgar-
dguae, ap0s, 24 horas de incubagdo a 25°C, examinando
a cultura ao microscépio, constatou-se que os
basidiésporos ndo germinaram e apresentaram-se
plasmolisados. Atribui-se a esta perda da capacidade
germinativa e lise dos esporos a metabdlito(s)
extracelular(es) como demonstrado por Bastos (1984).

Com relagdo ao efeito inibitério do filtrado de
cultura do antagonista sobre a germinacio de
basidiésporos, observou-se que o liquido metabdlico
apresentou acentuada toxicidade, provocando inibi¢ao
da germinac@o de basididsporos dos isolados de
cacaueiro, cupuaguzeiro e lobeira. Os basididsporos em
contato com o filtrado de cultura em concentracdes

Figura 1. Cladobotryum amazonense parasitando basidiomas de Moniliophthora perniciosa em vassoura-de-

bruxa do cacaueiro (a), cupuaguzeiro (b) e lobeira (c).
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acima de 10% tiveram 100% de inibi¢ao na germinacio
e apresentaram-se plasmolisados, contrastando com as
testemunhas em dgua destilada, que geminaram
normalmente. Paralelamente, foi demonstrado que o tal
metabdlito é termostavel, ndo perdendo sua atividade
toxica apos o filtrado de cultura ter sido submetido a
temperatura de 120 °C, durante 15 minutos. Bastos et
al (1986) também isolaram uma substéincia antibidtica
e termostdvel de filtrados de cultura de C. amazonense
que tem amplo espectro de atividade inibitéria contra
fungos e bactérias. A estrutura quimica desta substancia
antibidtica ainda ndo é conhecida, mas testes qualitativos
indicaram que se trata de um polipeptideo.

Em conclusdo, o isolado de C. amazonense
demonstrou potencial de colonizar os corpos de
frutificacdo de M. perniciosa, impedindo a liberacao
de basidiésporos vidveis e consequentemente
demonstrando capacidade de reduzir o indculo do
patégeno nas vassouras secas de diferentes
hospedeiros. Estes resultados sdo bastante promissores
para o desenvolvimento de trabalhos futuros na busca
de mais uma alternativa de controle da vassoura-de-
bruxa. Estudos devem ser conduzidos para desenvolver
tecnologia para formulacdes de produgcido de um
produto bioldgico constituido de propagulos vidveis e
de metabdlitos toxicos ao patdgeno, visando a sua
utilizacdo num sistema de manejo integrado de controle
da vassoura de bruxa do cacaueiro e do cupuaguzeiro.
Assim, duas alternativas de controle do patégeno da
vassoura-de-bruxa sdo factiveis: controle biolégico
direto pelo tratamento das vassouras com o inéculo
de C. amazonense e controle quimico pelo tratamento
de tecidos sadios com os possiveis metabdlitos toxicos
presentes no filtrado de cultura.
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ORIGIN OF THE INCOMPATIBILITY ALLELE CARRIED BY THE CACAO CLONE TSH-
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The sexual incompatibility is a limiting factor for the expression of the potential yield in cacao. However, because
of other genes of interest present in self-incompatible clones (as yield and disease resistance) breeders have
frequently used them in their programs. One of these clones is the TSH-1188 which, besides being recommended for
planting in Bahia, Brazil, it was widely used in Ceplac’s (Executive Comission of the Cacao Farming Plan) breeding
program in the recent past. However, this clone has a rare incompatibility allele of unknown origin. The objective of
this paper was to clarify the origin of this allele, by crossing that clone with others in its pedigree, aiming to support
studies of gene mapping, as well as planning crosses and establishing this clone in farms. It was shown that the
incompatibility allele present in TSH-1188 comes from the clone P-18.

Key words: sexual incompatibility, inheritance, Theobroma cacao L.

Origem do alelo de incompatibilidade presente no clone de cacau TSH-1188. A
incompatibilidade sexual € um fator limitante da expressdo da producao potencial do cacaueiro. Entretanto, por causa
de outros genes de interesse presentes em clones autoincompativeis (como produtividade e resisténcia a doengas),
melhoristas t€ém frequentemente usado os mesmos em seus programas. Um destes clones € o TSH-1188, que além de
ser recomendado para plantio na Bahia, Brasil, foi amplamente usado no programa de melhoramento da Ceplac
(Comissao Executiva do Plano da Lavoura Cacaueira) no passado recente. Entretanto, este clone tem um alelo raro de
incompatibilidade, de origem desconhecida. O objetivo deste artigo foi esclarecer a origem deste alelo, através de
cruzamentos daquele clone com outros em seu pedigree, visando dar suporte a estudos de mapeamento de genes,
bem como ao planejamento de cruzamentos e estabelecimento deste clone em fazendas. Mostrou-se que o alelo de
incompatibilidade presente no TSH-1188 vem do clone P-18.

Palavras-chave: incompatibilidade sexual, heran¢a, Theobroma cacao L.
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Introduction

The cacao clone TSH-1188 (acronym for Trinidad
Selected Hybrid) was generated by the breeding
program at the Ministry of Agriculture, in Trinidad and
Tobago in late 1960s (Gonsalves, 1984). Besides
breeding for high yield and other traits, this program
focused on the development of varieties resistant to
witches” broom (Moniliophthora perniciosa)
(reviewed by Mabharaj et al., 2011). Considering its
high resistance to witches” broom and good
performance at the time, TSH-1188, together with other
clones (CEPEC-42, TSH-516, TSH-565, EET-397),
were the first to be recommended for planting in Bahia,
Brazil, in 1995 (Lopes et al., 2011), few years after
the disease arrival in this State, in 1989 (Pereira et al.,
1989). Despite the resistance of those clones, all of
them are self-incompatible, but compatible among
themselves, except TSH-516 and TSH-565 that are
cross-incompatible among themselves.

Parallel to the recommendation of those clones,
many selections were made by farmers and Ceplac
(Executive Comission of the Plan of the Cacao
Farming) personnel in plantations, also with emphasis
on resistance to witches” broom (Lopes et al., 2003).
Some of them, probably derived from the resistance
sources Scavina-6 and 12, largely used as parents of
hybrids recommended by Ceplac in the past,
considering some paternity analysis (Yamada and
Lopes, 1999) and their level of resistance. As the clones
Scavina-6 and 12 and others used in Ceplac’s hybrids
recommended for planting (IMC-67, Parinari-150, UF-
613, among others) were self-incompatible, many of
those selections (their descendants) were also self-
incompatible. Some of those farmer selections were
also widely planted in the region by farmers, as clones.
However, considering the high frequency of
incompatibility at the time, among the recommended
clones and among the farmer selections being planted,
Ceplac recommended planting them as a mixture or in
alternate rows to increase the chances of successful
pollination.

Surprisingly, despite TSH-1188 being self-
incompatible, it was shown to be cross-compatible with
all tested clones at Ceplac (results not published) as
well as with farmers selections. Therefore, this clone
was immediately adopted as a pollenizer clone, by many
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farmers in 1990s in Bahia. It was also observed that
consistently this clone was cross-compatible with all
farmer selections tested (many of them likely descendent
of Scavina-6) and with other clones recommended by
CEPEC, indicating that this clone carried out an
incompatibility allele of rare occurrence in the Brazilian
breeding population. It was also observed in Cepec’s
breeding program that, selfed progenies of TSH-1188
segregate for self-compatibility. In those progenies, for
example, the later author selected some self-compatible
clones (CP-39, CP-40 and CP-50); indicating that TSH-
1188 carries one allele of compatibility and another of
incompatibility from unknown origin. However, it
persisted the doubt about the origin of the incompatibility
allele carried by TSH-1188.

Considering the importance of TSH-1188 for studies
aiming to localize genes involved in cacao
incompatibility (Phillips-Mora et al., 1995; Yamada et
al., 2010; Royaert et al., 2011) and for breeding
programs, it is important to clarify the origin of the
incompatibility allele carried by that clone. This
information can also help to plan planting layouts in
farmer fields. Considering these aspects, the objective
of this study was to clarify the origin of the
incompatibility allele present in the clone TSH-1188.

Materials and Methods

The first step in this study was clarifying the
pedigree of the clone TSH-1188. Initially, in the absence
of published information on the pedigree of TSH-1188
and considering that some other TSH clones introduced
in Brazil are progenies of Sca-6 with ICS-1, it was
thought these were also the parents of that clone. Other
authors have cited TSH-1188 being a descendant of
IMC-67,ICS-1, Sca-6 and P-18 (ex., Andrade, 2009).
However, checking the unpublished records of the
breeding program in Trinidad (Gonsalves, 1984) and a
recent publication (Maharaj et al., 2011), it was
observed the pedigree of that clone is as shown in
Figure 1. Therefore, in the present study, TSH-1188
was pollinated with all the self-incompatible clones
involved in its pedigree

Pollinations were made between 22/07/1999 and
19/08/1999 and repeated again in 26/02/2014. At least
20 flowers per cross were protected 24 hours before
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the pollination and unprotected 24 hours after the
pollination. The number of flowers set was recorded
15 and 30 days after the pollination, and the percent
setting estimated, as done in other studies in this area
(Terreros et al., 1983; Yamada et al., 1982; 1996).

Results and Discussion

The results of the pollinations are presented in
Table 1. Overall, for the pollinations from 1999, the
flower set was high when TSH-1188 was crossed with
Sca-6 and IMC-67, but no setting was observed when
it was crossed with P-18. The same trend was
observed in the 2014 pollinations. This suggests that
the allele of incompatibility present in TSH-1188 came
from the clone P-18. Furthermore, when TSH-1188
was crossed with the self-incompatible clone TSA-
641 (=Sca-6xIMC-67) and with TSH-774 (=TSA-641
x Unknown), a 77.5% of flower setting was observed.
Also, TSH-774 although not directly involved in TSH-
1188 pedigree, but being a sibling of TSH-753 (not
present in Ceplac’s germplasm collection) (Figure 1)
was also crossed with TSH-1188, resulting in 75,0%
of flower setting (Table 1). Therefore, TSH-1188 does
not have alleles of incompatibility present in either Sca-
6 or IMC-67, further confirming that the incompatibility
allele present in TSH-1188 came from the clone P-18.

Many authors have tried to identify incompatibility
alleles in several cacao clones (e.g., Arevalo et al.,
1972; Yamada et al., 1982; Terreros et al., 1983;

Table 1. Number of flowers pollinated and set, and percent of
setting when clones in the pedigree of the clone TSH-1188 were
pollinated using pollen of that clone, 15 and 30 days after controlled
pollination (DAP), per year of pollination

Year Clone  Flowers Flowers Set Setting (%)
pollinated 15 DAP 30 DAP 15 DAP 30 DAP

1999 IMC-67 20 16 12 80.0 60.0
P-18 20 0 0 0.0 0.0
SCA-12 40 20 18 50.0 45.0
SCA-6 28 10 10 35.7 35.7

2014 IMC-67 40 35 20 87.5 50.0
P-18 40 0 0 0.0 0.0
SCA-6 40 32 25 80.0 62.5
TSA-641 40 31 22 71.5 55.0
TSH-774 40 30 23 75.0 57.5

IMC-67

"

| Unknown |

1%::::_-,:_:3__ "‘HH

T5H-753

| P-18 |

\\\
"

TSH-1188

Figure 1. Pedigree of the clone TSH-1188, adapted from
Mabharaj et al. (2011).

Yamada et al. 1996) aiming mainly to predict the
performance when crossing them in breeding programs
or planning variety mixtures in farmer fields and seed
gardens. A new perspective of identifying these alleles,
in the genome era, is tagging them (marker-phenotype
association) to track them in breeding populations.
TSH-1188, despite being self-incompatible, is among
the most resistant clones to witches” broom in Bahia
and presents other desirable attributes (Sanches et al.,
2008; Lopes et al., 2011; Maharaj et al, 2011). Based
on these, TSH-1188 has been one of first clones to be
considered in mapping genes of incompatibility in cacao
(Andrade, 2009; Royaert et al., 2011), although others
have been also being considered (Phillips-Moraet al.,
1995; Crouzillat et al., 1996; Yamada et al., 2010).
Understanding the origin of that allele can help
molecular biologists tagging it in other genetic
backgrounds.

The identification of the origin of the allele as
coming from the clone P-18, and not from Sca-6 or
IMC-67, explains why TSH-1188 was cross compatible
with farmer selections and other Scavina descendents.
While Sca-6 and IMC-67 were frequently involved in
hybrid (full-sib families) varieties released by Ceplac
to farmers before the witches” broom arrival (Yamada
and Lopes, 1999, Faleiro et al., 2004), P-18 was never
used. Therefore, it is not expected finding, in farmer
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fields, plants with the incompatibility allele of the clone
P-18, unless this allele was present in other clones
involved in the production of those hybrids.

Conclusions

The incompatibility allele carried by the clone TSH-
1188 comes from its parental clone P-18.
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O estado da Bahia é o maior produtor de cacau do Brasil, contribuindo significativamente para o agronegécio
brasileiro, apesar das grandes perdas causadas pela vassoura-de-bruxa (VB) (Moniliophthora perniciosa), e outros
fatores. Assim, a busca por materiais com resisténcia e boas caracteristicas agrondomicas se tornou o alvo principal
da pesquisa nas ultimas décadas. Progénies resultantes de cruzamentos selecionados, visando acumular genes de
resisténcia a VB, foram inoculadas com o patégeno e as plantas infectadas foram plantadas em campo, sob alta
pressdo de inoculo do patégeno, em espacamento de 3,0 x 1,5 m, em blocos ao acaso, com trés repeti¢des e 12
plantas por parcela. Nestas condi¢Oes 19 progénies foram avaliadas quanto a sua capacidade produtiva aferindo-
se os caracteres: peso e comprimento do fruto, quantidade de sementes por fruto, peso das sementes imidas por
fruto e peso individual das sementes secas. Entre as progénies testadas, as do clone RB 36 nos cruzamentos com
CHUAO 120, ICS 1 e CA 5 mostraram-se mais promissoras, apresentando os maiores pesos médios e comprimentos
de frutos e os mais altos valores médios de peso das sementes imidas e peso individual de améndoas secas (médias
de 1,42 ¢, 1,35 ge 1,32 g, respectivamente), sendo desejdvel valores acima de 1 g, para o tltimo carater.

Palavras-chave: Theobroma cacao, melhoramento genético, capacidade produtiva, Moniliophthora perniciosa.

Morphological characteristies of progenies of cocoa for production. The state of
Babhia is the larger Brazilian cocoa producer, and contribute significantly to the local agribusiness, despite the great
losses caused by witches’ broom disease (Moniliophthora perniciosa), and other factors. Thus, the search for
genetic materials with strength and good agronomic characteristics is the main target of research in recent decades.
Progenies resulting from selected crosses in order to accumulate resistance genes of witches” broom. These
progenies were inoculated with the pathogen and were planted in the field under high pressure of pathogen
inoculum in spacing of 3.0 x 1.5 m in randomized blocks, with 3 repetitions and 12 plants per experimental unit.
Nineteen progenies were evaluated to their capacity gauging up the characters: weight and fruit length, number of
seeds per fruit, weight of wet seeds per fruit and individual weight of dry seeds. Among the tested progenies, those
from RB-36 clone crossed with CHUAO 120, ICS 1 and CA 5 varieties were more promising. They exhibited highest
average weights and lengths fruits and the highest average values of seed weight wet and dry weight of individual
almonds (average of 1.42 g, 1.35 g and 1.32 g, respectively), with desirable values above 1.0 g, to the last character.

Key words: Theobroma cacao, breeding, productive capacity, Moniliophthora perniciosa.
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Introducao

O cacaueiro (Theobroma cacao L.), é uma planta
origindria das florestas tropicais imidas do continente
americano, onde € cultivado em diversos paises, além
de sua exploracdo na Asia e na Africa. No Brasil, o
estado da Bahia € o maior produtor, seguido pelo Para
e Ronddnia. Apesar de historicamente possuir
representacdo significativa no agronegdcio brasileiro,
a lavoura cacaueira atravessa um momento de crise,
devido, entre outros fatores, a problemas fitossanitarios
que afetam a qualidade e produtividade das lavouras
(Senatore e Mufioz, 2013).

A producdo na Bahia é ameacada principalmente
pela doenca vassoura-de-bruxa (VB), cujo agente
patogénico é o fungo Moniliophthora perniciosa
(Aime & Phillips-Mora, 2005). No ano de 1989, esta
doenga foi constatada na regido cacaueira do Sul da Bahia,
que ao encontrar condicdes ambientais extremamente
favoraveis, disseminou-se rapidamente, atingindo
proporgdes epidémicas e causando, em curto espago de
tempo, problemas sociais profundos e um virtual
colapso na economia regional (Oliveira e Luz, 2005).

O melhoramento genético do cacaueiro possui;
como uma das premissas, obter gendtipos com alta
qualidade e producdo de sementes para atender a
demanda dos produtores, a fim de aumentar o
rendimento da cultura e ampliar a produgdo de cacau
seco (Atanda e Jacob, 1975). Assim, a meta prioritdria
do programa de melhoramento é encontrar materiais
genéticos resistentes a vassoura-de-bruxa e com
caracteristicas genéticas desejaveis (Lopes et al, 2011).
A principio, a inica fonte de resisténcia disponivel eram
os clones Scavina, porém, seu comportamento se
mostrou varidvel em regides produtoras. Além disso,
foram detectadas variacdes do préprio patégeno,
evidenciando a necessidade de ampliar ainda mais as
fontes de resisténcia (Pires, 2003; Paim et al., 20006).

De acordo com Dias e Resende (2001), os conceitos
de peso e tamanho de frutos e sementes em cacau se
confundem e parecem refletir a mesma variagdo,
embora peso parega menos abrangente que tamanho.
Entretanto, Soria (1978) afirma que o tamanho da
semente e do fruto estd entre os componentes de
produc@o mais favoraveis para o melhoramento. O
desenvolvimento de cultivares de cacau de alta
produtividade € dificil, ja que a producio de améndoas
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secas € um carater complexo, fortemente influenciado
pelo ambiente, de natureza quantitativa, e gerado a
partir de alguns componentes (Urquhart, 1963). Como
este € um cardter de dificil detec¢do, a sua selecdo
pode ser feita por meio da avaliacdo de caracteres de
mais facil mensuragdo e que estejam correlacionados
com este carater (Carvalho et al., 2001).

Assim, esta pesquisa objetivou avaliar através da
caracterizacdo morfoldgica de frutos e sementes o
comportamento produtivo de progénies oriundas de
cruzamentos entre materiais genéticos de grande
interesse agrondmico, visando ampliar a base genética
de resisténcia a M. perniciosa.

Material e Métodos

A pesquisa foi realizada em populagdo de
cacaueiros composta por 19 progénies, na Estacdo
Experimental Arnaldo Medeiros (ESARM), do Centro
de Pesquisas do Cacau da CEPLAC, Ilhéus, BA.
Dentre essas progénies, quatro foram utilizadas como
padrdes, sendo SCA 6 e SCA 12, padrdes de resisténcia
a M. perniciosa, THEOBAHIA, como de resisténcia
intermedidria e, como padrdo de suscetibilidade,
CATONGO. Estas quatro progénies foram
provenientes de polinizag¢do aberta. As demais foram
provenientes dos seguintes cruzamentos: CEPEC 86
x SCA 6, CEPEC 86 x CSUL 7, CSUL 3 x MOQ 216,
CSUL3xICS 1,CSUL 3x SCA 6, SCA 6 x SIC 813,
RB 36 x ICS 1, RB 36 x SCA 6, RB 36 x CHUAO
120,RB36x CA5,RB36x SCA 12, NA 33 x RB 39,
ICS 9 x OC 67, P4B x EEG 29 e P4B x RB 39,
plantadas no ano de 1999. Utilizou-se do delineamento
experimental em blocos ao acaso, com trés repetigdes
(blocos) e 12 plantas por parcela, totalizando 36 plantas
por progénie, que foram manejadas no campo em
igualdade de condigdes.

Os cruzamentos usados neste experimento sao
parte do esfor¢co para obter materiais genéticos
resistentes e produtivos e incluem entre os parentais
clones considerados com boas caracteristicas de
produc¢do, como: ICS 1, ICS 9, SIC 813, EEG 29, OC
67 e CA 5, e outros como fontes de resisténcia, a
exemplo de NA 33, P4B, RB 36, RB 39, CHUAO 120,
CSUL 7 e CSUL 3, com diferentes origens geograficas
e distantes geneticamente (Marita et al., 2001).
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A partir do sexto ano de plantio as plantas produtivas
de todas as progénies foram avaliadas quanto a
producio, considerando os seguintes caracteres: peso
do fruto (PF), comprimento do fruto (COMP),
quantidade de sementes por fruto (QSF), peso das
sementes imidas por fruto (PSUF) e peso individual
das améndoas secas (PIAS). A amostragem consistiu
na colheita do nimero possivel de frutos maduros e
sadios disponiveis durante os meses de margo a
dezembro.

Todos os frutos colhidos foram ensacados,
identificados e levados ao laboratério para avaliagdo
individual. Foram pesados em balanca de precisao,
medidos com fita métrica e, na sequéncia, procedeu-se a
contagem das sementes, que foram entdo pesadas com
amucilagem, para que se obtivesse o PSUF. Logo apds,
a mucilagem foi removida em peneira, com as sementes
envolvidas em pé de serra, e, entdo, levadas para estufa
calibrada a 70° C, por 24 horas, quando foram novamente
pesadas, com o teor de umidade de aproximadamente
0%, para obten¢do do PIAS (Figura 1).

Utilizou-se a andlise de variancia multivariada para
dados ndo balanceados (GLM - MANOVA), para o

estudo dos efeitos de progénie e repeticdo dentro de
progénies. As médias das cinco varidveis estudadas
foram ajustadas para realizar as comparacdes multiplas
através do teste de Tukey-Kramer (LSMEANS).
Todos os procedimentos estatisticos foram realizados
através do SAS (SAS Institute INC, 1988).

Resultados e Discussao

A progénie de Catongo utilizada como padrdo de
suscetibilidade foi dizimada em consequéncia ao ataque
de M. perniciosa, o que evidencia que a pressdo de
in6culo no campo experimental foi adequada para
selecdo de resisténcia ao patégeno, comprovando
também a suscetibilidade do material genético. Como
apenas trés plantas sobreviveram, esta progénie foi
desconsiderada na andlise.

Para as demais progénies, os maiores nimeros de
frutos foram obtidos em campo nos meses de agosto,
setembro e novembro, correspondendo ao periodo da
safra principal, enquanto no periodo de margo e abril a
quantidade de frutos foi menor. As progénies que

BEL 3664
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Figura 1. Processo de avaliacdo das caracteristicas de frutos e sementes das progénies em estudo. A) Frutos ensacados e identificados
em campo; B) Disposicao dos frutos no laboratério; C) Pesagem de um fruto; D) Avaliacdo do tamanho do fruto; E) Contagem de
sementes; F e G) Retirada da mucilagem das sementes e H) Pesagem da améndoa seca.
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apresentaram a maior quantidade de frutos avaliados
foram RB36 x ICS 1, CSUL 3 xICS 1e ICS 9 x OC
67, com médias de 351, 327 e 311 frutos ano’,
respectivamente. Isto confirma a capacidade dos
clones ICS 1, ICS 9 e OC 67 de transmitirem as
caracteristicas de producdo aos seus descendentes.
As 18 progénies avaliadas
diferiram significativamente para os
cinco caracteres de producgdo
avaliados: PF, COMP, QSF, PSUF e

Benjamim et al.

CHUAO 120) e o menor valor encontrado (16,85 cm,
progénie NA 33 x RB 39) foi de 6,1 cm. Apenas seis
progénies obtiveram médias de COMP superiores a
média do experimento, que foi de 20,26 cm (Tabela
2). Pelos contrastes realizados entre as progénies para
esta varidvel (Tabela 3), os maiores nimeros de

Tabela 1. Andlises de variancia conjunta (quadrados médios) e médias da
caracterizacdo morfométrica de frutos e de sementes, obtidas de um ensaio de campo
com cruzamentos de cacaueiro no ano de 2011, Ceplac/Cepec, Ilhéus, BA

PIAS (Tabela 1), confirmando a

Quadrado médio

existéncia de variabilidade genética FV GL PF COMP QSF PSUF PIAS
entre as progénies estudadas para s progane 17 3006007%% 10042%%  119%F 50823+ 0,86+
caracteristicas relacionadas @ pepetigio 2 215986,6*  1133%F 2450  6877.5%  032%
producdo. Houve variagdo no gy 847  56679,11 1047 029 21404 0,07
comportamento das progénies em V(%) 4771 1596 16.26 4887 239

relacdo as varidveis analisadas para

blocos (repeti¢des), o que demonstra
que a drea experimental nio pode ser
considerada uniforme, apesar da
localizagdo préxima dos blocos que
constituem o experimento (Tabela 1).

Os coeficientes de variagdo

PF: peso de fruto; COMP: comprimento do fruto; QSF: quantidade de sementes
por fruto; PSUF: peso de sementes timidas; PIAS: peso individual de améndoa seca.
*e **Significativoa 5 % e 1 % de probabilidade, respectivamente, pelo teste F.

Tabela 2. Médias de cinco caracteres morfolégicos de frutos e sementes de
18 progénies de cacaueiro. Ceplac/Cepec, Ilhéus, BA, 2011

apresentaram valores elevados para as

varidveis PSUF (48,87 %) e PF (47,71 Progénie PE COMP — QSF  PSUF  PIAS
. - (€3] (cm) (@ (&
%). Os demais valores sdo
considerados aceitdveis para este tipo RB36 x CHUAOI120 726,68 22,98 22,79 108,30 1,43
de experimento (Tabela 1). RB36 x ICS1 551,17 21,90 30,27 106,67 1,35
Para o cariter PE observou-se RB36 x CAS 593,67 21,20 31,02 101,74 1,32
ampla variagdo (Tabela 2) entre o peso NA33 x RB39 370,84 16,85 28,74 72,75 1,28
P . ICS9 x OC67 42282 18,72 30,26 85,95 1,21
médio maximo 726,7 g, para a progénie
RB 36 x CHUAO 120, ¢ 0 peso médio CSUL3 xICS1 500,94 19,71 31,23 93,97 1,21
. P4B x RB39 429,67 1921 28,00 79,85 1,20
minimo 306,8 g, para CSUL 3 x SCA.6. CEPEC86xCSUL7 477,30 19,94 3573 101,07 1,17
As progénies RB 36 x CHUAO 120, SCA6 x SIC813 525,78 20,93 3497 9131 1,15
RB 36 x CA 5, THEOBAHIA, RB 36 P4B x EEG29 521,38 19,86 3550 106,10 1,13
xICS 1, SCA 6 x SIC 813, PAB x EEG Theobahia 57053 21,50 3779 11988 1,09
29 e CSUL 3 x ICS 1 apresentaram RB36 x SCA12 44774 2023 27,87 80,06 1,06
valores de PF, superiores a média do CEPEC86x SCA6 432,15 18,95 2774 79,50 1,06
experimento (498,94 g). A progénie RB RB36 x SCA6 46126 20,96 32,33 88,78 1,05
36 x CHUAO 120 foi a que se CSUL3 x MOQ216 452,74 19,90 37,55 91,04 1,01
diferenciou significativamente do maior SCA12 443,23 19,81 40,06 97,90 0,93
nimero de progénies (14), sé ndo sendo SCA6 401,77 19,45 36,91 88,43 0,90
distinta estatisticamente quando CSUL3 x SCA6 306,80 17,07 41,43 95,52 0,87
contrastada com RB 36 x CA 5, P4B x MEDIAS 498,94 20,26 33,1 94,66 1,17

EEG 29 e THEOBAHIA (Tabela 3).
A variacdo para COMP entre o
maior (22,98 cm, progénie RB 36 x
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PF: peso de fruto; COMP: comprimento do fruto; QSF: quantidade de sementes
por fruto; PSUF: peso de sementes timidas por fruto; PIAS: peso individual de
améndoa seca.
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Tabela 3. Contrastes entre as progénies de cacaueiro avaliadas quanto aos cinco critérios morfolégicos de frutos e sementes. No eixo
vertical encontram-se todas as progénies e no horizontal apenas as dos cruzamentos que apresentaram diferengas significativas para algum
dos caracteres, sendo eliminados os demais. Ceplac/Cepec, [lhéus, BA, 2011

RB36
ICS1

RB36
CHUAOI120

NA33
RB39

RB36
CAS

RB36
SCA12

ICS9
0C67

CSUL3
SCA6

Progénies

Caracteres morfoldgicos

>

D

E

A/B|CID/E|A|B

CEPEC86xSCA6
CSUL3xMOQ216
SCA6xSIC813
RB36xICS1
RB36xSCA6
RB36xCHUAO120
NA33xRB39
RB36xCA5
RB36xSCA12
CEPEC86xCSUL7
ICS9x0C67
CSUL3XICS1
P4BXxEEG29
THEOBAHIA
SCA6

SCA12
CSUL3xSCA6
P4BxRB39

* * * * * * * * * *
* * * *

* * * *

* * * * * * * *

S S S R R SR SR S R

¥ OOK% K% ¥ ¥
* * * *

* * * *

contrastes significativos foram observados para NA
33 x RB 39 (11) e RB 36 x CHUAO 120 (9), por
apresentarem os valores extremos de variagdo. A
progénie RB 36 x CHUAO 120, s6 nao diferiu para
RB 36 x ICS 1, RB 36 x CA 5, THEOBAHIA, RB
36 x SCA 6,SCA 6x SIC 813, RB36x SCA 12, P4B
x EEG 29, SCA 6 e SCA 12 (Tabela 3).

Para QSF obteve-se média de 33 sementes nas
18 progénies estudadas, com ampla variacdo de 41
(CSUL 3 x SCA 6) a 23 sementes (RB 36 x CHUAO
120). Oito progénies (CSUL 3 x SCA 6, SCA 12,
CSUL 3x MOQ 216, THEOBAHIA, SCA 6, CEPEC
86 x CSUL 7; P4B x EEG 29 e SCA 6 x SIC 813)
(Tabela 2) apresentaram QSF superior a média. Por
ter apresentado o menor valor de QSF, RB 36 x
CHUAO 120 diferenciou-se de 11 progénies,
incluindo todas as que tiveram valor superior a média
do experimento (Tabela 3).

O maior valor para PSUF foi para THEOBAHIA,
seguido das progénies RB 36 x CHUAO 120 e RB 36
x ICS 1, enquanto o mais baixo foi para NA 33 x RB

39, que diferiu estatisticamente de RB 36 x ICS 1, RB
36 x CHUAO 120 e THEOBAHIA (Tabelas 2 e 3).

Os valores obtidos para PIAS variaram entre 1,43 g
(RB 36 x CHUAO 120) e 0,87 g (CSUL 3 x SCA 6).
As progénies RB 36 x ICS 1, RB 36 x CA 5 e NA 33
x RB 39, apresentaram valores préximos ao valor
maximo expresso pela RB 36 x CHUAO 120 (Tabela
2), sendo as dudnicas que ndo diferiram
significativamente dessa progénie (Tabela 3). A
varidvel PIAS, permitiu maior diferenciagdo entre as
progénies testadas (Tabela 3), o que ressalta sua
relevancia na selecdo de materiais genéticos para
producao.

De acordo com Engels (1987), QSF é um carater
muito varidvel, que depende diretamente do nimero de
ovulos e do percentual de fertilizagdo que ocorre em
cada clone ou variedade de cacaueiro. Nesta pesquisa
foi observado amplitude de variagdo de 19 sementes,
o que revela variabilidade no conjunto avaliado.

As progénies de SCA 6, SCA 12 e de seus
descendentes, CSUL 3 x SCA 6, SCA 6 x SIC 813,
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RB 36 x SCA 12, CEPEC 86 x SCA 6, RB 36 x SCA
6 e THEOBAHIA tiveram valores de PIAS abaixo
da média do experimento, embora varias tenham
apresentado QSF acima da média. Isto comprova a
relatividade do cariter e compromete sua validade
para avaliar produgdo. Os clones da série SIC,
segundo Pereira et al. (1987), tém valores mais altos
para QSF em relacdo aos da série SIAL. Entre as
progénies testadas apenas uma era descendente de
um SIC (SCA 6 x SIC 813), que apresentou QSF
acima da média do experimento.

Entre as 18 progénies caracterizadas a que mais
se destacou para quatro dos cinco caracteres
morfolégicos avaliados foi RB 36 x CHUAO 120.
Este cruzamento apresentou os maiores valores
médios para PF (726,68 g), COMP (22,98 cm), PSUF
(108,3 g) e PIAS (1,43 g), embora tenha apresentado
o menor valor para QSF (23 sementes). Duas outras
progénies, com o clone RB 36 como um dos genitores
(RB 36 x ICS 1 e RB 36 x CA 5), se destacaram
também, apresentando comportamento semelhante
ao RB 36 x CHUAO 120. Apenas as progénies
descendentes de RB 36 com SCA 6 e SCA 12 ndo
apresentaram resultados promissores para as
caracteristicas avaliadas. Como os clones SCA nao
tém destaque para este tipo de caracteristicas,
especialmente peso de sementes (Pereira et al., 1987;
Mariano et al., 1988; Bartley et al., 1982), essa
heranca genética pode ter prevalecido nas suas
progénies, contribuindo, assim, para o baixo
desempenho observado.

Entre os descendentes dos SCA destacou-se o
THEOBAHIA, que apresentou valores acima das
médias para os caracteres avaliados, a excecdo de
PIAS. Esta progénie tem o ICS 1 em sua genealogia,
o que explica o seu destaque e sua recomendagio
para plantio na regido nos anos 90 do século passado.
No entanto, esta cultivar deixou de ser recomendada
para-plantio devido sua suscetibilidade a doenca mal-
do-facdao, causada pelo fungo Ceratocystis
cacaofunesta (Bezerra et al., 1998; Almeida et al.,
2005). O clone ICS 1 quando em combinagdes hibridas
¢é reconhecido por aumentar alguns caracteres de
producdo, entre os quais o PSUF (Pereira et al., 1987;
Dias e Kageyama,1995).

Segundo Pereira et al. (1987) as correlacdes
entre caracteristicas de frutos e sementes mostram
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que os frutos mais compridos estdo geneticamente
associados a frutos mais pesados, com casca mais
espessa e menor nimero de sementes por fruto. O
peso do fruto se associa geneticamente a espessura
da casca, peso de améndoa e, principalmente, ao
peso da casca. Existem resultados concordantes com
essa afirmativa que foram obtidos nesse trabalho.
As progénies RB 36 x CHUAO 120, RB 36 x ICS 1
e RB 36 x CA 5, que apresentaram oS maiores
valores médios de PSUF e PIAS, tiveram menor
QSF que a média do experimento, onde outras
progénies alcancaram valores superiores para este
carater. As améndoas, produto de valor comercial
do cacau, devem atender aos requisitos de qualidade
exigidos pelas indudstrias. Para o agricultor, a
consideracdo desse cardter é também relevante,
pois, quanto maior a sua magnitude, menos trabalho
serd gerado para a colheita e a quebra dos frutos
(Dias e Resende, 2001).

O uso de variedades ou clones com maior valor
de PIAS ¢é importante para atender as exigéncias da
industria chocolateira, que estabelece peso médio de
améndoa seca superior a 1 g (Dias & Resende,
2001). Os maiores valores de PIAS foram
apresentados por RB 36 x CHUAO 120 (1,43 g),
RB36xICS1(1,35g)eRB36xCAS5(1,32¢),0
que evidencia a importancia do clone RB 36 como
genitor, quando se visa obter combinagdes genéticas
para produtividade, especialmente se o cruzamento
envolver também clones com boas qualidades para
este carater. Além disso, os clones da série “RB”,
foram classificados como resistentes a M.
perniciosa (Almeida e Almeida, 1987), e coletados
na bacia hidrografica do rio Acre, nos arredores de
Rio Branco, Acre, sendo, portanto, considerados
promissores em relacdo a estas importantes
caracteristicas.

Conclusoes

As progénies RB 36 x CHUAO 120, RB 36 x
ICS 1 e RB 36 x CA 5 sdo promissoras para o
Programa de Melhoramento Genético do Cacaueiro
por apresentarem valores médios de peso de
améndoas secas acima da média, carater altamente
desejavel para a cultura.
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DEPOSICAO E ESTOQUE DE SERAPILHEIRA E NUTRIENTES EM PLANTIOS
DE CACAUEIROS NA REGIAO SUDESTE DA BAHIA
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Objetivou-se com este estudo quantificar a deposi¢cdo de serapilheira e nutrientes em dreas de producdo de
cacau em sistema “cacau - Cabruca”. Para isso foram selecionadas trés dreas em propriedades localizadas em trés
municipios da regido cacaueira da Bahia. Em cada drea foram alocadas quatro parcelas de 2500 m?, estratificadas em
fung¢do do relevo nas quais, tinha sido feito levantamento floristico das drvores de sombra. Em cada parcela foram
instalados, embaixo da copa das drvores, quatro coletores de 1m?. O contetido dos coletores foi recolhido a cada 30
dias durante 150 dias. A deposi¢do de serapilheira variou entre propriedades rurais, entre posi¢cdes no relevo
durante os meses do ano, sendo, em média, maior na posicao de baixada. A deposicdo de serapilheira variou entre
2,4 a3,2 tha'sendo o Cae o N os macronutrientes existentes em maiores concentra¢des, com média 62 kg ha™' de
Cae 42 kgha' de N. Dentre o micronutrientes, o Mn apresentou maior concentrago na serapilheira.

Palavras-chave: sistemas agroflorestais, ciclagem de nutrientes, Mata Atlantica.

Deposition and stock of litter and nutrients in cocoa plantations in the

southeastern region of Bahia. The objective of this study to quantify the deposition of litter and
nutrients in cocoa production areas in Cabruca system. To this was three farms positioned at three municipalities
have been selected. In each property were allocated four plots of 2500 m?, stratified by the relief in which had
already made the floristic survey of shade trees. In each plot were installed below the treetops four collectors of 1m?.
The content of the collectors was sampled every 30 days for 150 days. The litter production varied between farms,
between positions in the landscape during the months of the year, being on average higher in the farm limoeiro, in
the lowered position. The deposition of litter in cocoa-Cabruca system ranged from 2.4 to 3.2 t ha'! being the Ca and
N existing macronutrients in higher concentrations, average 62 kg ha' of Ca and 42 kg ha'! N. Among the
micronutrients Mn showed the highest concentration in the litter.

Key words: agroforestry systems, nutrient cycling, Atlantic Forest
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Introducao

O estudo de deposi¢do de serapilheira e nutrientes
minerais ao solo sdo fundamentais para o conhecimento
da estrutura e funcionamento de ecossistemas
florestais (Vital et al., 2004), uma vez que parte do
processo de retorno de matéria orginica e de nutrientes
para o solo se da através da producao de serapilheira,
sendo esta considerada o meio mais importante de
transferéncia de elementos quimicos da vegetacdo para
o solo (Vitousek & Sanford, 1986). Isto ocorre, pois é
por meio da decomposicdo e mineralizacdo da
serapilheira que h4 a liberagdo dos nutrientes nela
contidos, permitindo que estes sejam (re) absorvidos
pelas raizes, voltando a vegetacdo (Scott et al, 1992).

A serapilheira é um dos principais fornecedores de
matéria organica para o solo e desempenha o papel de
mediador das trocas de nutrientes entre a vegetacio e
solo (Clevelario Jr., 1996). Bohlman et al (1995)
argumentaram que a serapilheira acumulada sobre o solo,
especialmente o material mais decomposto, também atua
como superficie de troca idnica, adsorvendo os nutrientes
da chuva que atravessou o dossel da mata, minimizando,
com isso, as perdas por lixiviagdo.

Para predizer a disponibilidade de nutrientes da
serapilheira, normalmente dois tipos de estudos sdo
feitos: i) aqueles que somente quantificam os totais de
nutrientes imobilizados na matéria orgénica; e ii)
aqueles que além de quantificar os nutrientes, ainda
medem a velocidade de decomposi¢io (taxa) do
material organico e, consequentemente, a liberagcao dos
nutrientes para a (re)absorcao.

Em condig¢des tropicais a taxa de mineralizacio da
serapilheira é rdpida e os ecossistemas de florestas
tropicais em geral apresentam produgdo continua no
decorrer do ano, sendo a quantidade produzida nas
diferentes épocas dependente do tipo de vegetacdo
considerada e do ecossistema (Silva et al., 2009).

Apesar deste entendimento, Antonelli e Thomaz
(2012) afirmam que estudos sdo necessdrios para
definir, nos mais distintos ecossistemas, o aporte de
serapilheira e o conteiido de nutrientes existente sao
oportunos. Neste contexto, inclui-se o agrossistema
“cacau-Cabruca”, nomenclatura regional,
conceituada por Lobao et al. (1997) como um sistema
agrossilvicultural, que se fundamenta na substituicao
dos elementos do sub-bosque por uma cultura de
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interesse econdmico. Este conceito por si jd demonstra
0 quao variavel € o agrossistema, visto que a retirada
do sub-bosque e também o raleamento de arvores para
diminui¢do da sombra para o cacaueiro, ndo segue
padrdes pré-estabelecidos. Assim, o nimero de drvores
de sombra e as espécies que permanecem sao
escolhidas pelo produtor (Sambuich et al., 2012). Além
disto, o agrossistema Cabruca varia em nimero de
cacaueiros plantados, em materiais genéticos, em
manejo de fertilizagao e em outros tratos culturais.

Objetivou-se com este estudo quantificar a
deposi¢cdo de serapilheira e nutrientes em dreas de
producdo de cacau em sistema Cabruca.

Material e Métodos

O estudo foi conduzido na regido cacaueira
localizada no sudeste do Estado da Bahia, Brasil. O
clima da regido ¢é classificado como Af, conforme
classificagdo de Koppen (1948), caracterizado como
tropical quente e imido sem estagdo seca definida.

A pluviosidade média anual é superior 1200 mm,
chegando a alcangar mais de 2000 mm nas dreas mais
umidas. As temperaturas médias anuais variam entre
22°a 25°C. (CEPLAC, 1975).

A vegetacdo natural da regido é floresta pluvial
tropical conhecida como Floresta Atlantica. Os solos
predominantes pertencem as classes Argissolos e
Latossolos (Santana et al., 2002).

Foram selecionadas trés propriedades rurais
localizadas nos municipios de Arataca (Terra Vista),
Barro Preto (Sao José) e Itacaré (Limoeiro). A escolha
das propriedades baseou-se no sistema de producao
de “cacau-Cabruca”, e na posi¢ao geografica destas.
A propriedade Terra Vista (coordenadas UTM 453061
8314074) esté localizada na posi¢ao sul, enquanto que
a Séo José (coordenadas UTM 447901 8364285) na
posicao central e a Limoeiro (coordenadas UTM
465044 8411538) na posigao norte da regido sudeste
da Babhia.

Em cada propriedade foram alocadas quatro
parcelas de 2500 m?, estratificadas pelo relevo, nas
posicdes: baixada, tergo inferior, terco médio e terco
superior de encosta, areas onde havia sido realizado
por Sambuichi et al (2012) levantamento floristico das
arvores de sombra, conforme Tabela 1.
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Tabela 1 - Nimero de drvores, drea basal, em m?, nimero de
familias e espécies das parcelas de amostragem deste estudo

Posigdo N° de drvores Areabasal Familias Espécies
Terra Vista
Baixada 40 12,1 14 25
Tergo Inferior 20 8,1 11 19
Ter¢co Médio 30 3,5 6 9
Tergo Superior 10 5,0 4 4
Sao José
Baixada 21 9,8 5 6
Terco Inferior 20 3,7 8 10
Terco Médio 11 4,1 4 5
Terco Superior 8 2,2 5 5
Limoeiro
Baixada 20 2,5 8 12
Terco Inferior 71 6,5 13 21
Ter¢o Médio 24 75 11 14
Ter¢o Superior 25 5.5 10 11

Fonte: Sambuich et al. (2012).

Amostragem

A amostragem da serapilheira acumulada sobre o
solo foi feita utilizando-se um gabarito de madeira de
dimensdes de 0,50 m x 0,50 m, langado aleatoriamente,
em quatro repeti¢des por parcela. Como serapilheira
acumulada considerou-se todo material vegetal
depositado sobre o solo, delimitada pelo molde,
composto por folhas, casca e ramos finos com
diferentes estados os estdgios de decomposicao.

Para quantificar a deposi¢ao de serapilheira, foram
instalados, em cada parcela, quatro coletores de 1m?
de superficie (1 x 1 metro) construidos com ripas de
madeira e tela de sombrite com abertura de malha de
0,6 mm. A parte central das telas tinha forma concava,
de modo a permitir o acimulo de serapilheira e facilitar
o escoamento da dgua através das malhas. Os
coletores ficaram suspensos a 0,80 m do solo. O
contetdo dos coletores foi recolhido a cada 30 dias
durante 150 dias.

As amostras da serapilheira acumulada e
serapilheira produzida em cada coletor foram
recolhidas, pesadas e secas em estufa a temperatura
de 60 °C, pesando-os, apds a secagem, em balanca
analitica (precisao de 0,01 g). A partir desses dados,
determinaram-se as médias de serapilheira produzida
em cada 30 dias durante o periodo de avaliac@o.

O material da serapilheira, ap6s secagem, foi
moido em moinho tipo Wiley para posterior
mineralizacdo nitrico-perclérica e também sulftrica.
No extrato nitrico-perclérico determinaram-se, por
espectrofotometria 6tica, os teores de fosforo (P) e,
por espectrofotometria de absorcao atbmica, os teores
de potassio (K), cdlcio (Ca), magnésio (Mg), zinco
(Zn), cobre (Cu), manganés (Mn) e ferro (Fe). No
extrato sulfirico determinou-se o nitrogénio (N) por
destilacdo de Kjeldahl (AOAC, 1995)

Os contetdos de nutrientes, em kg ha'!, foram
obtidos pelo produto entre os teores e a biomassa de
serapilheira depositada em 150 dias.

Analise dos dados

Foram calculadas as médias e a variacdo da
deposicdo mensal de serapilheira e conteido de
nutrientes, em cada parcela de cada 4rea.

De modo a explicar a variagdo na deposi¢do de
serapilheira, entre dareas, foram calculados os
coeficientes de correlagdo de Pearson ( p < 0,05)
entre as varidveis serapilheira depositada e niimero
de individuos, drea basal das drvores, expressa em
m?, nimero de espécies e familias.

Para entender a deposicao total de serapilheira nos
150 dias do trabalho, foram somados os valores de
serapilheira depositada em cada coleta foram obtidas
regressdo em funcdo do tempo. Considerando que o
relacionamento entre as varidveis, no tempo medido é
crescente e positivo, o modelo escolhido foi o linear
simples. Utilizando as equacdes ajustadas estimou-se
a produg¢do anual de serapilheira.

De posse dos valores de produgdo anual e
acumulado de serapilheira, calculou-se a taxa de
decomposicao da serapilheira (k) a partir da equacao
proposta por Olson (1963). Onde por meio da razio
entre os valores de serapilheira produzida e acumulada
sobre 0 solo € o obtido o valor de k, este € definido como
a constante de decomposic¢ao na condigdo de equilibrio
dindmico. Calculou-se também, a partir do valor k, o
tempo médio de renovacao, estimado por 1/k.

Resultados e Discussao

Serapilheira acumulada e produzida e teores
de nutrientes

A quantidade de serapilheira acumulada sobre o
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solo nas dreas estudadas variou de 1,6 a 10,4 t ha’',
com média de 6,5 t ha' (Tabela 2). Os estoques
médios verificados por Leite (1987) e Souza Jr. (1997)
em areas de cacaueiros safreiros foram superiores
aos observados neste trabalho, com 11,6 e 10,4 t ha'!,
respectivamente. De acordo com Haag (1985) os
fatores que atuam na formacdo da serapilheira sdo
as taxas de deposi¢do, clima, solo, caracteristicas
genéticas das plantas, idade do povoamento, densidade
de plantas e o estdgio de maturacdo do ecossistema.
Por isso, ndo raro é encontrar grande variacdo nos
estoques de serapilheira em dreas com o mesmo tipo
de uso, assim uma varidvel importante a considerar
para este entendimento € a deposigao.

Neste contexto, acredita-se que os maiores valores
de serapilheira acumulada encontrados nos estudo de
Leite (1987) e de Souza Jr (1997) se devem ao maior
densidade de plantas nas dreas. O que também pode
explicar as variacdes entre as dreas deste estudo, uma

vez que o numero de plantas de cacaueiro e de plantas
de sombra foi bastante varidvel em todas as areas.
A deposicio de serapilheira, em nimeros absolutos,
variou entre propriedades e entre posi¢des no relevo,
sendo, o maior valor encontrado na propriedade
Limoeiro e na posi¢cdo de baixada. Verificou-se
amplitude de 0,5 a4,1 tha' de deposiciao em 150 dias.
Correa et al. (2006) em Rondonia, verificou que a
producdo anual de serapilheira em drea de cacaueiros
foi de 1,6 t ha! e atribuiu este baixo valor ao tipo de
manejo adotado nas lavouras. Neste trabalho, a
amplitude dos valores de producdo de serapilheira, pode
ser atribuida a variabilidade inerente do sistema
agroflorestal “cacau cabruca”, e ao manejo adotado
pelos produtores, principalmente na escolha das
arvores de sombra que devem permanecer na area.
Sambuich et al. (2012) verificaram que as drvores
deixadas na drea de cabruca apds o raleamento do
sub bosque variava entre propriedades e tipos de

Tabela 2 - Biomassa em contetido de nutrientes na serapilheira no estudo com dreas no sul da Bahia

Serapilheira
Posicao Acumulada  Produzida C N P K Ca Mg Zn Fe Mn Cu
tha! —— kg ha'! —— gha! ——
Terra Vista
Baixada 10,4 4,1 2,1 66,1 1,6 30,1 1032 8,7 98,7 4498 1127,1 69,5
Tergo Inferior 1,6 0,5 0,2 6,4 0,3 2,5 7,4 1,1 14,8 42,5 76,1 4.8
Ter¢co Médio 6,3 2,6 1,4 443 0,8 18,3 47,4 7.4 101,4 272,5 768,1 37,0
Terco Superior 6,7 2.3 1,2 40,6 0,9 21,4 37,8 6,5 78,2 182.,6 576,8 33,2
Média 6,3 2,4 1,2 394 0,9 18,1 48,9 5,9 73,3 236,9 637,0 36,1
CV% 57,3 62,9 64,4 62,7 59,0 63,8 81,7 56,1 55,0 72,0 68,8 73,4
Sao José
Baixada 7,2 4,0 2,0 54,3 1,8 21,7 97,7 21,9 154,8 204,8 906,4 454
Terco Inferior 9,1 1,5 0,7 24,7 1,5 8,4 38,6 7,0 59,6 235,7 369,5 11,7
Tergo Médio 6,3 4,1 2,0 534 2,6 33,1 82,0 11,9 183,6 179,9 493,8 59,3
Tergo Superior 8,8 1,5 0,7 20,8 0,7 12,3 30,4 6,6 51,3 118,7 326,7 13,7
Média 7,8 2,8 1,4 38,3 1,7 18,9 62,2 11,8  112,3 184,8 524,1 32,5
CV% 16,7 53,0 53,7 47,1 46,9 58,1 52,7 60,2 59,5 26,8 50,5 72,6
Limoeiro

Baixada 2,5 3,3 1,5 524 1,5 13,8 64,1 14,8 72,3 257,3 603,7 37,6
Terco Inferior 59 3,9 2,0 64,0 1,7 14,2 71,0 15,9 73,8 315,1 965,0 46,3
Tergo Médio 5,6 2,8 1,1 449 1,2 13,5 99,7 21,8 90,0 281,1 730,3 24,6
Tergo Superior 8,2 3,0 1,5 372 1,0 16,7 63,0 10,0 92,5 180,5 428,5 23,8
Média 5,5 3,2 1,5 49,6 1,3 14,6 74,4 15,6 82,2 258,5 681,9 33,1
CV% 42,4 14,5 23,8 23,0 23,7 10,1 23,1 31,2 12,9 22,1 33,1 32,9
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manejo adotados na cacauicultura, o que interfere na
estrutura do agrossistema.

Os resultados encontrados neste trabalho
demonstram que, em média, a Cabruca acumula massa
de serapilheira semelhante a dreas de vegetagdo
natural. Golley et al. (1978) definiram que em florestas
tropicais a serapilheira acumulada varia de 4 a 25 t ha'!
ano™'. Na floresta Ombrofila Densa Atlantica, os
estudos ja realizados estimaram quantidades variando
de 1,8 29,5 t ha! ano’!, porém, na maioria dos casos
esses valores estdo entre 5 e 8 t ha! ano!. Para a
cultura do cacaueiro Jaimez e Franco (1999) estudando
a deposicao de serapilheira em dreas sombreadas com
varios tipos de frutiferas quantificaram a produgao
variando entre 7,2 ¢ 10,9 t ha''. J4 Santana et al. (1990)
obtiveram quantidade de serapilheira em plantagdes
de cacaueiros, com valores entre 2,6 tha' e 8,8 t ha'.

A variabilidade na deposi¢do de serapilheira neste
estudo foi refinada considerando os dados do inventario
floristico. Assim, por meio da andlise de correlagio
verifica-se que a deposi¢do de serapilheira
correlacionou-se significativamente ( P = 0,05) e
positivamente com o nimero de drvores das parcelas
(Tabela 3), demonstrando ser este um bom indicador
para a variacio na deposicdo de serapilheira nas 4reas
de Cabruca.

O conteddo de nutrientes na biomassa de
serapilheira. Em média, para o macronutrientes o maior
conteido foi de Ca, seguido pelo N, K, Mg e P
(Tabela 2). Em um fragmento florestal do tipo Floresta
Estacional Semidecidual Submontana em Piracicaba,
SP, Oliveira (1997) encontrou producdo de serapilheira
de 14,7 t ha! ano’!, com retorno de macronutrientes
na serapilheira na seguinte ordem: Ca>N>K>Mg>P.

O N foi o segundo macronutriente com maior
retorno na serapilheira em todas as propriedades e
estratos. Pelo fato de o nitrogénio ser o nutriente quase
sempre em maior concentragdo nos tecidos vegetais,

Tabela 3 - Coeficientes de correlacdo de Pearson entre a
serapilheira depositada e nimero de drvores, drea basal, nimero de
espécies e familias

Posicdo N° de drvores Areabasal Familias Espécies
Terra Vista 0,65* 0,36 0,21 0,22
Sao José 0,17 0,69*  -0,49 0,67*
Limoeiro 0,85* -0,15 0,79%* 0,43

* Significativo a 95% de probabilidade

¢ esperado encontrd-lo em alta concentragao
(Marschner, 1995).

O Ca por ser um elemento de baixa mobilidade na
planta, se acumula nas folhas velhas, senescentes, fato
que explica sua maior concentracio. Clevelario (1996)
explica que enriquecimento de Ca na serapilheira pode
ser decorrente da liberacdo mais lenta deste elemento
pelo material recém-caido, da retranslocacdo de outros
elementos antes da abscisdo das folhas, da redugdo
da massa das folhas antes da abscisdo e ou
consequéncia da retencdo de Ca contida na
transprecipia¢do (chuva que atravessa o dossel) pela
serapilheira.

Dentre os micronutrientes o Mn foi o que
apresentou maior concentra¢do. Do mesmo modo que
o Ca, o Mn é um elemento de baixa mobilidade na
planta, por isso maior tendéncia de enriquecer a
serapilheira. Ressalta-se que concentragdes de Mn
acima de 900 mg kg em folhas de cacaueiros foram
verificadas por Souza Jr. (1997) e estdo acima dos
teores de referéncia para a espécie Theobroma cacao
L que € de 200 mg kg' segundo Malavolta (2006) e
pode alcancar 700 mg/kg segundo Souza Junior et
al.(2012).

Analisando o coeficiente de variagdo, observa-se
que, para todos os nutrientes, a propriedade Limoeiro
apresenta a menor variabilidade entre os estratos.
Esses resultados, somados aos maiores valores
médios de serapilheira produzida, indicam que o
sistema de "cacau-Cabruca" nessa propriedade
apresenta um maior equilibrio que as demais. Nesse
contexto, Freitas et al. (2013) afirmam que em
sistemas agroflorestais em equilibrio a composi¢ao
da serapilheira tende a ser mais homogénea.

Estimativas de producao anual e taxa de
decomposicao de serapilheira

Estimou-se a deposicdo anual de serapilheira
utilizando as regressdes ajustadas entre serapilheira
produzida e tempo (Tabela 4).

A deposic¢do anual estimada de serapilheira variou
de 1,2 a 10,0 t ha'!, enquanto que as taxas de
decomposicdo 0,41 a 2,96. Assim, o tempo de
renovagdo possui uma amplitude de 0,34 a 2,61 anos,
em média 1,17. Esse valor é considerado alto segundo
Pagano (1989) que estabeleceu o limite de 1,15 para a
constante k, porém, a literatura cita valores ainda mais
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Tabela 4 - Equagdes de regressao ajustadas entre serapilheira depositada em fungao de dias, valores estimados de produg¢do anual, taxa

de decomposicao (k) e tempo médio de renovacao 1/k

Posicdo b, b * R? Prod. estimada de serapilheira k k/1
(tha'ano™) (anos)
Terra Vista
Baixada 0,33 0,026 0,99 9,8 0,94 1,06
Terc¢o Inferior 0,03 0,003 0,98 1,2 0,73 1,37
Tergo Médio 0,73 0,014 0,93 5,7 0,91 1,10
Terco Superior -0,11 0,016 0,99 5,6 0,84 1,19
Sio José
Baixada 0,41 0,026 0,96 9,8 1,35 0,74
Terco Inferior 0,07 0,010 0,96 3,7 0,41 2,43
Ter¢o Médio 0,74 0,024 0,96 9,4 1,49 0,67
Terco Superior 0,31 0,008 0,93 34 0,38 2,61
Limoeiro
Baixada 0,71 0,018 0,98 7,4 2,96 0,34
Terco Inferior 0,21 0,027 0,94 10,0 1,69 0,59
Terco Médio -0,01 0,019 0,99 7,1 1,26 0,79
Terco Superior 0,50 0,018 0,97 6,9 0,84 1,19

* Coeficientes significativos a pelo menos 95% de probabilidade.

elevados, para florestas naturais. Oliveira (1997) e Vital
et al (2004) encontraram valores de kiguala 1,9e 1,7,
respectivamente, para Floresta Estacional
Semidecidual.

Considerando que a queda de galhos, folhas e flores
em florestas tropicais ¢, de modo geral, continua, mas
varidvel, apresentando um pico miximo na estacdo
seca (Golley, 1983; Meguro et al., 1979), a auséncia
de extremos climéticos (periodos prolongados de frio
intenso e seca), durante o periodo de avalia¢do, aliada
a diversidade floristica nessa regido, permitiu que a
floresta produzisse serapilheira durante todo o ano.

Conclusoes

A deposicao de serapilheira nas dreas trabalhadas
variou entre 2,4 a 3,2 t ha'.

O tempo de renovacdo da serapilheira acumulada
varia de 0,34 a 2,61 anos.

O Cae o N foram os macronutrientes encontrados
em maiores concentragdes na serapilheira.

Dentre os micronutrientes o Mn apresentou maior
concentragao.
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ASSEMBLEIAS DE FORMIGAS EPIGEIAS (HYMENOPTERA: FORMICIDAE) EM
UM CACAUAL E REMANESCENTE DE FLORESTA DA AMAZONIA ORIENTAL,
BRASIL
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Foi comparada a assembleia de formigas de um cacaual com a de uma drea de floresta Amazonica. Cada drea foi
amostrada com um nimero equivalente de armadilhas pitfall (50) e Winkler (50). Foram coletadas 198 espécies de
formigas nas duas dreas, distribuidas em 37 gé€neros de nove subfamilias. A armadilha Winkler mostrou-se mais
eficiente, na obten¢do de formigas menores da serapilheira, tanto na Floresta como no cacaual, contribuindo com
84,2% das espécies inventariadas para a mata e 78,1% para o cacaual, enquanto o pitfall contribuiu com 34,9% das
espécies da mata e 52,6% do cacaual. As assembleias de formigas amostradas com o extrator de Winkler, em ambas
as dreas, apresentaram maior similaridade entre si do que as amostradas com as armadilhas pitfall. Os resultados
encontrados corroboram com estudos realizados no sudeste da Bahia que apontam a grande similaridade que existe
entre a mirmecofauna de remanescentes florestais da Mata Atlantica e do cacaual, sendo a riqueza desta dltima, uma
das mais elevadas do mundo para um sistema agroflorestal.

Palavras-chave: Formigas da serapiheira, sistema agroflorestal, armadilha pitfall, armadilha de Winkler,
diversidade, Theobroma cacao.

Epigeic ant assemblages (Hymenoptera: Formicidae) in a cacao plantation and

in a forest remnant in Eastern Amazonia, Brazil. The ant assemblage which lives in a cocoa
plantation was compared with that one of a forest parcel of the Amazonia Forest. Each area was sampled using an
equivalent number of pitfall (50) and Winkler (50) traps. We collected 198 ant species in both areas, distributed in
37 genera and nine subfamilies. The Winkler trap was more efficient in sampling of litter ants of small size, in both
the forest and cocoa plantation, contributing to 84.2% of the surveyed species in the forest area and 78.1% in the
cocoa plantation, while the pitfall trap contributed to 34.9% of the surveyed species in the forest and 52.6% in the
cacao plantation. The ant fauna sampled with the Winkler extractor in both areas showed a greater similarity to each
other than with the pitfall traps. Our results corroborate studies in southeastern Bahia pointing to the great
similarity that exists between the ant fauna of forest remnants of the Atlantic rain forest biome and the cocoa
plantations, and the richness of the latter, one of the highest in the World recorded for an agroforestry system.

Key words: Leaf-litter ants, agroforestry, pitfall trap, Winkler trap, diversity, Theobroma cacao.
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Introducao

As formigas sdo insetos onipresentes nas florestas
tropicais (Holldobler e Wilson, 1990), apresentando
diversidade e biomassa superiores a de outros grupos
de animais nos diferentes tipos de ambientes
(Holldobler e Wilson, 1994). Estima-se, por exemplo,
que as formigas, juntamente com os térmitas,
representem trés quartos da biomassa da fauna do solo
numa floresta tropical (Tobin, 1995) e quatro vezes a
de todos os vertebrados juntos (Holldobler e Wilson,
1994). E possivel encontrar formigas em todos os
estratos de todos os habitats terrestres, desde o solo
até o dossel (Basset et al., 2002; Longino et al., 2002;
Vasconcelos e Delabie, 2000; Delabie et al. 2007;
Basset et al. 2012). Aproximadamente 50% das
formigas encontradas em florestas tropicais podem
estar associada a serapilheira (Silva et al., 2007), onde
dominam e apresentam elevada riqueza genérica e
especifica (Agosti et al. 2000; Delabie et al., 2007).
Além disso, elas também representam, junto com outros
grupos de invertebrados, o segmento da fauna que
sustenta o equilibrio ecolégico dos ambientes tropicais
(Delabie e Fowler, 1995; Delabie et al., 2007). Em
funcdo da diversidade do grupo, de sua grande
plasticidade comportamental e densidade populacional
elevada as formigas exercem importante papel na
dindmica dos ambientes (Holldobler e Wilson, 1990).
Isso reflete no fluxo de energia e biomassa dos
ecossistemas terrestres e na evolucdo na estrutura de
comunidades dos ecossistemas (Tobin, 1995).

A mirmecofauna pertencente a diferentes paises
cobertos pela Floresta Amazonica ja foi investigada
(Wilson, 1987; La Polla et al., 2007; Delabie et al.,
2009; Groc et al., 2009, 2014). No Brasil, desde o
inventdrio pioneiro de Mann (1916) realizado em
diferentes localidades da Amazonia, diversos estudos
sobre formigas ja foram realizados, como por exemplo,
nos estados do Acre (Oliveira et al., 2009; Miranda et
al.,2012ab), Amapa (Oliveira et al., 1995), Amazonas
(Vasconcelos e Delabie, 2000; Vasconcelos et al., 2001,
2003; Floren e Linsenmair, 2005; Souza et al., 2012),
Mato Grosso (Silveiraet al., 2012), Para (Souzaet al.,
2007; Santos et al., 2008; Lisboa, 2009) e Roraima
(Souzaetal., 2012).

A Amazodnia brasileira também € depositaria de
significativa parte da diversidade genética do cacaueiro
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(Theobroma cacao L., Malvaceae), espécie nativa
nas matas de terra firme e nas varzeas dos principais
rios da regido (Motamayor et al., 2008). Essa espécie
vegetal, hoje, encontra-se também cultivada em varios
municipios do Estado do Pard e dos demais estados
da Amazonia (CEPLAC-DEPEA, 1985), assim como
em outras regides dos tropicos umidos (Rice e
Greenberg, 2000; Somarriba et al., 2001, 2004; Delabie
et al., 2007; Tscharntke et al., 2012). As plantac¢des de
cacaueiros sdo sombreadas por drvores plantadas ou
arvores do dossel original que sdo conservadas apds
raleamento da mata (Sambuichi e Haridasan, 2007;
Schroth et al., 2011). Exceto pelos dados apresentados
por um estudo de insetos associados ao cultivo do
cacaueiro em Ronddnia, o qual apresenta informagdes
sobre a mirmecofauna (Trevisan et al., 2011), ndo existe
estudo sobre esse grupo de insetos no sistema
agroflorestal cacaueiro na Amazodnia brasileira. No
entanto, o agrossistema cacaueiro € tido, assim como
alguns cafezais mantidos em sombreamento (Perfecto
et al., 1996; Philpott et al., 2006), como um dos
modelos de agricultura conservacionista apresentando
efeitos positivos na manutencio e recomposicdo da
diversidade bioldgica, principalmente em paisagens
empobrecidas pelas atividades humanas (Moguel e
Toledo, 1999; Restima et al., 2001; Donald, 2004;
Philpott e Armbrecht, 2006; Delabie et al., 2007;
Cassano et al., 2008; Schroth et al., 2011).

O objetivo desse trabalho foi realizar o levantamento
da fauna de formigas que vivem na superficie do solo
e na serapilheira em dois ambientes da Amazonia
Oriental, no norte do Para: cacaual sombreado e uma
drea de floresta de terra firme. Também avaliamos a
riqueza e composicdo de espécies de formigas
comparando duas técnicas de coleta (armadilha do tipo
pitfall e extrator de Winkler) nesses mesmos
ambientes.

Material e Métodos

Area de estudo: As formigas foram amostradas
em outubro de 2004 nas dreas experimentais da
Estacdo de Recursos Genéticos José Haroldo
[ERJOH] (sede: 01°22°S 48°18°0), CEPLAC,
municipio de Marituba, estado do Par4d, Amazodnia
Oriental brasileira. O cacaual possui 60 hectares e a
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area de reserva de floresta 290 hectares (Gama et al.,
2005) e sao distantes entre si cerca de um quilémetro.
O clima € do tipo floresta tropical imida, de acordo
com a classificacdo de Koéppen (1936). A temperatura
média anual da area é de 25,9°C (22,4°C - 31,4°C) e as
precipitagdes somam 3.012 mm por ano, com um
minimo de 60 mm de chuva durante o0 més mais seco
do ano (Silva et al., 2006).

Delineamento experimental: A metodologia
utilizada seguiu o protocolo utilizado para estudos da
diversidade de Formicidae (Agosti et al., 2000),
empregando-se o extrator de Winkler e armadilhas de
tipo “pitfall” (Bestelmeyer et al., 2000; Guénard e
Lucky, 2011; Sabu et al., 2011). Em cada area foram
demarcados cinco transectos paralelos de 500 metros
e separados por intervalos de 100 metros. Com o intuito
de minimizar o efeito da borda, a coleta foi iniciada
apos percorrer 100 metros no sentido borda-interior
da area de coleta. Em cada transecto, foi coletado um
total de 20 amostras (10 amostras de armadilhas do
tipo pitfall e 10 amostras usando o extrator de Winkler),
respeitando um intervalo de 50 m entre pontos de
amostragem sucessivos. Em cada ponto foi amostrado
um metro quadrado de serapilheira e, a uma distancia
de trés metros, foi instalada uma armadilha de tipo
pitfall que permaneceu no campo por 24 horas.

O material biol6gico coletado foi pré-triado no
Laboratério da ERJOH e acondicionado em dlcool
70%. A montagem e a identificacdo das formigas
foram realizadas no Laboratério de Mirmecologia do
CEPLAC/CEPEC, em I1héus, Bahia, onde se encontra
depositada na cole¢do do mesmo (CPDC). A
nomenclatura segue a proposta por Bolton (2014).

Andlises dos dados: Os dados foram analisados
utilizando o estimador de riqueza Chao?2 e o indice de
diversidade de Shannon-Weaver (H’), ambos
determinados com o auxilio do programa EstimateS,
versdo 8.2 (Colwell, 2006). O indice de similaridade
de Jaccard foi usado para comparadas as quatro séries
de material bioldgico, duas técnicas de coleta utilizadas
em cada um dos dois sitios de estudo.

Uma andlise de varidncia com um Modelo Linear
Generalizado (GLM) foi utilizada para avaliar o efeito
do ambiente (Floresta e Cacaual) e das técnicas de
coleta (pitfall e Winkler) utilizadas. Em seguida, uma

andlise residual foi realizada de modo a avaliar a
adequacdo dos dados para a distribuicdo de
probabilidade assumida, como também a adequagao
de distribuicdo do erro (Crawley, 2007). O modelo
completo com as duas varidveis explicativas foi
simplificado por omissdo de varidvel ndo significativa.
A curva de rarefacdo com intervalo de confianca a
95% também foi calculada, sendo realizadas 1.000
permutacdes aleatérias, e desenhada de forma a
observar as eventuais diferencas entre as duas
técnicas de coleta. As técnicas (pitfall e Winkler) e
os ambientes (cacaual e floresta) foram utilizados
como varidveis explicativas. Essas andlises foram
realizadas usando o programa estatistico R (R
Development Core Team, 2014).

Uma andlise permutag@o de varidncia multivariada
(PERMANOVA, Anderson, 2001), foi usada para
testar a influéncia das técnicas de coleta na composi¢ao
de espécies de formigas, usando a distancia de Jaccard
e 999 permutacdes. PERMANOVA € uma permutagao
ANOVA, desenvolvida para testar a resposta simultdnea
de uma ou mais varidveis para um ou mais fatores. A
fun¢@o ‘Adonis’ no pacote vegan (Oksanen et al., 2013)
foi usada para PERMANOVA. Uma anadlise de
ordenacdo (NMDS) foi empregada para representar
os resultados da andlise PERMANOVA, utilizando uma
matriz de Jaccard para a ordenag@o. As andlises foram
realizadas usando o programa R (R Core Team 2014).

Resultados

Foi amostrado um total de 198 espécies/
morfoespécies de formigas utilizando as técnicas de
extrator de Winkler e armadilha pitfall nas duas 4reas,
sendo 146 espécies na floresta e 114 espécies no
cacaual. As espécies/morfoespécies estdo
representadas em 51 géneros, distribuidos nas seguintes
subfamilias: Myrmicinae (130 espécies), Ponerinae
(29), Formicinae (15), Dolichoderinae (5), Ecitoninae
(2), Ectatomminae (11), Pseudomyrmecinae (3),
Proceratiinae (2) e Amblyoponinae (1) (Tabela 1).
Myrmicinae e Ponerinae representam 80% do total
de espécies amostradas. Os géneros com a maior
riqueza foram Pheidole (n=38), Solenopsis e
Strumigenys (11), Hypoponera (9) e Nylanderia e
Apterostigma (8) (Tabela 1).
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Tabela 1. Lista de espécies com frequéncia de ocorréncia de formigas epigeias coletadas por armadilhas pitfall e de Winkler num
cacaual e em uma drea de floresta, Estacio CEPLAC/ERJOH, Marituba, Pard, Brasil, outubro de 2004

Cacaual Floresta

Subfamilia/espécie
Pitfall Winkler Pitfall Winkler

Amblyoponinae
Prionopelta antillana Forel, 1909 1 8

Dolichoderinae

Azteca sp.1 1

Dolichoderus imitator Emery, 1894 3 2
Dolichoderus quadridenticulatus (Roger, 1862) 1

Linepithema sp.1 1

Tapinoma melanocephalum (Fabricius, 1793) 1

Ecitoninae
Eciton burchelli (Westwood, 1842) 1
Labidus coecus (Latreille, 1802) 1 1

Ectatomminae

Ectatomma brunneum Fr. Smith, 1858 1

Ectatomma lugens Emery, 1894

Ectatomma tuberculatum (Olivier, 1791)

Gnamptogenys haenschi Emery, 1902

Gnamptogenys horni Santschi, 1929 5 20
Gnamptogenys rastrata (Mayr, 1866)
Gnamptogenys sulcata (Fr. Smith, 1858)
Gnamptogenys moelleri (Forel, 1912) 3
Gnamptogenys prox. perspicax 3

Gnamptogenys tortuolosa (Fr. Smith, 1858) 2
Typhlomyrmex sp.4

O = =

B o=

[ QNN Y

Formicinae

Brachymyrmex brevicornis Emery, 1906 2

Brachymyrmex heeri Forel, 1874 1
Camponotus atriceps (Fr. Smith, 1858) 2

Camponotus fastigatus Roger, 1863 1

Camponotus femoratus (Fabricius, 184) 1
Camponotus melanoticus Emery, 1894

Camponotus sp.1 1

Nylanderia sp.1 9 2 14
Nylanderia sp.2

Nylanderia sp.3 7 19 1 4
Nylanderia sp.5 1 4
Nylanderia sp.6 2 10

Nylanderia sp.7 1

Nylanderia sp.8 1

Nylanderia sp.9 1

Myrmicinae

Acromyrmex coronatus (Fabricius, 1804) 1 2

Acanthognathus brevicornis M.R. Smith, 1944 1
Apterostigma madidiense Weber, 1938 3
Apterostigma peruvianum W.M.Wheeler, 1925 5
Apterostigma sp.2

Apterostigma sp.3

Apterostigma sp.4

Apterostigma sp.5

Apterostigma sp.6

Apterostigma urichii Forel, 1893 1

—
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Basiceros disciger (Mayr, 1887)
Carebara coeca (Fernandez, 2004)
Carebara sp.2

Carebara urichi (W.M.Wheeler, 1922)
Cephalotes atratus (Linnaeus, 1758)
Cephalotes sp. clade Fiebrigi
Crematogaster curvispinosa Mayr, 1862
Crematogaster erecta Mayr, 1866
Crematogaster longispina Emery, 1890
Crematogaster sotobosque (Longino, 2003)
Crematogaster sumichrasti Mayr 1870
Crematogaster tenuicula (Forel, 1904)
Crematogaster wardi Longino 2003
Cyphomyrmex laevigatus Weber, 1938
Cyphomyrmex major Forel 1901
Cyphomyrmex peltatus Kempf, 1965
Cyphomyrmex prox. foxi

Cyphomyrmex grupo Rimosus sp.4
Cyphomyrmex transversus Emery, 1894
Hylomyrma immanis Kempft, 1973
Lachnomyrmex pilosus Weber, 1950
Megalomyrmex ayri Brandao, 1990
Megalomyrmex gnomus Kempf, 1970
Megalomyrmex goeldii Forel, 1912
Megalomyrmex grupo Pusillus sp.1
Megalomyrmex grupo Pusillus sp.2
Monomorium floricola (Jerdon, 1852)
Mpycocepurus goeldii Forel, 1893
Mpycocepurus obsoletus Emery, 1913
Myrmicocrypta sp.1

Myrmicocrypta sp.2

Ochetomyrmex neopolitus (Fernandez, 2003)
Octostruma balzani (Emery, 1894)
Octostruma betschi Perrault, 1988
Octostruma jheringhi (Emery, 1887)
Octostruma rugiferum (Mayr, 1887)
Octostruma sp.1

Octostruma sp.2

Pheidole cramptoni Wheeler, 1916
Pheidole fimbriata Roger, 1863
Pheidole gertrudae Forel, 1886
Pheidole midas Wilson, 2003

Pheidole oxyops Forel, 1908

Pheidole puttemansi Forel, 1911
Pheidole radoszkowskii (Mayr, 1884)
Pheidole scalaris Wilson, 2003
Pheidole scolioceps Wilson, 2003
Pheidole grupo Tristis sp.4

Pheidole grupo Flavens sp.5

Pheidole grupo Tristis sp.6

Pheidole grupo Tristis sp.8

Pheidole grupo Diligens sp.9

Pheidole grupo Flavens sp.11

Pheidole grupo Flavens sp.13

Pheidole grupo Fallax sp.15

Pheidole grupo Fallax sp.16
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Pheidole grupo Fallax sp.17

Pheidole grupo Flavens sp.18

Pheidole grupo Fallax sp.19

Pheidole grupo Fallax sp.20

Pheidole grupo Tristis sp.24

Pheidole grupo Fallax sp.27

Pheidole grupo Diligens sp.29

Pheidole prox. calimana

Pheidole grupo Flavens sp.33

Pheidole grupo Fallax sp.35

Pheidole grupo Tristis sp.36

Pheidole grupo Fallax sp.39

Pheidole grupo Tristis sp.40

Pheidole grupo Tristis sp.101

Pheidole grupo Diligens sp.102
Pheidole sp.104

Pheidole grupo Flavens sp.105
Pheidole grupo Diligens sp.106
Pheidole grupo Flavens sp.107
Pheidole termitobia Forel, 1901
Rhopalothrix sp.1

Rogeria besucheti Kugler, 1994
Rogeria ciliosa Kugler, 1994

Rogeria germaini Emery, 1894
Rogeria lirata Kugler, 1994

Rogeria prox. besucheti

Rogeria sp.1

Rogeria sp.7

Sericomyrmex bondari Borgmeier, 1937
Sericomyrmex sp.1

Sericomyrmex sp.2

Sericomyrmex sp.3

Sericomyrmex sp.4

Sericomyrmex sp.6

Solenopsis globularia (Fr. Smith, 1858)
Solenopsis saevissima (Fr. Smith, 1855)
Solenopsis sp.2

Solenopsis sp.3

Solenopsis sp.5

Solenopsis sp.6

Solenopsis sp.10

Solenopsis sp.12

Solenopsis sp.13

Solenopsis sp.15

Solenopsis sp.21

Strumigenys appretiata (Borgmeier,1954)
Strumigenys beebei (W. M. Wheeler, 1915)
Strumigenys cosmostela (Kempf, 1975)
Strumigenys crassicornis Mayr,1887
Strumigenys denticulata Mayr,1887
Strumigenys eggersi Emery,1890
Strumigenys elongata Roger, 1863
Strumigenys ruta Bolton, 2000
Strumigenys schulzi Emery, 1894
Strumigenys subedentata Mayr,1887
Strumigenys trudifera Kempf & Brown, 1969
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Trachymyrmex cornetzi Forel, 1912 1 3
Trachymyrmex farinosus Emery, 1894 2
Trachymyrmex sp.1 5

Trachymyrmex sp.2 1

Trachymyrmex sp.4 1
Trachymyrmex sp.5 1

Wasmannia auropunctata (Roger, 1863) 2 7 2
Wasmannia sp.1 1

Ponerinae

Anochetus bispinosus (Fr. Smith, 1858) 1 5
Anochetus diegensis Forel, 1912 6 1 21
Anochetus horridus Kempf, 1964 3 2
Anochetus sp.1 2
Dinoponera gigantea (Perty, 1833) 19 5

Hypoponera foreli Mayr, 1887 4 23
Hypoponera opacior (Forel, 1893) 1 4 1
Hypoponera sp.1 7
Hypoponera sp.2 5
Hypoponera sp.3 17 2
Hypoponera sp.4 1 2 16
Hypoponera sp.6 17
Hypoponera sp.7 2 37 5 16
Hypoponera sp.10 7

Leptogenys arcuata Roger, 1861 1 3

Leptogenys dasygyna W.M. Wheeler, 1923 2 1 1
Leptogenys sp.1 1 11

Mayaponera constricta (Mayr, 1883) 10 17 5 1
Neoponera apicalis (Latreille, 1802) 9

Neoponera verenae (Forel, 1922) 11

Odontomachus bauri Emery, 1891 3 12 4 4
Odontomachus biumbonatus Brown, 1976 2 2
Odontomachus haematodus (Linnaeus, 1758) 1 2

Odontomachus meinerti Forel, 1905 1 5
Pachycondyla crassinoda (Latreille, 1802) 9 1 41

Pachycondyla harpax (Fabricius, 1804) 5 8 11 14
Pseudoponera stigma (Fabricius, 1804) 2
Rasopone arhuaca (Forel, 1901) 2 1

Rasopone ferruginea (Fr. Smith, 1858) 3
Proceratiinae

Discothyrea sexarticulata Borgmeier, 1954 16 11
Probolomyrmex sp.1

Pseudomyrmecinae

Pseudomyrmex schuppi (Forel, 1901) 1

Pseudomyrmex grupo Pallidus sp.1 1

Pseudomyrmex tenuis (Fabricius, 1804) 1
Total de espécies/ambiente/método 60 89 51 123
Total de espécies por ambiente 114 146
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O extrator de Winkler, quando comparado com a
armadilha de pitfall, permitiu a amostragem de maior
riqueza tanto ao nivel genérico, quanto especifico, nos
dois ambientes estudados (Tabela 2). Os valores
esperados para riqueza (nimero de espécies
observadas, estimadas, nimero médio de espécies por
amostra, nimero de espécies exclusivas da série
amostral) foram em todos os casos maiores com 0
uso da armadilha de Winkler na drea de floresta (Tabela
2). O indice de diversidade de Shannon-Weaver (H”)
apresentou maiores valores para amostragens
realizadas com extrator de Winkler, tanto para a drea
de floresta (H* = 4,24), quanto para o cacaual (3,87)
(Tabela 2).

Santos et al.

A curva de rarefacdo para as duas técnicas de
coleta combinadas evidenciou uma riqueza maior em
espécies de formigas em relacdo a cada técnica tomada
individualmente, para ambos os ambientes,
demonstrando a complementaridade dos dois métodos
de coleta (Figura 1). No entanto, a curva de rarefacdo
com as amostras de Winkler apresenta uma maior
riqueza de espécies comparada a armadilha pitfall, ndo
havendo sobreposi¢ao dos intervalos de confianca para
as duas técnicas nos ambientes estudados.

Do mesmo modo, os nimeros estimados (Chao 2)
de espécies de formigas para a drea de floresta foram
178,3+21,5e¢ 69,0 £9,7, para as técnicas de Winkler
e pitfall, respectivamente. Para o cacaual, esses valores

Tabela 2. Andlise faunistica das assembleias de formigas num cacaual e em uma area de floresta, Estagio CEPLAC/ERJOH, Marituba,
Par4, Brasil, outubro de 2004. Nimero de subfamilia, géneros e espécies observadas; riqueza estimada (Chao 2); Indice de Diversidade

Shannon-Weaver (H')

Cacaual Floresta
Pitfall Winkler Pitfall Winkler
N° de subfamilias 7 7 5 8
N° de géneros 29 34 21 40
N° de espécies observadas [nobs] 60 89 51 123
Riqueza estimada [nest] 111,7 128,8 69,0 178,3
*Eficiéncia da amostragem 53,7 69,1 73,9 69,0
N° médio de espécies por amostra 4,0 10,3 3,6 12,0
N° de espécies exclusivas da serie amostral 19 21 17 57
H’ 3,43 3,87 3,21 4,24
*[100*nobs/nest]
Floresta Cacaual
2 Winkler + Pitfall B ] Winkler + Pitfal
B wWinkler L Bl Winkler
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Figura 1. Curvas de rarefac@o para cada técnica, além da combinacio das duas: Floresta e cacaual. Estacdo CEPLAC/ERJOH,

Marituba, Par4, Brasil, outubro de 2004.
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foram 128,8+18,7 e 111,7+25,0, respectivamente (Tabela
2). Observa-se que mais de 50% da riqueza esperada
foi efetivamente amostrada em todos os casos, e que o
extrator de Winkler possibilitou a obtencdo de
aproximadamente 69% da fauna esperada, tanto na drea
de floresta quanto no cacaual (Tabela 2).

A riqueza de espécies de formigas associada aos
meios amostrados difere significativamente entre
técnicas utilizadas, ao menos para o estudo com o
extrator de Winkler (p<0,0001; Figura 1), pois quando
foram comparados os resultados das amostragens por
pitfall, ndo houve diferenca entre as dreas para riqueza
de espécies (p>0.05; Figura 1). Por sua vez, a andlise
PERMANOVA evidenciou a dissimilaridade das
espécies de formigas amostradas na comparacao das
diferentes técnicas, Winkler e pitfall, e dos ambientes,
floresta e cacaual (Tabela 3, Figura 2).

Tabela 3. Andlise PERMANOVA da composi¢do de espécies
de formigas coletadas no cacaual e na drea de floresta, Estacdo
CEPLAC/ERJOH, Marituba, Par4, Brasil, outubro de 2004, com
auxilio das técnicas de Winkler e pitfall

Discussao

O ntimero total de espécies de formigas coletado
através das técnicas de Winkler e pitfall, tanto para a
area de floresta (146 espécies) quanto para o cacaual
(114), pode ser considerado elevado em funcdo do
esforco de coleta. Em relacdo ao bioma Amazonico,
no entanto, outros estudos baseados em esforcos de
amostragem bem mais amplos geograficamente ou
temporalmente, claramente apontam uma riqueza
parecida ou mais elevada de espécies (Majer e Delabie,
1994; Vasconcelos e Delabie, 2000; Souza et al., 2012).
O padrao observado (subfamilia Myrmicinae e género
Pheidole predominantes) € similar em diferentes
comunidades de Formicidae analisadas para a Regido
Neotropical (Kalif et al., 2001; Delabie et al., 2007;
Calcaterra et al., 2010). A predominancia do género
Pheidole era esperada, uma vez que esse género
hiperdiverso € o mais rico em espécies de toda a Regiao
Neotropical (Wilson 2003).

Nosso estudo ndo confirma os resultados de
trabalhos recentes sobre as comunidades de formigas

Fatores Perme;nova P epigeias na Amazonia que, surpreendentemente, aponta
_ ! uma maior eficdcia na amostragem por pitfall
Areas 0,09 <0.001 comparada 2 técnica de Winkler (Souza et al., 2012).
Técnicas 0,22 <0.001 1. . .
Essa ultima técnica demonstrou de fato ser mais
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Figura 2. Composi¢do de espécies de formigas presentes num cacaual e numa drea de floresta. Estacio CEPLAC/ERJOH, Marituba,
Pard, Brasil, outubro de 2004. Cada simbolo representa a técnica utilizada e a drea estudada. Os poligonos representam os agrupamentos
das formigas formados pela dissimilaridade da composicdo de espécies existente entre as técnicas e as areas.
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eficiente na amostragem da fauna de formigas epigeias
tanto na drea de floresta quanto no cacaual, quando
comparada com a amostragem por pitfall em ambas
as dreas. A maior riqueza de espécies observadas com
extrator de Winkler se deve ao método de amostragem
extremamente eficiente na coleta de formigas
diminutas da serapilheira (Guénard e Lucky, 2011; Sabu
et al., 2011), estrato que comprovadamente abriga a
parcela mais importante da mesofauna terrestre (Benson
e Harada, 1988; Ward, 2000). Esse método de coleta
contribuiu para capturar espécies que forrageiam na
camada de folhas mortas caidas na superficie do solo,
mas também as que s@o residentes nesse estrato que
oferece numerosas oportunidades de nidificagdo. Por
sua vez, a armadilha pitfall coleta com maior eficicia
as grandes espécies que forrageiam na superficie do
solo (Agosti et al., 2000).

O sistema de cultivo do cacau parece nao influenciar
a manutengdo da diversidade de formigas que vivem
ao nivel do solo, na comparacio com a drea vizinha de
floresta. No entanto, diferencas estruturais entre as
comunidades de formigas do cacaual e da floresta foram
colocadas em evidéncia na serapilheira (Figura 2).
Qualitativamente, essas diferencas parecem dever-se a
diminui¢do da diversidade ou da frequéncia de ocorréncia
de alguns grupos de Myrmicinae (gé€neros Crematogaster
e Pheidole, além de algumas formigas que criam fungos,
principalmente) e de pequenas Ponerinae (géneros
Anochetus e Hypoponera) (Tabela 1).

Caracteristicas relacionadas ao manejo do cultivo
dos cacaueiros ajudam a compreender essas diferencas:
1) a rocagem contribui na diminuicdo da cobertura
vegetal perto do solo (vegetacdo “rasteira’) impactando
as espécies de formigas residentes da serapilheira que
dependem de recursos disponiveis no meio. A
intensificacdo de préticas agricolas em agrossistemas esta
diretamente relacionado ao declinio de diversidade local
(Perfecto et al., 1996), e nas comunidades de formigas
pode afetar sua estrutura e, consequentemente,
comprometer um importante papel funcional (ex. controle
de pragas) (Philpott e Armbrecht, 2006); 2) outras praticas
fitossanitarias comuns em plantacdes de cacaueiros, tais
como aplicacio de fungicidas e inseticidas, apesar de
nao terem sido documentadas na época da amostragem,
podem também contribuir e/ou eliminar outros recursos
usados pelas formigas residentes da serapilheira, tais
como fungos e pequenos artropodes.
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Apesar das diferencas apontadas, nossos resultados
corroboram outros estudos realizados nos cacauais do
Sudeste da Bahia por nossa equipe (ver a sintese em
Delabie et al., 2007), onde se constata que o
agrossistema cacaueiro possui uma mirmecofauna com
uma riqueza de espécies que se aproxima
quantitativamente a de uma floresta, evidenciando a
extrema importincia do sistema agroflorestal para
conservagado da biodiversidade.
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INCIDENCIA E SEVERIDADE DA MANCHA PARDA EM GENOTIPOS DE CANA-
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A incidéncia e severidade da mancha parda (Cercospora longipes) foram avaliadas em 18 gendtipos de cana-
de-acicar no municipio de Jaboticabal-SP, sob condi¢des de infeccdo natural. O delineamento experimental utilizado
foi o de blocos ao acaso, com dezoito tratamentos e trés repeti¢des. A severidade foi determinada de acordo com os
critérios de escala diagramatica de severidade de doencas, em 20 plantas por parcela, na folha +3. A estimativa da
incidéncia foi calculada através da porcentagem de folhas com sintoma caracteristico da doenga. Houve maior
incidéncia em gendtipos com nota de severidade 3, enquanto a nota de severidade 6 foi a que menos incidiu sobre
os genétipos. A frequéncia de notas de maior severidade foi observada no gendtipo RB72454 e a de menor
severidade nos gendtipos IAC 95-5000 e CTC 2. Dos dezoito gendtipos avaliados, quinze apresentaram reacio
moderadamente resistente a altamente resistente, destacando-se o genétipo IAC 95-5000 por apresentar a menor
média de severidade. Os genétipos RB72454, IAC 91-1099 e CTC 6 apresentaram as maiores médias de severidade,
com valores préoximos a 50% de comprometimento da drea foliar, sendo classificados como moderadamente
suscetiveis. Os resultados indicam a necessidade de medidas alternativas e/ou estratégias de controle, além da
selecdo de gendtipos resistentes.

Palavras-chave: Cercospora longipes, epidemiologia, Saccharum spp.

Incidence and severity of brown spot in sugarcane genotypes, in Jaboticabal,
SP, Brasil. The incidence and severity of brown spot (Cercospora longipes) were evaluated in 18 sugar cane
genotypes in Jaboticabal-SP, under conditions of natural infection. The experimental design was a randomized
block design, with eighteen treatments and three replications. The severity was determined according to criteria of
disease severity diagrammatic scale in 20 plants per plot, in leaf +3. The estimated incidence was calculated as
percentage of leaves with characteristic symptoms of disease. There was a higher incidence of genotypes with
severity note 3, while the severity note 6 was the least check. The notes frequency higher severity were observed
in genotype RB72454 and least severity in IAC 95-5000 and CTC 2. Of eighteen genotypes, fifteen showed reaction
moderately resistant to highly resistant. The genotype IAC 95-5000 showed the lowest average severity. The
genotypes RB72454, TAC 91-1099 and CTC 6 had highest levels of severity, with values close to 50% of leaf area
affected, were classified as moderately susceptible. The results indicate the necessity of alternative measures and/
or control strategies, beyond selection of resistant genotypes.

Key words: Cercospora longipes, epidemiology, Saccharum spp.
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Introducao

A mancha parda, causada pelo fungo Cercospora
longipes, é uma das doencgas de ocorréncia mais
frequente na cana-de-aguicar no Brasil. Inexistem
estudos epidemioldgicos no pais, uma vez que a
doenga € considerada secundéria. Toda via, caso as
condic¢des sejam favordveis, ataques severos podem
ocorrer levando a redugdo da area fotossintética das
folhas e do teor de sacarose dos colmos (Tokeshi e
Rago, 2005).

Os sintomas da doenga s@o caracterizados pela
ocorréncia de lesdes arredondadas de coloracao
marrom-avermelhada e halo clorético em folhas
maduras. E disseminada pelo vento e chuva, uma vez
que a frutifica¢do do fungo ocorre em ambos os lados
da folha. Em variedades suscetiveis as lesdes podem
provocar a morte da precoce da folha, pois atingem a
grande parte da superficie foliar (Saumtally e Sullivan,
2000; Tokeshi & Rago, 2005).

Os aspectos quantitativos da interacdo patégeno-
hospedeiro, voltados para a determinacdo da
intensidade de uma doenca, sdo os objetos de estudos
da epidemiologia de plantas. A intensidade de uma
doenga pode ser determinada em termos de incidéncia
ou severidade. A primeira apresenta alta acuracidade
e precisao e € de facil e rapida quantificacio, enquanto
a segunda € uma medida mais laboriosa e que exige
maior conhecimento da doenca estudada. Porém, € a
severidade que melhor expressa a quantidade de tecido
lesionado pela doenca (Vale et al., 2004).

A quantificagdo de uma varidvel que expresse a
intensidade da mancha parda, através da incidéncia e/
ou severidade, é fundamental, para estudos
epidemioldgicos e avaliagdo de estratégias de controle
como ja demonstrado por varios autores em estudos
de outros patossistemas (Ferreira et al., 2004; Martins
et al., 2004). O sistema de avaliacdo utilizado para
quantificar uma doenca depende do objetivo da
pesquisa. Em alguns casos € possivel transformar notas
em valores de severidade da doencga, através da
utilizacdo de escalas diagramadticas, sendo fornecido
bons resultados (Vale et al., 2004).

Neste contexto, o objetivo deste trabalho foi avaliar
a incidéncia e a severidade da mancha parda em 18
gendtipos de cana-de-acuicar, sob condi¢cdes de
infec¢d@o natural no municipio de Jaboticabal, SP.
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Material e Métodos

O experimento foi realizado na Fazenda de Ensino,
Pesquisa e Producido (FEPP) da Faculdade de
Ciéncias Agréarias e Veterindrias (FCAV) / UNESP
Campus de Jaboticabal. A drea experimental estd
situada entre as coordenadas 21° 15’ 22" de latitude
sul e 48° 18’ 58" de longitude oeste, com altitude média
de 575 m. O local apresenta clima Aw, com
temperatura média anual de 22°C e precipita¢do anual
de 1425 mm, conforme classificacdo de Koppen. Os
dados meteoroldgicos, referentes a temperatura
maxima, média, minima e a umidade relativa, durante
o periodo de condu¢do do experimento, foram
coletados na Estacdo Agroclimatolégica da FCAV /
UNESP Campus de Jaboticabal (Figura 1).

O solo da drea experimental foi classificado como
Latossolo Vermelho eutréfico textura muito argilosa a
moderado (Embrapa, 2006). A amostragem do solo
para fins de caracterizacido quimica foi realizada antes
da instalacido do experimento nas profundidades de
0-0,25 € 0,25-0,50 m (Tabela 1), conforme os protocolos
analiticos descritos por Raij et al. (2001).

Para o plantio da cultura foi adotado o sistema semi-
mecanizado. A distribuicdo das mudas no sulco de
plantio deu-se na disposicdo de colmos cruzados “pé e
ponta”, atingindo uma média de 18 gemas visiveis por
metro linear. Nesta ocasido realizou-se a adubacio de
plantio utilizando 500 kg ha' da férmula NPK 20-05-
20, seguindo os critérios da perspectiva de
produtividade agricola e andlise de solo, de acordo com
a tabela de recomendagao de adubacio para a cultura
da cana-de-agicar no Estado de Sao Paulo, descrita
por Raij e Cantarella (1996).

O delineamento experimental utilizado foi o de
blocos ao acaso, com dezoito tratamentos (genotipos
de cana-de-agtcar) e trés repeti¢des. As parcelas
experimentais foram compostas por cinco linhas com
12 metros de comprimento, espagadas de 1,5 m,
totalizando 90 m2. Foram consideradas como area util
as trés linhas centrais, descartando-se um metro nas
extremidades, totalizando 45 m2. Nas parcelas foram
alocados os seguintes genétipos de cana-de-agucar:
TACSP 93-3046, SP 80-1842, SP91-1049, CTC 7, CTC
16, CTC9,IAC 91-1099, IAC 94-4004, IAC 95-5000,
SP 81-3250, CTC 15, RB855536, IAC 94-2101, CTC
2, CTC 6, CTC 8, RB72454 ¢ RB867515.
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Figura 1. Dados agroclimaticos referentes as temperaturas maximas, médias, minimas e umidade relativa do municipio de
Jaboticabal, SP.
Tabela 1. Caracterizacdo quimica do solo da drea experimental, Jaboticabal, SP, 2008
Profundidade pH P (resina) MO K Ca Mg H+Al SB CTC V %
CaCl, mg dm? gdm? mmol_dm
0-25 53 56 19 3,8 37 16 31 56,8 87,8 65
25-50 53 26 15 35 28 12 25 43,5 68,5 64

MO = matéria organica; SB = soma de bases; CTC = capacidade de troca de cations; V = saturacao por bases.

As avaliacOes foram realizadas em julho de 2009,
aos 11 meses de idade em cana soca de primeiro corte,
onde a temperatura média do ar situava-se em torno
de 22°C e umidade relativa de 70%, condicdes ideais
para a maxima producdo de conidios (Saumtally &
Sullivan, 2000).

Dentro da area ttil de cada parcela coletou-se 20
folhas por gendtipo, as quais foram devidamente
etiquetadas e encaminhadas ao Laboratério de
Fitopatologia do Departamento de fitossanidade da
FCAV/UNESP Campus de Jaboticabal, onde
procedeu-se as avaliagdes.

Nas avaliagdes, adotaram-se os critérios da escala
diagramdtica de severidade de doencas da cana-de-
acucar, adaptada de Amorin et al. (1987), descrita na
Tabela 2 e ilustrada na Figura 2. A severidade da

mancha parda foi determinada na folha +3, de acordo
com a nomenclatura foliar de Kuijper, descrita por
Dillewijw (1952).

A estimativa da incidéncia de mancha parda foi
calculada através da porcentagem (%) de folhas que

Tabela 2. Critérios para avaliacdo da severidade de Mancha-
Parda da cana-de-actcar, adaptado de Amorin et al. (1987)

Notas Area foliar com Niveis de reagdo a
sintoma (%) Mancha Parda

1 0 Altamente Resistente

2 2,5 Resistente

3 15 Moderadamente Resistente
4 30 Moderadamente Suscetivel
5 50 Suscetivel

6 >50 Altamente Suscetivel
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Figura 2. Escala diagramaética de severidade de Mancha Parda da cana-de-actcar. 1- altamente resistente; 2-
resistente; 3- moderadamente resistente; 4- moderadamente suscetivel; 5- suscetivel; 6- altamente suscetivel.

apresentavam o sintoma caracteristico da doenca,
sendo avaliado 60 amostras por gendtipo e 1.080
amostras no total.

Os dados obtidos foram submetidos a andlise de
variancia pelo Teste F e as médias foram comparadas
pelo teste de Scott-Knott a 5% de probabilidade. As
andlises estatisticas foram realizadas utilizando o
programa SASM-Agri: Sistema para andlise e
separacao de médias em experimentos agricolas pelos
métodos Scott-Knott, Tukey e Duncan (Canteri, 2001).

Resultados e Discussao

A incidéncia de Mancha Parda (Cercospora
longipes) nos gendtipos, calculada através da
porcentagem (%) de folhas com sintomas da doenga,
separadas conforme as notas de severidade ¢é

88,89

83,33

66, 67

Incidéncia %

apresentada na Figura 3. De acordo com os resultados,
houve maior incidéncia de genétipos (88,89%) com
nota de severidade 3. A nota de severidade 6, que
corresponde a valores superiores a 50% da drea foliar
com o sintoma de mancha parda foi a que menos incidiu
sobre os gendtipos, com 16,67%. As demais notas
incidiram nos genétipos de maneira intermedidria entre
as notas de severidade 3 e 6 (Figura 3).

Verifica-se que as notas de maior severidade (5 e
6) foram observadas no genétipo RB72454, de modo
que 51,67% das folhas apresentaram incidéncia da
nota de severidade 5 e 21,66% das folhas
apresentaram incidéncia da nota de severidade 6
(Tabela 3). As notas de severidade 5 e 6 representam
um grande comprometimento da drea fotossintética
das folhas, podendo provocar morte prematura destas,
devido ao grande nimero de lesdes encontradas
(Tokeshi e Rago, 2005).

7222

Notas *

Figura 3. Incidéncia de mancha- parda (Cercospora longipes) nos genétipos de cana-de-agucar avaliados, agrupada conforme

as notas de severidade.
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Tabela 3. Incidéncia de mancha- parda (Cercospora longipes) em 18 genétipos de cana-de-acticar no municipio de Jaboticabal, SP

Frequéncia de notas' (%)

Genotipos
1 2 3 4 5 6 Total?

CTC2 50 48,33 1,67 0 0 0 100
TACSP 93-3046 3,33 16,67 48,33 28,34 3,33 0 100
CTC 15 35 58,33 6,67 0 0 0 100
CTC6 1,67 0 6,67 61,66 28,33 1,67 100
SP 80-1842 0 5 46,66 45 1,67 1,67 100
SP91-1049 1,67 26,66 50 21,67 0 0 100
TAC 94-2101 0 1,67 31,66 66,67 0 0 100
CTC S8 18,33 65 16,67 0 0 0 100
CTC7 1,67 6,67 33,33 50 8,33 0 100
CTC 16 3,33 23,33 60 13,34 0 0 100
IAC 91-1099 0 0 3,33 73,33 23,34 0 100
RB72454 0 0 0 26,67 51,67 21,66 100
RB867515 16,67 75 8,33 0 0 0 100
TIAC 94-4004 0 8,33 51,67 38,33 1,67 0 100
RB855536 5 53,33 30 11,67 0 0 100
IAC 95-5000 76,67 23,33 0 0 0 0 100
CTC9 16,67 63,33 16,67 3,33 0 0 100
SP 81-3250 16,67 43,33 38,33 1,67 0 0 100

' Notas de 1 (Altamente resistente) a 6 (Altamente suscetivel), conforme escala diagramdtica adaptada de Amorin et al. (1987).
?Incidéncia de mancha- parda calculada a partir da avaliacdo de 60 folhas de cada gendtipo.

Os genétipos TAC 95-5000 e CTC 2 apresentaram
as maiores frequéncias de notas de menor severidade
(1 e2) entre todos os gendtipos avaliados, onde 76,67 %
das folhas avaliadas do genétipo IAC 95-500 obtiveram
nota 1 e 23,33% obtiveram nota 2. Para o genétipo
CTC 2 50% das folhas avaliadas obtiveram nota 1 e
48,33% obtiveram nota 2 (Tabela 3).

A maior incidéncia das notas de severidade moderada
(3 e 4) ocorreram nos gendtipos IAC 91-1099, IAC 94-
2101 e CTC 6 obtendo notas de severidade 4 em,
respectivamente, 73,33%, 66,67% e 61,66% das folhas
avaliadas. As maiores frequéncias da nota de severidade
3 foram verificadas em 51,67%, 48,33% e 46,66% das
folhas avaliadas nos genétipos IAC 94-4004, IACSP
93-3046 e SP 80-1842, respectivamente (Tabela 3).

O baixo coeficiente de variacao (4,43%) verificado
na tabela 2 pode ser explicado devido ao elevado
nimero de amostras retiradas das dreas uteis das
parcelas. A amostragem foi realizada em 20 folhas
por parcela, totalizando 60 amostras por gendtipo
(tratamento), sendo que a amostragem nos 18 gendtipos
estudados totalizaram 1.080 folhas.

Nas condic¢des edafoclimdticas da presente
pesquisa, observou-se o agrupamento em todos o0s

niveis de reacdo a mancha parda (Cercospora
longipes) exceto nos niveis de reacdo suscetivel e
reacdo altamente suscetivel, considerados de maior
severidade da doenca.

Pode-se observar que os genétipos RB72454, IAC
91-1099 e CTC 6 apresentaram notas médias de
severidade acima de 4 (Tabela 4), tendo sua reacdo a
mancha parda classificada como moderadamente
suscetivel, ainda que suas notas de avalia¢do individual
ultrapassassem a nota 5 na escala diagramatica de
severidade. O gendtipo RB72454, apesar de ser
utilizado como padrdo devido a seu comportamento
resistente a outras doencas que ocorrem na cultura
da cana-de-agucar (Ido et al. 2006), obteve a maior
média de notas de severidade da mancha parda (4,95).

Os gendtipos TAC 94-2101, CTC 7, SP 80-1842,
TAC 94-4004 e IACSP 93-3046 apresentaram notas
médias de severidade entre 3 e 4, correspondendo a
uma faixa entre 15% a 30% da drea foliar com o sintoma
da doenca, comportando-se como moderadamente
resistentes a mancha parda (Tabela 4).

Verifica-se que as notas médias de severidade
superiores a 2 e inferiores a 3 foram observadas nos
gendtipos IAC 91-1049, CTC 16, RB855536, SP 81-
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Tabela 4. Severidade de Mancha Parda (Cercospora longipes)
em 18 gendtipos de cana-de-agticar no municipio de Jaboticabal, SP

Genotipos Meédias de Reagdo a Mancha
notas? Parda’

RB72454 4,95 a' Moderadamente suscetivel
TAC 91-1099 420b Moderadamente suscetivel
CTCO6 420b Moderadamente suscetivel
TAC 94-2101 3,69 ¢ Moderadamente resistente
CTC7 3,58 ¢ Moderadamente resistente
SP 80-1842 3,47c¢ Moderadamente resistente
IAC 94-4004 3,33¢ Moderadamente resistente
IACSP 93-3046 3,11d Moderadamente resistente
IAC 91-1049 2,84d Resistente
CTC 16 2,83d Resistente
RB855536 2,48 ¢ Resistente
SP 81-3250 225¢e Resistente
CTC9 2,06e Resistente
CTC 8 198 ¢ Altamente resistente
RB867515 191e Altamente resistente
CTC 15 1,71 Altamente resistente
CTC2 1,68 f Altamente resistente
TAC 95-5000 1,23 ¢ Altamente resistente
C.V. (%) 4,43

'Médias seguidas da mesma letra ndo diferem significativamente
entre si pelo teste de Scott-Knott, a 5% de probabilidade.
2Valores médios obtidos através da avalia¢do de 60 folhas de cada
gendtipo.

3Niveis de reacdo definidos através da escala diagramética adaptada
de Amorin et al. (1987).

3250 e CTC 9 (Tabela 4). Assim os gendtipos que
foram classificados como resistentes a doenga
representaram 27,78% dos genétipos avaliados.

Ao observar as notas médias de severidade da
mancha parda (Tabela 4), percebe-se, ainda, que os
gendtipos IAC 95-5000, CTC 2, CTC 15,RB867515¢
CTC 8 obtiveram notas médias inferiores a 2, sendo
classificados como altamente resistentes a doenca. O
genotipo TAC 95-5000 destacou-se por apresentar a
menor nota média de severidade (1,23), pois
individualmente, ndo se observou lesdoes em 76,67%
das amostras avaliadas.

De acordo com Tokeshi e Rago (2005) o
melhoramento genético € o principal método de
controle da doenga, entretanto, devido as condicdes
favoraveis durante o desenvolvimento da pesquisa,
alguns gendtipos apresentaram valores médios muito
préximos a 50% de comprometimento da drea foliar.
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Conclusoes

Os gendtipos RB72454, TAC 91-1099 e CTC 6
apresentaram nivel de reacdo moderadamente
suscetivel, indicando a necessidade de medidas
alternativas e/ou estratégias de controle da mancha
parda (Cercospora longipes), além da selecdo de
genotipos resistentes.

Os melhores resultados foram obtidos pelos genétipos
CTC 15, CTC 2 e IAC 95-5000, que apresentaram
maior resisténcia em relacdo a mancha parda.
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ANALISE DO VALOR PRODUTIVO DE ESPECIES FLORESTAIS EM UM
SISTEMA AGROFLORESTAL, RONDONIA, BRASIL
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O presente estudo objetivou a andlise do Valor Produtivo (VP) de um Sistema Agroflorestal (SAF)
multiestratificado, localizado no municipio de Ouro Preto do Oeste - Rondo6nia. Avaliou-se o manejo florestal
sustentdvel, as acdes estratégicas envolvidas para o manejo integrado do SAF, manejo negociado dos recursos
naturais e o valor da floresta. A metodologia adotada consistiu na estratégia de desbaste de 50% das esséncias
florestais existentes no policultivo, com idade média de 15 (quinze) anos. Um segundo desbaste aos 22 (vinte e
dois) anos e um ciclo de desbaste de 07 (sete) em 07 anos, considerando os dados dendrométricos prospectados
e a modelagem matemadtica para a composi¢do do VP. Observou-se que das espécies avaliadas, o mogno africano
(Khaya senegalensis) teve uma maior perda do seu povoamento e, na composi¢do, mesmo com a perca, o sistema
ainda promoveu uma renda de R$ 5.839,55 por hectare/ano, que corresponde ao VP/ha/ano do policultivo ou o valor
da madeira disponibilizada no ciclo de desbaste, sem levar em consideracao a renda a ser promovida pelas espécies
frutiferas em consorte.

Palavras-chave: Amazonia, policultivo, manejo sustentdvel, valor produtivo.

Analysis of the productive value of forest species in an agroforestry system,
Rondénia, Brazil. The present study aimed to analyze the Productive Value (PV) of an Agroforestry System
(AFS) multistrata located in Ouro Preto do Oeste - Rondonia. Evaluated the sustainable forest management,
strategic actions involved for the integrated management of the SAF, negotiated management of natural resources
and the value of the forest. The methodology consisted of roughing strategy of 50% of forest species existing in
polyculture with a mean age of 15 (fifteen) years. A second thinning at 22 (twenty two) years and one roughing
cycle of 07 (seven) in 07 years, considering the data dendrometric prospected and mathematical modeling for the
composition of the VP. It was observed that the species evaluated, the African mahogany (Khaya senegalensis)
had a greater loss of its settlement, and the composition, even with the loss, the system still promoted an income of
R$ 5,839.55 per hectare year, which corresponds to VP/ha/year polyculture or the value of timber available in
roughing cycle, regardless of income being promoted by the fruit species in consort.

Key words: Amazon, multicropping, productive value, sustainable management.
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Introducao

O processo de colonizacio do estado de Rondonia
teve inicio na década de 1950, tomando impulso na
década de 1970 com a execugio do POLAMAZONIA,
que se caracterizou por intenso fluxo migratdrio para
ocupacdo de terras, tendo como consequéncia um
processo continuo de degradacdo dos recursos
naturais (Virgulino, 2008).

Neste sentido, os Sistemas Agroflorestais (SAF)
podem ser considerados como uma das alternativas de
manejo racional dos recursos naturais renovaveis que
equacionam os principais problemas da agricultura e de
seus impactos negativos sobre o meio ambiente, assim
como oferecem possibilidades para amenizar e/ou
solucionar as dificuldades financeiras de grande parte
dos agricultores brasileiros (Tsukamoto Filho et. al.,
2003). Podem representar uma alternativa de manejo
agroecoldgico para os agroecossistemas, em virtude da
sustentabilidade conferida por trés principios basicos:
o0 ecoldgico, o social e o econdomico (Dubois, 1996).

Pode-se considerar que o SAF é uma opc¢ao
interessante e vidvel na escolha de modelos pelo pequeno
produtor, pois possui como principio a sustentabilidade
do sistema de produgdo, por meio da diversidade de
espécies, a reciclagem de nutrientes por meio da
decomposicao dos restos vegetais e dejecdes de animais,
além de permitir ganhos diretos e indiretos ao produtor,
com a reducdo de insumos, a extracdo de madeira, frutas
e demais produtos oriundos do mesmo, e, principalmente,
favorecer a biodiversidade (Mcneely & Schroth, 2006).
E o melhor aliado, pois as 4rvores sempre tiveram um
papel importante na vida dos homens tanto no
fornecimento de produtos (madeira, 6leos, resinas,
produtos medicinais) como de beneficios indiretos (bem
estar e sadde publica).

Ao analisar os trés principios de sustentabilidade,
informam que: o principio ecoldgico, pela
multiestratificacdo de copas, do sistema radicular e
pela diversidade bioldgica de espécies com usos e
fun¢des multiplas, permite melhor aproveitar os
recursos, conferindo maior sustentabilidade ao
sistema; que o principio social, por meio da
sedentarizacdo do homem ao campo, melhor
distribui¢do na utilizagdo da mao de obra ao longo do
ano e pela produc¢do de maior nimero de servigos e
produtos para consumo humano, contribuindo para
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a seguranga alimentar; e o principio econdmico, pela
maior estabilidade conferida pela diversificagdo de
produtos e dos ingressos financeiros, distribuidos no
decorrer do ano e maior possibilidade de agregacdo
de valor (Virgulino, 2008).

A finalidade do VP € fazer a avaliacdo de florestas
para fins de compra e venda, indenizagdes
(incéndios), desapropriagdes (linhas de transmissao,
estradas e barragens), loteamentos, dentre outras
finalidades.

Nesse sentido, se faz necessario buscar respostas
para os seguintes questionamentos: qual o VP de
espécies florestais consorciadas em um sistema
multiestratificado? Como valorar e promover renda
ao produtor familiar?

O presente estudo buscou obter uma modelagem
matemadtica para a composi¢ao do calculo do VP das
espécies florestais componentes de um sistema
agroflorestal multiestratificado, localizado no municipio
de Ouro Preto do Oeste, Rondonia, como forma de
contribuir com o processo de decisdo ao progresso em
dire¢do ao manejo sustentavel.

Material e Métodos

A pesquisa foi realizada na Estacdo Experimental
Ouro Preto D’Oeste (ESEOP), localizada no
municipio de Ouro Preto do Oeste, Ronddnia,
localizada a 340 km do municipio de Porto Velho,
capital do estado de Ronddnia.

A darea total do SAF multiestratificado analisado
corresponde a 1,0 (um) hectare, constituido de 17
espécies que mescla espécies frutiferas e esséncias
florestais, implantado em 1996. Nesse sistema busca-
se realizar um arranjo de forma que se assemelhe ao
que ocorre no sistema natural com espécies frutiferas
e florestais, existindo a combinacdo de espécies de
porte alto com espécies de porte baixo, imitando os
diferentes estratos que ocorrem numa floresta natural,
pois a consequéncia que se busca € a incidéncia solar
em estratos diferentes, porém ocorrendo de forma
diferente da natural, neste caso, de forma manejada.

A regido caracteriza-se por apresentar clima
tropical quente e imido, do tipo AW-clima tropical
chuvoso de acordo com a classificagdo de koppen,
com media anual de temperatura do ar variando em
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24° Ca?26° C e um periodo seco bem definido quando
ocorre um moderado déficit hidrico com indices
pluviométricos inferiores a 50 mm.més-1. A
precipitacio pluviométrica anual varia de 1.400 mm a
2.600 mm (Ronddnia, 2005). O solo da drea que sera
estudada é classificado como cambissolo héplico
eutroférrico, conforme zoneamento socioecondmico
e ecoldgico de Ronddnia de que trata Virgulino (2008).

Utilizou-se de técnicas de levantamento de dados
como: entrevistas com especialistas e coleta de dados
dendrométricos. Os equipamentos e acessorios utilizados
para as medicdes foram: o Hipsometro de Blume Leiss,
fita métrica e trenas para determinarem a
Circunferéncia a Altura do Peito (CAP) e em seguida
calcular o Diametro a Altura do Peito (DAP). O
procedimento seguinte foi a medi¢@o da altura comercial
e altura total para se calcular o volume a ser explorado.

As espécies frutiferas e florestais estdo dispostas
em renques duplos no espagcamento de 05 metros entre
filas simples e 2,5m entre plantas na fila. Foram
observados plantios em linhas com espécies frutiferas
de alto porte com um espaco de 20 metros com
frutiferas de porte baixo seguidas de forma
sequenciais. As espécies florestais que serdo avaliadas
¢ a Bandarra (Schizolobium amazonicum Huber ex
Ducke), a Teca (Tectona grandis L.f.) e o Freijo
(Cordia alliodora) estes com 15 anos e o Mogno
Africano (Khaya senegalensis) com 10 anos que
substituiu 0 Mogno (Sweitenia macrophilla king) em
decorréncia do ataque da broca do broto terminal
(Hypsipyla grandela).

Para o Manejo e Modelagem das Espécies Florestais
para o cdlculo do VP. Adotou-se a estratégia do desbaste
de 50% das esséncias florestais inicialmente, 15 (quinze)
anos, idade média atual das espécies florestais no
policultivo. Essa média compreende as diferencas de
idades das espécies, que variam de 10 (dez) a 15 anos,
prevalecendo, por significincia, a idade média de 15
anos para todos os volumes prospectados. Um segundo
desbaste aos 22 (vinte e
dois) anos e um ciclo de
desbaste de 7 em 7 anos.

Idade do desbaste
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utilizacdo futura no mercado madeireiro em um intervalo
de 7 anos. Esse ciclo de 7 anos vai ao encontro da
politica do crédito subsidiado para a Amazonia, que
considera o mesmo tempo necessdrio ao desbaste, para
caréncia até o inicio da amortizac¢do do capital investido
na implantacio e/ou recuperacdo de dreas degradadas/
alteradas. Como € o caso do Fundo Constitucional do
Norte (FNO) - Amazdnia Sustentdavel
(Biodiversidade), gerenciado pelo Banco da Amazonia
S.A.

O critério para se determinar o VP, foi baseado no
tratamento de alguns resultados de despesas e receitas
para o subsidio e alimentacdo da modelagem
matemadtica ou da engenharia econdmica para que se
encontre e informe a sua precisao.

O célculo se baseia nas receitas liquidas e nos
custos futuros, descontados para a idade de avaliacdo
(n), conforme Figura 1 abaixo, que é composta de dados
coletados em campo.

Esses dados forneceram subsidios para a modelagem
e concomitantemente, a determinagdo do VP.

Para demonstrar mais clareza na estratégia, a
Figura 2, que se demonstra a régua de procedimentos
para o manejo, explica o ciclo operacional, de forma a
contribuir com o entendimento da comunidade
cientifica.

Especificacio dos dados estratégicos

Policultivo com idade de quinze anos (idade e ano de avaliaco).
1° desbaste previsto para 15° ano em 50% (volume comercial)
2° desbaste previsto para o 22° ano em 50%

Preco da madeira em pé (preco liquido)

Custo anual (administra¢do, combate a formigas, limpeza etc.).
Valor da terra (Ouro Preto do Oeste - Rondonia)

Taxa de juros

Figura 1. Itens para a formacdo do VP de um policultivo.
Fonte: Adaptado de Silva et. al., (2005).
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Para o ciclo operacional do
manejo das espécies
florestais considerard uma
média de crescimento para
todas as espécies e sua

Idade do policultivo
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Figura 2. Régua de simulacdo para manejo florestal.
Fonte: Adaptado de Silva et. al., (2005).
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Esse panorama facilita o entendimento da
modelagem para o cdlculo do VP.

O método para avaliagdo do VP do policultivo
utilizou-se a seguinte modelagem, representada na
férmula matemadtica e decifrada da seguinte forma:

Vp/ha=DI1 xPr+D2xPr - CA+CT [1-(1 +i)"
(1+)™ (1+i)™ i

Fonte: Adaptado de Silva et. al., (2005).

Vp = Valor Produtivo
ha = Hectare
IMA = Incremento Médio Anual de 3 (trés) m3 a.a.

D1 =50% do volume comercial x (vezes) preco da madeira
em pé, sobre a taxa elevada a idade do policultivo.

D2 =50% do volume remanescente mais (+) IMA x preco da
madeira atual (22 anos) previsto.

Pr = Pre¢o da madeira em pé (liquido)

CA = Custo Anual

CT =Custodaterra/haxi

n! = Idade do policultivo / 15 anos — idade do 1° corte.

n? = Desbaste previsto /22 anos, apds 07 anos do 1° desbaste.

i = Taxa de juros.

Resultados e Discussao

a) Dendrometria das Espécies Florestais
componentes do SAF Multiestratificado.

A Figura 3 traz em seu bojo informagdes extraidas
do SAF avaliado, no que tange ao niimero de plantas
inseridas no sistema, nesse caso do estudo, somente
as espécies florestais ji caracterizadas anteriormente.

Numeros de arvores

Bandarra

Teca
Feijo

Mogno africano

B N° de drvores

Figura 3 - Numeros de espécies florestais no policultivo.

Agrotrépica 27(2) 2015

Observa-se que nesse SAF foi feito um plantio de
32 plantas de cada espécie ao mesmo tempo e, que
dentre as 4 (quatro) espécies, demonstradas na Figura
4, o Mogno Africano teve uma maior perda do seu
povoamento, pelo fato das plantas apresentarem
senescéncia, por motivo ainda pouco esclarecido, mas
identificado, inicialmente, como decorréncia do ataque
da broca, no broto terminal. Seguido da Bandarra. Mas,
se confrontarmos com seus volumes, a situa¢do muda,
corroborando com a afirmativa de que ndo ha
uniformidades de volumes e DAP.

Dados dendrométricos

rg,

HDAP (cm)
B Volume comercial ()

" Volume total ()
Figura 4 - Desenvolvimento das espécies florestais no policultivo.

Dentre as espécies florestais avaliadas, a Bandarra,
Teca e o Freij6 possuem 15 anos e o Mogno Africano
10 anos, em virtude do mesmo ter substituido o Mogno
(S. macrophylla) em decorréncia do ataque da broca,
no broto terminal. Desta forma foram tiradas as
medidas da Circunferéncia a Altura do Peito (CAP) e
transformadas para DAP. Outras medidas foram
coletadas, dentre elas as alturas comerciais e totais
para saber o volume das espécies florestais
consorciadas no policultivo.

Conforme observado na Figura 4, os DAP das
espécies envolvidas no sistema, variam de 15 cm a 45
cm e, isso se deve as reposi¢des ocorridas in loco nas
espécies mogno. Pressupde-se que essa ocorréncia
foi em virtude de ataques pragas e doengas o que induz
ainformar que o manejo do sistema nao estd de acordo
com o especificado no pacote tecnoldgico. Entretanto,
os dados dendrométricos dessa espécie (mogno), em
comparacdo com as outras espécies envolvidas no
sistema, apresentam uma grande variacdo em seus
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volumes, o que demonstra uma nao uniformidade nos
incrementos do conjunto das espécies.

O volume comercial variou de 3 m3a 30 m3 e o
volume total de 5 m3 a 58 m3 de todas as espécies
consorciadas. Nesse caso para se estabelecer a renda
oriunda do valor produtivo pelas espécies consortes,
utilizou-se exclusivamente o volume comercial das
referidas espécies, totalizando 50,58 m3. ha'.

Diante dessas informacdes averiguou-se que as
espécies, como Mogno Africano e a Teca,
apresentaram DAP aproximados, de 30,70cm e
31,52cm, respectivamente. O mesmo ndo acontecendo
com seus volumes, que apresentaram uma discrepancia
em seus incrementos. Isso € significativo porque nos
faz indagar que as duas espécies colocadas em um
mesmo ambiente reagem de forma diferente,
principalmente em seus volumes (comercial), como ja
comentado anteriormente.

Nesse sentido interpreta-se que, em condicdes
menos favordveis a teca se sobressaiu mais do que o
mogno africano, mesmo com idades diferentes, como
¢ o caso do mogno que sofreu recomposicdo em
unidades de plantas mortas do sistema.

E perceptivel que as espécies florestais, de mesma
idade e grande porte, possuem variacdes em seu
volume, significativamente, plantadas em uma mesma
area do sistema, como € o caso das espécies Freijo,
Teca e Bandarra. Diante dos dados dendrométricos
ilustrados acima, certificou-se que a Bandarra adaptou-
se melhor com as exigéncias edafoclimatica presentes
no local da pesquisa, comparando-a com outras
espécies consorte. Isso devido ao solo da regido possuir
um alto indice de fertilidade, clima favoravel para o
seu desenvolvimento e além de ndo precisar de
sombreamento.

Cada espécie cresce e se desenvolvem de acordo
com os fatores internos e externos, relacionados
principalmente com os hormdnios vegetais (fitormonios)
no caso a auxina, giberelinas, citocinas, dentre outros,
e externos quando é beneficiado pela luz, dgua,
temperatura, dentre outros, isso explica o porqué que
umas espécies se desenvolvem mais em relagdo as
outras dentro de uma mesma unidade de sistema.

b) Modelagem Matematica para o alculo do VP
que Corresponde a Renda Extraida das Espécies
Florestais Consorciadas no SAF Multiestratificado.

A modelagem matemadtica permitiu relacionar os
dados estratégicos verificados e especificados na
figura 5, a seguir, o que permitiu que o sistema
multiestratificado, de acordo com o método de manejo
proposto, produziu-se um montante de R$ 5.839,55
(cinco mil oitocentos e trinta e nove reais e cinquenta
e cinco centavos) ha, correspondente ao VP do
policultivo ou o valor da madeira disponibilizada neste
ciclo de desbaste.

Esse valor foi adquirido somente com o manejo das
esséncias florestais (madeira comercializada, retirando-
se ou utilizando-se, somente do volume comercial)
contribui para um melhor desempenho desses sistemas,
conforme “lay out” ja mencionado, por meio de
croquis. Nesse sentido o sistema garante ainda a
obtenc¢do da renda, com pouco esfor¢o de exploragdo,
podendo ser feita por meio de parcerias com empresas
que processam esse tipo de matéria prima.

Essas empresas operam diretamente dentro do
sistema, relacionando a ac@o de manejo, com as
informacdes preconizadas na estratégia de se manejar
multiplos ciclos, exarados no método anteriormente
planejado para que se tenha um sistema funcional e
sustentdvel.

Essa mesma modelagem permite fornecer subsidios
a tomada de decisdes para o calculo de indeniza¢des
para fazer frentes as desapropriagdes, incéndios,
compra e venda de dreas rurais, construcao de estradas
e barragens e, por fim loteamentos.

Especificacdo dos Dados Estratégicos Valor
Policultivo com idade de quinze anos (idade Areade 1 ha
e ano de avaliacdo); (10.000 m?)
1° desbaste previsto para 15° ano em 50% 25,29 m3
(volume comercial);

2° desbaste previsto para 0 22° ano em 50%; 55,35 m3
Preco da madeira em pé (preco liquido); R$ 116,75/ m3
Custo anual (administragdo, combate a R$ 301.41
formigas, limpeza etc.);

Valor da terra (Ouro Preto do Oeste - R$ 8.000,00
Rondo6nia);

Taxa de juros. 3% a.a.

Figura 5 - Dados para a formagdo do VP de um policultivo.
Fonte: Adaptado de Silva et al. (2005).
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Outra forma de verificar a eficiéncia financeira do
sistema € quando o relacionamos o VP desse
povoamento com a quantidade de saldrios minimos que
0 mesmo representa, nesse caso, o policultivo estudado
promove uma renda de 8,61 saldrios minimos atuais,
com base no valor de R$ 678,00 (seiscentos e setenta
e oito reais). Essa faixa de renda permite que o produtor
rural, mais especificamente a agricultura familiar, que
representa 93% das propriedades rurais no estado de
Rondo6nia, possa viver dignamente em suas
propriedades, reduzindo-se consideravelmente o €xodo
rural em dire¢do aos grandes centros urbanos em busca
de grandes oportunidades de vida (EMATER 2006).

O custo anual registrou um montante de R$ 301,41
(trezentos e um reais e quarenta e um centavos). Isso
se deve a adubacao natural, por meio da decomposicao
de matéria orgdnica fornecidos pelas espécies
florestais e frutiferas, conjugada e, uma vez por ano,
de adubacio inorganica: Nitrogénio, Fésforo e Potdssio
(NPK), para a correcdo de alguma deficiéncia
nutricional. Entretanto, os tratos culturais, tais como:
desbrota, desrama, rogagem, combate a formigas e
cupins, preparo do solo, constru¢do de cercas, plantio,
dentre outras, sdo ministradas conforme as
observacdes vao ocorrendo durante os anos. Dessa
forma registra-se, no caso do policultivo, uma redug@o
de 50% no que se recomenda o pacote tecnoldgico
para esse tipo de sistema sob outras condi¢des. Isso
pressupde que o sistema estudado ndo vem seguindo
as orientacdes técnicas ja definidas em seu pacote
tecnoldgico ou preconizadas pela pesquisa.

Conclusoes

Registra-se nesse estudo que o Mogno Africano
teve uma maior perca do seu povoamento e, na
composi¢do para o cdlculo do VP, mesmo com perca,
o sistema ainda promove uma renda de R$ 5.839,55
ha'. ano’', que corresponde ao VP/ha/ano do
policultivo.
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A inclusdo de esséncias florestais na implantacao
de sistema de produg@o multiestratificado, além de
contribuir com o0s servi¢os (sombreamento, nutrientes,
clima, dentre outros) de suporte a sobrevivéncia de
espécies frutiferas e florestais, também contribui com
o0 bem estar humano e a melhoria da renda familiar
de produtores rurais.
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FUNGOS CONIDIAIS ASSOCIADOS AO FOLHEDO DE ESPECIES VEGETAIS
NO BRASIL
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Os fungos conidiais possuem significativa importancia na decomposi¢do de substratos vegetais. No Brasil,
diversos estudos j4 foram realizados com esse grupo, sendo que, em alguns, foi possivel relacionar a espécie vegetal
a espécie fungica associada. O presente trabalho teve como objetivo fazer um checklist, baseado na literatura, de
fungos conidiais associados ao folhedo de 14 espécies vegetais encontradas em ecossistemas naturais brasileiros.
As metodologias utilizadas nos diferentes estudos analisados foram comparadas.

Palavras-chave: fungos anamorfos, taxonomia, diversidade e sucessdo de fungos.

Conidial fungi associated with the leaf litter of plant species in Brazil. The conidial
fungi have significant importance in the plant debris decomposition. In Brazil, several studies have been conducted
with this group and in some of them was possible to relate the plant species to the fungal species associated. This
work aimed to make a checklist, based on the literature, of conidial fungi associated with leaf litter from 14 plant
species found in Brazil’s natural ecosystems. The methodologies used in different studies analyzed were compared.

Key words: anamorphic fungi, taxonomy, fungal diversity and succession.
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Introducao

Os fungos conidiais sdo alguns dos fungos
frequentemente encontrados e muitos deles possuem
considerdvel importancia economica (Kirk et al., 2008),
destacando-se por serem agentes decompositores da
matéria organica em ecossistemas naturais. Conforme
Seifert et al. (2011), estes microorganismos sao
classificados em trés grandes grupos: blastomycetes,
hyphomycetes e coelomycetes.

Diferentes trabalhos demonstraram a grande
diversidade de fungos conidiais associados a substratos
naturais, sendo o folhedo um dos mais estudados em
diferentes partes do globo terrestre. Alguns exemplos sao
os trabalhos desenvolvidos por Maia (1983), Polishook et
al. (1996), Parungao et al. (2002) e Sharma et al. (2011).

No Brasil, pesquisas com fungos conidiais
associados a substratos naturais obtiveram grande
progresso a partir dos trabalhos desenvolvidos por
Sutton e Hodges Jr. (1975 a,b, 1976 a,b,c, 1977, 1978),
Sutton (1975, 1977) e por A. C. Batista e colaboradores
(Silva e Minter, 1995).

Estudos posteriores, realizados em diferentes
biomas do Brasil, também contribuiram para a
ampliacio do conhecimento sobre o grupo, podendo-
se citar alguns trabalhos realizados em dareas de
Cerrado (Silva e Grandi, 2011), da Caatinga (Cruz e
Gusmao, 2009; Almeida et al., 2011; Santa Izabel et
al.,2011; Almeida et al., 2012), da Floresta Amazonica
(Monteiro et al., 2010; Castro et al. 2011, 2012) e da
Mata Atlantica (Gusmao e Grandi, 1997; Gusmaio et
al., 2001; Grandi e Silva, 2006; Marques et al., 2008;
Magalhaes et al., 2011).

Algumas pesquisas, realizadas no territdrio brasileiro,
destacam-se pelo estudo com o folhedo de plantas
identificadas, tais como as desenvolvidas por Schoenlein-
Crusius e Milanez (1998), Gusmado et al. (2001) e
Magalhaes et al. (2011), contribuindo desse modo, de
forma relevante, para o melhor conhecimento dos fungos
conidiais, da distribui¢ao destes e da micobiota associada
as espécies vegetais. Dessa forma, o presente trabalho
teve como objetivo realizar um checklist, baseado na
literatura (trabalhos cientificos, publicados em
periddicos), de fungos conidiais associados ao folhedo
de 14 espécies vegetais encontradas em ecossistemas
naturais brasileiros, e a comparagdo das metodologias
utilizadas nos diferentes estudos analisados.
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Estudos desenvolvidos

Dentre as pesquisas envolvendo fungos conidiais
associados a substratos vegetais no Brasil, algumas
destacam apenas o tipo de substrato (folhedo, peciolo,
casca e galhos) [Marques et al., 2008; Cruz e Gusmao,
2009; Grandi e Silva, 2010], enquanto outras informam
aespécie vegetal sobre a qual o fungo estava associado,
tais como as pesquisas realizadas em folhedo de
Alchornea triplinervia (Spreng.) Mill. Arg.,
Caesalpinia echinata Lam., Cedrela fissilis Vell.,
Clusia melchiorii Gleason, C. nemorosa G. Mey,
Euterpe edulis Mart., Harleyodendron unifoliolatum
Cowan, Hortia arborea Engl., Licania octandra
(Hoffmgg. ex R. & S.) Kuntze, L. kunthiana Hook
E., Manilkara maxima Pennington, Miconia cabussu
Hoehne, Parinari alvimii Prance, Tibouchina
pulchra Cogn. (Tabela 1), cujos trabalhos sio
apresentados a seguir.

Estudos de sucessdo fungica durante a
decomposicao de folhas de Hortia arborea, Licania
kunthiana e L. octandra foram realizados por Maia
(1983) na mata de Dois Irmaos, Recife-PE. Um total
de 75 tixons foram identificados, dos quais 70%
pertencem ao grupo dos fungos conidiais.

Levantamentos de hifomicetos associados ao
folhedo de Cedrella fissilis realizados no Horto
Florestal Dr. Luiz Teixeira Mendes em Maringad-PR
(Grandi e Gusmao, 1995; Gusmao e Grandi, 1996, 1997)
e na Reserva Florestal da Cidade Universitdria
“Armando de Salles Oliveira”, Sdo Paulo-SP, (Grandi
etal., 1995) proporcionaram a identificacao de um total
de 31 taxons. E importante destacar que, trés destes
trabalhos abordaram sobre espécies de Gyrothrix
(Corda) Corda (Grandi e Gusmao, 1995), do grupo
Beltrania (Gusmao e Grandi, 1996) e de hifomicetos
com conidioma dos tipos esporodéquio e sinémio
(Gusmao e Grandi, 1997) associados ao folhedo.

Pesquisas realizadas na Reserva Ecoldgica Juréia
Itatins, que abrange parte dos municipios de Iguape,
Itariri, Miracatu e Peruibe, estado de Sao Paulo
(Grandi e Attili, 1996) e na Reserva Bioldgica de
Paranapiacaba, municipio de Santo André-SP, (Grandi,
1998; Schoenlein-Crusius e Milanez, 1998)
possibilitaram a identifica¢do de 73 tdxons de fungos
conidiais associados ao folhedo de Alchornea
triplinervia.
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Ainda na Reserva Bioldgica de Paranapiacaba,
Grandi (1999) identificou 26 tdxons de hifomicetos em
estudo realizado com foliolos em decomposi¢do de
Euterpe edulis. Gusmao et al. (2001), em estudo
realizado com hifomicetos associados ao folhedo de
Miconia cabussu, identificaram 55 tdxons e Gusmao
(2001), em estudos com folhas vivas e em
decomposicao dessa mesma planta, identificou quatro
espécies do género Cylindrocladium Morgan: C.
candelabrum Viégas, C. gracile (Bugnic.) Boesew.,
C. quinqueseptatum Boedijn & Reitsma e C.
spathulatum El-Gholl et al., sendo esta ultima espécie
coletada apenas em folhas em decomposi¢@o, enquanto
que as demais estavam associadas tanto a folhas vivas
quanto ao folhedo. J4 Grandi e Gusmao (2002), apds
realizarem um levantamento de hifomicetos associados
ao folhedo de Tibouchina pulchra, identificaram 22
tdxons pertencentes ao grupo.

Grandi e Silva (2003), ap6s efetuarem coletas no
Parque Estadual das Fontes do Ipiranga, na sede do
Instituto de Botanica, municipio de Sao Paulo-SP, em
foliolos de Caesalpinia echinata em decomposicao,
identificaram quatro novos registros para o Brasil.
Grandi e Silva (2006) constaram a presenca de 46
tdxons (43 hyphomycetes e trés coelomycetes)
associados ao folhedo de C. echinata nas
dependéncias do Instituto de Botanica, em diversos
logradouros na cidade de Sdo Paulo e na Reserva
Bioldgica de Moji-Guagu, municipio de Moji-Guacu-
SP. Também no estado de Sao Paulo, em coletas
executadas no Parque Municipal do Ibirapuera e na
Reserva Bioldgica de Mogi-Guagu, Silva e Grandi
(2008) constataram a presenca de 32 espécies
associadas a foliolos de C. echinata em decomposicao.

Em expedigdes realizadas na Serra da Jibdia, Santa
Terezinha, no estado da Bahia, Barbosa et al. (2009)
identificaram 79 tdxons pertencentes a 47 géneros de
fungos conidiais associados ao folhedo de Clusia
melchiorii e C. nemorosa. Nesse mesmo estado, em
um estudo realizado no Parque Estadual Serra do
Conduru, municipios de Urucuca, Itacaré e Ilhéus;
no Ecoparque, municipio de Una, e na Reserva
Capitdo, municipio de Itacaré, Magalhdes et al. (2011)
identificaram um total de 52 tdxons pertencentes a
39 géneros de fungos conidiais associados ao folhedo
de Harleyodendron unifoliolatum Cowan, Manilkara
maxima Pennington e Parinari alvimii Prance.

Técnicas utilizadas para o estudo de fungos
conidiais presentes em amostras de folhedo

Os trabalhos listados (Tabela 1) diferem quanto a
alguns aspectos, tais como a época de realizacdo, a
localidade, o desenho experimental e a peculiaridades
relacionadas a metodologia. Com relagao a este dltimo
fator, as pesquisas adotaram a técnica de cAmara timida
(Castafieda-Ruiz, 2005) ou a de lavagem sucessiva de
substratos (Harley e Waid, 1955; Pugh et al., 1972)
para o processamento dos materiais vegetais,
desenvolvimento e obtencdo dos fungos em folhedo.

Estudos executados por Maia (1983) e Schoenlein-
Crusius e Milanez (1998) utilizaram a técnica da lavagem
sucessiva de substratos, mediante adaptacdes da
metodologia de Pugh et al. (1972). Enquanto que as
pesquisas realizadas por Grandi e Gusmao (1995), Grandi
et al. (1995), Grandi e Attili (1996), Gusmao e Grandi
(1996), Gusmao e Grandi (1997), Grandi (1998), Grandi
(1999), Gusmao (2001), Gusmao et al. (2001), Grandi e
Gusmao (2002), Grandi e Silva (2003), Grandi e Silva
(2006), Silva e Grandi (2008) também utilizaram a técnica
da lavagem sucessiva de substratos, com adaptacdes da
metodologia apresentada por Harley e Waid (1955).

A técnica consiste, basicamente, na realiza¢do de
uma lavagem prévia e padronizagdo do tamanho do
substrato, seguida por lavagens sucessivas (em torno
de 30 vezes) feitas com dgua destilada esterilizada. Apds
a lavagem, o material € incubado em camara imida ou
procede-se ao isolamento dos fungos em meio de cultivo.

As pesquisas desenvolvidas por Barbosa et al.
(2009) e por Magalhaes et al. (2011) utilizaram a
metodologia de cidmara umida, com adaptacdes.
Inicialmente descrita por Castafieda-Ruiz (2005), a
técnica consiste na lavagem de substratos, coletados
previamente, em peneiras domésticas depositadas
sobre bandejas. As amostras sao submetidas a lavagem
constante com dgua da torneira por cerca de 30 minutos,
de modo que o jato de dgua ndo atinja diretamente o
substrato. Apds isso, as amostras sdo secadas e
depositadas em cdmara umida para posterior
incubagdo e coleta dos fungos. Este dltimo processo
ocorre entre 48 a 72 horas apds a incubacio.

Maia (1983), além do isolamento dos fungos em
meios de cultura, também realizou a incubacdo de
substratos em cadmara imida, enquanto que Schoenlein-
Crusius e Milanez (1998) realizaram somente o
isolamento em meios de cultivo. Nos demais trabalhos
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Tabela 1 — Fungos conidiais associados ao folhedo de plantas no Brasil

Espécie vegetal Espécie fingica UF" Fonte
Acremonium strictum W. Gams SP Schoenlein-Crusius e Milanez (1998)
Alchorneatriplinervia — Alternaria alternata (Fr.) Keissl. SP Schoenlein-Crusius e Milanez (1998)
Spreng.) Miill. Arg Aspergillus clavatus Desm. SP Schoenlein-Crusius e Milanez (1998)
A. glaucus (L.) Link SP Schoenlein-Crusius e Milanez (1998)
A. niger Thieg. SP Schoenlein-Crusius e Milanez (1998)
A. sydowii (Bainier & Sartory) Thom & Church SP Schoenlein-Crusius e Milanez (1998)
A. ustus (Bainier) Thom & Church SP Schoenlein-Crusius e Milanez (1998)
A. versicolor (Vuill.) Tirab. SP Schoenlein-Crusius e Milanez (1998)
Beltrania rhombica Penz. SP Grandi (1998)
Chalara alabamensis Morgan-Jones & E.G. Ingram SP Grandi (1998)
Chalara aurea (Corda) S. Hughes SP Grandi e Attili (1996); Grandi (1998)
Chloridium transvaalense Morgan-Jones et al. SP Grandi (1998)
Chloridium virescens var. virescens (Pers.) W. Gams  SP Grandi e Attili (1996)
& Hol.-Jech.
Cladosporium cladosporioides (Fresen.) GA. de Vries SP Grandi e Attili (1996); Grandi (1998)
C. oxysporum Berk. & M.A.Curtis SP Grandi (1998); Schoenlein-Crusius e
Milanez (1998)
C. sphaerospermum Penz. SP Schoenlein-Crusius e Milanez (1998)
Cryptophiale kakombensis Piroz. SP Grandi e Attili (1996)
Cryptophiale udagawae Piroz. & Ichinoe SP Grandi e Attili (1996); Grandi (1998)
Curvularia lunata (Wakker) Boedijn SP Schoenlein-Crusius e Milanez (1998)
Cylindrocladium scoparium Morgan SP Grandi e Attili (1996); Schoenlein-
Crusius e Milanez (1998)
Dactylaria candidula (Hohn.) G.C. Bhatt & W.B.Kendr. SP Grandi (1998)
Dendrosporomyces splendens (Nawawi) Nawawi &  SP
J. Webster Grandi (1998)
Dicranidion fragile Harkn. SP Grandi (1998)
Dictyochaeta novae-guineensis (Matsush.) A.I. Romero ~ SP Grandi (1998)
Dictyochaeta simplex (S. Hughes & W.B. Kendr.) Hol.-Jech. =~ SP Grandi e Attili (1996); Grandi (1998)
Diplococcium sp. SP Schoenlein-Crusius e Milanez (1998)
Epicoccum nigrum Link SP Grandi (1998)
Epicoccum purpurascens Ehrenb. SP Schoenlein-Crusius e Milanez (1998)
Fusarium chlamydosporum Wollenw. & Reinking SP Schoenlein-Crusius e Milanez (1998)
F. graminearum Schwabe SP Schoenlein-Crusius e Milanez (1998)
F. graminum Corda SP Schoenlein-Crusius e Milanez (1998)
F. heterosporum Nees SP Schoenlein-Crusius e Milanez (1998)
F. lateritium Nees SP Schoenlein-Crusius e Milanez (1998)
F. moniliforme J. Sheld. SP Schoenlein-Crusius e Milanez (1998)
F. nivale Ces. ex Berl. & Voglino SP Schoenlein-Crusius e Milanez (1998)
F. oxysporum Schitdl. SP Schoenlein-Crusius e Milanez (1998)
F. poae (Peck) Wollenw. SP Schoenlein-Crusius e Milanez (1998)
F. sambucinum Fuckel SP Schoenlein-Crusius e Milanez (1998)
F. solani (Mart.) Sacc. SP Schoenlein-Crusius e Milanez (1998)
F. sporotrichioides Sherb. SP Schoenlein-Crusius e Milanez (1998)
F. tricinctum (Corda) Sacc. SP Schoenlein-Crusius e Milanez (1998)
F. ventricosum Appel & Wollenw. Sp Schoenlein-Crusius e Milanez (1998)
Gliocladium roseum Bainier SP Schoenlein-Crusius e Milanez (1998)
Graphium sp. SP Schoenlein-Crusius e Milanez (1998)
Humicola grisea Traaen SP Grandi (1998)
Idriella falcata (B. Sutton & Hodges) Arx SP Grandi e Attili (1996)
Insecticola sp. SP Schoenlein-Crusius e Milanez (1998)
Kionochaeta ramifera (Matsush.) PM. Kirk & B. Sutton ~ SP Grandi e Attili (1996); Grandi (1998)
Lauriomyces heliocephala (V. Rao & de Hoog) R.F. SP Grandi e Attili (1996)
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A. triplinervia Mycoleptodiscus brasiliensis B. Sutton e Hodges SP Grandi e Attili (1996); Grandi (1998)
Nigrospora oryzae (Berk. & Broome) Petch Sp Schoenlein-Crusius e Milanez (1998)
Oedocephalum sp. SP Schoenlein-Crusius e Milanez (1998)
Paecilomyces clavisporus Hammill Sp Schoenlein-Crusius e Milanez (1998)
Paecilomyces javanicus (Friedrichs & Bally) A.H.S.Br. & G. Sm. SP Schoenlein-Crusius e Milanez (1998)
Penicillium hirsutum Dierckx SP Schoenlein-Crusius e Milanez (1998)

P. janthinellum Biourge Sp Schoenlein-Crusius e Milanez (1998)
P, viridicatum Westling SP Schoenlein-Crusius e Milanez (1998)
Periconia atropurpurea (Berk. & M.A. Curtis) M.A. Litv. SP Schoenlein-Crusius e Milanez (1998)
Pestalotia clavata Cooke & Ellis Sp Schoenlein-Crusius e Milanez (1998)
Phaeoisaria clematidis (Fuckel) Hughes SP Grandi e Attili (1996)

Phaeoisaria infrafertilis B. Sutton & Hodges SP Grandi e Attili (1996)
Rhinocladiella phaeophora Veerkamp & W. Gams SP Grandi (1998)

Stilbella sp. SP Schoenlein-Crusius e Milanez (1998)
Subulispora procurvata Tubaki SP Grandi e Attili (1996)

Subulispora rectilineata Tubaki SP Grandi e Attili (1996)

Thozetella cristata Piroz. & Hodges SP Grandi e Attili (1996); Grandi (1998)
Trichoderma harzianum Rifai SP Schoenlein-Crusius e Milanez (1998)
T. koningii Oudem. SP Schoenlein-Crusius e Milanez (1998)
T. longibrachiatum Rifai SP Schoenlein-Crusius e Milanez (1998)
T. pseudokoningii Rifai SP Schoenlein-Crusius e Milanez (1998)
T. viride Pers. SP Schoenlein-Crusius e Milanez (1998)
Verticillium fungicola (Preuss) Hassebr. SP Schoenlein-Crusius e Milanez (1998)
Verticillium lecanii (Zimm.) Viégas SP Schoenlein-Crusius e Milanez (1998)

Caesalpinia Alternaria alternata SP Grandi e Silva (2006); Silva e Grandi (2008)

echinatalam.  Atrosetaphiale flagelliformis Matsush. SP Grandi e Silva (2006)

Beltrania rhombica SP Grandi e Silva (2006); Silva e Grandi (2008)
Beltraniella portoricensis (F. Stevens) Piroz. & S.D. Patil SP Grandi e Silva (2006); Silva e Grandi (2008)
Beltraniopsis ramosa R.F. Castaieda SP Silva e Grandi (2008)

Camposporium antennatum Harkn. SP Grandi e Silva (2006);Silva e Grandi (2008)
Camposporium pellucidum (Grove) S. Hughes SP Silva e Grandi (2008)

Chaetendophragmia fasciata R. F. Castaieda SP Grandi e Silva (2003, 2006)

Chaetopsina fulva Rambelli SP Silva e Grandi (2008)

Chaetopsina splendida B. Sutton & Hodges SP Silva e Grandi (2008)

Chaetospermum sp. SP Grandi e Silva (2006)

Chalara alabamensis SP Grandi e Silva (2006)

Circinotrichum olivaceum (Speg.) Piroz. SP Grandi e Silva (2006); Silva e Grandi (2008)
Circinotrichum papakurae S. Hughes & Piroz. SP Grandi e Silva (2006)

Cladosporium oxysporum SP Grandi e Silva (2006)

Cryptophiale kakombensis SP Grandi e Silva (2006)

C. minor M.L. Farr SP Silva e Grandi (2008)

C. udagawae SP Silva e Grandi (2008)

Curvularia lunata SP Grandi e Silva (2006)

Dictyochaeta simplex SP Grandi e Silva (2006)

Dictyosporium zeylanicum Petch SP Grandi e Silva (2006)

Epicoccum nigrum SP Grandi e Silva (2006); Silva e Grandi (2008)
Gonytrichum macrocladum (Sacc.) S. Hughes SP Silva e Grandi (2008)

Gyrothrix circinata (Berk. & M.A. Curtis) S. Hughes SP Grandi e Silva (2006); Silva e Grandi (2008)
G. grisea Piroz. SP Grandi e Silva (2006)
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G. microsperma (Hohn.) Piroz. SP Grandi e Silva (2006); Silva e Grandi (2008)
C. echinata G. podosperma (Corda) Rabenh. SP Grandi e Silva (2006)
G. ramosa Zucconi & Onofri SP Silva e Grandi (2008)
Henicospora minor P.M. Kirk & B. Sutton SP Grandi e Silva (2003, 2006)
Humicola grisea SP Grandi e Silva (2006)
Mariannaea elegans (Corda) Samson SP Silva e Grandi (2008)
Mycoleptodiscus brasiliensis SP Grandi e Silva (2006)
Mycoleptodiscus indicus (V.P. Sahni) B. Sutton SP Grandi e Silva (2006)
Periconia byssoides Pers. SP Grandi e Silva (2006)
Periconia minutissima Corda SP Silva e Grandi (2008)
Pestalotiopsis guepinii (Desm.) Steyaert SP Grandi e Silva (2006)
Pithomyces cf. graminicola R.Y. Roy & B. Ray SP Grandi e Silva (2006)
Pithomyces maydicus (Sacc.) M.B. Ellis SP Silva e Grandi (2008)
Pseudodictyosporium wauense Matsush. SP Grandi e Silva (2003, 2006); Silva e Grandi (2008)
Repetophragma filiferum (Piroz.) R.F. Castafieda et al. ~ SP Silva e Grandi (2008)
Satchmopsis brasiliensis B. Sutton & Hodges SP Grandi e Silva (2006)
Scolecobasidium humicola G.L. Barron & L.V. Busch SP Grandi e Silva (2006)
Scolecobasidium variabile GL. Barron & L.V. Busch SP Grandi e Silva (2006)
Scytalidium lignicola Pesante SP Grandi e Silva (2006)
Speiropsis scopiformis Kuthub. & Nawawi SP Grandi e Silva (2006); Silva e Grandi (2008)
Sporidesmium flagelliforme Matsush. SP Silva e Grandi (2008)
S. filiferum Piroz. SP Grandi e Silva (2003, 2006)
Sporidesmium cf. filirostratum Cabello et al. SP Grandi e Silva (2006)
S. inflatum (Berk. & Ravenel) M.B. Ellis SP Grandi e Silva (2006)
S. triangulare Matsush. SP Grandi e Silva (2006)
Tetraploa aristata Berk. & Broome SP Grandi e Silva (2006)
Thozetella cristata SP Grandi e Silva (2006); Silva e Grandi (2008)
T. cubensis R.F. Castaiieda & G.R.W. Arnold SP Grandi e Silva (2006); Silva e Grandi (2008)
T. havanensis R.F. Castafieda SP Silva e Grandi (2008)
Triposporium deviatum (Subram.) R.F. Castafieda SP Silva e Grandi (2008)
Uberispora heteroseptata R.F. Castaiieda et al. SP Silva e Grandi (2008)
Venustosynnema ciliata (R.F. Castafieda et al.) R.F. SP Grandi e Silva (2006)
Castafieda & W.B. Kendr.
Vermiculariopsiella immersa (Desm.) Bender SP Grandi e Silva (2006); Silva e Grandi (2008)
Veronaea botryosa Cif. & Montemart. SP Grandi e Silva (2006)
Volutella ciliata (Alb. & Schwein.) Fr. SP Grandi e Silva (2006)
Volutella minima Hohn. SP Silva e Grandi (2008)
Wiesneriomyces laurinus (Tassi) P.M. Kirk SP Grandi e Silva (2006); Silva e Grandi (2008)
Zygosporium echinosporum Bunting & E.W. Mason SP Silva e Grandi (2008)
Zygosporium masonii S. Hughes SP Grandi e Silva (2006)
Alternaria alternata SP Grandi et al. (1995)
Cedrela Beltrania rhombica PR Gusmao e Grandi (1996)
fissilis Vell. Beltraniella cf. japonica Matsush. PR Gusmao e Grandi (1996)
Beltraniella portoricensis SP; PR Grandi et al. (1995); Gusmao e Grandi (1996)
Beltraniopsis ramosa PR Gusmao e Grandi (1996)
Camposporium antennatum SP Grandi et al. (1995)
Chalara alabamensis SP Grandi et al. (1995)
Chloridium virescens var. chlamydosporum (J.F.H. SP Grandi et al. (1995)
Beyma) W. Gams & Hol.-Jech.
Cladosporium cladosporioides SP Grandi et al. (1995)
Cladosporium oxysporum SP Grandi et al. (1995)
Curvularia senegalensis (Speg.) Subram. SP Grandi et al. (1995)
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Dictyochaeta sp. SP Grandi et al. (1995)
Cedrela Epicoccum nigrum PR Gusmio e Grandi (1997)
Sissilis Vell. Gonytrichum chlamydosporium GL. Barron & GC. Bhatt ~ SP Grandi et al. (1995)

Gyrothrix circinata PR Grandi e Gusmao (1995)

G. podosperma PR Grandi e Gusmao (1995)

G. verticiclada (Goid.) S. Hughes & Piroz. PR Grandi e Gusmao (1995)

Humicola grisea SP Grandi et al. (1995)

Kionochaeta ramifera SP Grandi et al. (1995)

Pseudobotrytis terrestris (Timonin) Subram. SP Grandi et al. (1995)

Pyricularia fusispora (Matsush.) Zucconi et al. SP Grandi et al. (1995)

Menisporopsis theobromae S. Hughes PR Gusmao e Grandi (1997)

Pseudobeltrania cedrelae Henn. PR Gusmao e Grandi (1996)

Scytalidium “state of > Hendersonula toruloidea Nattrass ~ SP Grandi et al. (1995)

Sporidesmium sp. SP Grandi et al. (1995)

Thozetella cristata SP; PR Grandi et al. (1995); Gusmao e Grandi (1997)

T. cubensis PR Gusmao e Grandi (1997)

T. havanensis SP Grandi et al. (1995)

Trichoderma sp. SP Grandi et al. (1995)

Volutella minima PR Gusmao e Grandi (1997)

Wiesneriomyces laurinus PR Gusmao e Grandi (1997)

Anungitea globosa B. Sutton & Hodges BA Barbosa et al. (2009)
Clusia melchiorii Ardhachandra cristaspora (Matsush.) Subram. & Sudha  BA Barbosa et al. (2009)

Gleason Ardhachandra selenoides (de Hoog) Subram. & Sudha  BA Barbosa et al. (2009)

Atrosetaphiale flagelliformis BA Barbosa et al. (2009)

Beltrania querna Harkn. BA Barbosa et al. (2009)

Beltrania rhombica BA Barbosa et al. (2009)

Beltrania spp. BA Barbosa et al. (2009)

Beltraniella amoena R.F. Castafieda et al. BA Barbosa et al. (2009)

Beltraniella portoricensis BA Barbosa et al. (2009)

Beltraniopsis sp. BA Barbosa et al. (2009)

Chaetendophragmia triangularis Matsush. BA Barbosa et al. (2009)

Chaetopsina fulva BA Barbosa et al. (2009)

Chalara alabamensis BA Barbosa et al. (2009)

Circinotrichum olivaceum BA Barbosa et al. (2009)

Circinotrichum papakurae BA Barbosa et al. (2009)

Cladosporium cladosporioides BA Barbosa et al. (2009)

Clonostachys compactiuscula (Sacc.) D. Hawksw. & W.Gams  BA Barbosa et al. (2009)

Cryptophiale guadalcanalensis Matsush. BA Barbosa et al. (2009)

C. kakombensis BA Barbosa et al. (2009)

C. udagawae BA Barbosa et al. (2009)

Curvularia senegalensis BA Barbosa et al. (2009)

Cylindrocladium candelabrum Viégas BA Barbosa et al. (2009)

Cylindrocladium naviculatum Crous & M.J. Wingf. BA Barbosa et al. (2009)

Dactylaria ficusicola B.C. Paulus et al. BA Barbosa et al. (2009)

Dactylaria fusiformis Shearer & J.L. Crane BA Barbosa et al. (2009)

Dictyochaeta spp. BA Barbosa et al. (2009)

Dictyosporium bulbosum Tzean & J.L.. Chen BA Barbosa et al. (2009)

D. digitatum J.L. Chen et al. BA Barbosa et al. (2009)

D. elegans Corda BA Barbosa et al. (2009)

Diplocladiella cornitumida F.R. Barbosa et al. BA Barbosa et al. (2009)

Gyrothrix magica Lunghini & Onofri BA Barbosa et al. (2009)

G. microsperma BA Barbosa et al. (2009)

G. verticiclada BA Barbosa et al. (2009)
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C. melchiorii

Gyrothrix sp.

Henicospora coronata B. Sutton & P.M. Kirk

Idriella ramosa Matsush.

Idriella setiformis R.F. Castafieda & G.R.W. Arnold
Kylindria pluriseptata R.F. Castafieda

Kionochaeta ramifera

Paliphora intermedia Alcorn

Paraceratocladium polysetosum R.F. Castaiieda
Paraceratocladium silvestre R.F. Castafieda
Parasympodiella laxa (Subram. & Vittal) Ponnappa
Pseudobeltrania sp.

Pseudobotrytis terrestris

Satchmopsis brasiliensis

Selenodriella fertilis (Piroz. & Hodges) R.F. Castaiieda & W.B. Kendr.
Selenodriella perramosa W.B. Kendr. & R.F. Castaiieda
Selenosporella curvispora G. Arnaud ex MacGarvie
Speiropsis scopiformis

Sporendocladia bactrospora (W.B. Kendr.) M.J. Wingf.
Stachybotrys kampalensis Hansf.

S. longispora Matsush.

S. parvispora S. Hughes

Subulispora longirostrata Nawawi & Kuthub.
Thozetella cristata

Thozetella cubensis

Umbellidion radulans B. Sutton & Hodges
Vermiculariopsiella cornuta (V.Rao & de Hoog) Nawawi et al.
Verticillium theobromae (Turconi) E.W. Mason & S. Hughes
Volutella minima

Volutella spp.

Wiesneriomyces laurinus

Zygosporium gibbum (Sacc. et al.) Hughes
Zygosporium masonii

BA
BA
BA
BA
BA
BA
BA
BA
BA
BA
BA
BA
BA
BA
BA
BA
BA
BA
BA
BA
BA
BA
BA
BA
BA
BA
BA
BA
BA
BA
BA
BA

Barbosa et al. (2009)
Barbosa et al. (2009)
Barbosa et al. (2009)
Barbosa et al. (2009)
Barbosa et al. (2009)
Barbosa et al. (2009)
Barbosa et al. (2009)
Barbosa et al. (2009)
Barbosa et al. (2009)
Barbosa et al. (2009)
Barbosa et al. (2009)
Barbosa et al. (2009)
Barbosa et al. (2009)
Barbosa et al. (2009)
Barbosa et al. (2009)
Barbosa et al. (2009)
Barbosa et al. (2009)
Barbosa et al. (2009)
Barbosa et al. (2009)
Barbosa et al. (2009)
Barbosa et al. (2009)
Barbosa et al. (2009)
Barbosa et al. (2009)
Barbosa et al. (2009)
Barbosa et al. (2009)
Barbosa et al. (2009)
Barbosa et al. (2009)
Barbosa et al. (2009)
Barbosa et al. (2009)
Barbosa et al. (2009)
Barbosa et al. (2009)
Barbosa et al. (2009)

Clusia nemorosa
G. Mey.

Atrosetaphiale flagelliformis
Beltrania querna

Beltrania rhombica

Beltraniella portoricensis
Chaetopsina fulva

Chalara alabamensis
Circinotrichum falcatisporum Piroz.
C. olivaceum

C. papakurae

Cladosporium oxysporum
Clonostachys compactiuscula
Cryptophiale guadalcanalensis
Cryptophiale kakombensis
Cryptophiale udagawae
Cryptophialoidea fasciculata Kuthub. & Nawawi
Dactylaria belliana B.C. Paulus et al.
Dictyosporium elegans
Flosculomyces floridaensis B. Sutton
Guedea novae-zelandiae S. Hughes
Gyrothrix circinata

G. microsperma

G verticiclada
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BA
BA
BA
BA
BA
BA
BA
BA
BA
BA
BA
BA
BA
BA
BA
BA
BA
BA
BA
BA

Barbosa et al. (2009)
Barbosa et al. (2009)
Barbosa et al. (2009)
Barbosa et al. (2009)
Barbosa et al. (2009)
Barbosa et al. (2009)
Barbosa et al. (2009)
Barbosa et al. (2009)
Barbosa et al. (2009)
Barbosa et al. (2009)
Barbosa et al. (2009)
Barbosa et al. (2009)
Barbosa et al. (2009)
Barbosa et al. (2009)
Barbosa et al. (2009)
Barbosa et al. (2009)
Barbosa et al. (2009)
Barbosa et al. (2009)
Barbosa et al. (2009)
Barbosa et al. (2009)
Barbosa et al. (2009)
Barbosa et al. (2009)
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. Henicospora minor BA Barbosa et al. (2009)
Clusia nemorosa o114 ramosa BA Barbosa et al. (2009)
G. Mey. Idriella setiformis BA Barbosa et al. (2009)

Paraceratocladium silvestre BA Barbosa et al. (2009)
Parasympodiella laxa BA Barbosa et al. (2009)
Pleurophragmium varieseptatum Matsush. BA Barbosa et al. (2009)
Pseudobeltrania sp. BA Barbosa et al. (2009)
Pseudobotrytis terrestris BA Barbosa et al. (2009)
Satchmopsis brasiliensis BA Barbosa et al. (2009)
Selenodriella perramosa BA Barbosa et al. (2009)
Selenosporella curvispora BA Barbosa et al. (2009)
Speiropsis scopiformis BA Barbosa et al. (2009)
Sporendocladia bactrospora BA Barbosa et al. (2009)
Stachybotrys parvispora BA Barbosa et al. (2009)
Thozetella cristata BA Barbosa et al. (2009)
Umbellidion radulans BA Barbosa et al. (2009)
Verticillium theobromae BA Barbosa et al. (2009)
Volutella minima BA Barbosa et al. (2009)
Volutella sp. BA Barbosa et al. (2009)
Zygosporium echinosporum BA Barbosa et al. (2009)
Z. gibbum BA Barbosa et al. (2009)
Z. masonii BA Barbosa et al. (2009)
) Brachysporiella gayana Bat SP Grandi (1999)
Euterpe edulis Chalara alabamensis SP Grandi (1999)
Mart. Chalara aurea SP Grandi (1999)
Chloridium transvaalense SP Grandi (1999)
C. virescens var. caudigerum (Hohn.) W. Gams & Hol.- SP Grandi (1999)
Jech.
C. virescens var. chlamydosporum SP Grandi (1999)
Cladosporium cladosporioides SP Grandi (1999)
Cryptophiale kakombensis SP Grandi (1999)
Cryptophiale udagawae SP Grandi (1999)
Dendrosporomyces splendens SP Grandi (1999)
Dictyochaeta minutissima A. Gut. Hern. & J. Mena SP Grandi (1999)
Dictyochaeta novae-guineensis SP Grandi (1999)
Diplococcium stoveri (M.B. Ellis) Sinclair et al. SP Grandi (1999)
Gonytrichum chlamydosporium var. chlamydosporium G.L. SP Grandi (1999)
Barron & G.C. Bhatt
Humicola grisea SP Grandi (1999)
Kionochaeta ramifera SP Grandi (1999)
Mycoleptodiscus brasiliensis SP Grandi (1999)
Ochroconis humicola (G.L. Barron & L.V. Busch) de Hoog SP Grandi (1999)
& Arx
Phialocephala humicola S.C. Jong & E.E. Davis SP Grandi (1999)
Rhinocladiella phaeophora SP Grandi (1999)
Sporidesmiella hyalosperma var. hyalosperma (Corda) SP Grandi (1999)
P.M. Kirk
Sporidesmium bambusicola M.B. Ellis SP Grandi (1999)
S. leonense M.B. Ellis SP Grandi (1999)
S. parvum (S. Hughes) M.B. Ellis SP Grandi (1999)
Thozetella cristata SP Grandi (1999)
Veronaea apiculata (J.H. Mill. et al.) M.B. Ellis SP Grandi (1999)

Agrotrépica 27(2) 2015



182

Continuagdo da Tabela 1.

Santos et al.

Harleyodendron Anungitea sp. BA Magalhies et al. (2011)

unifoliolatum Cowan Ascochyta sp. BA Magalhées et al. (2011)
Atrosetaphiale flagelliformis BA Magalhies et al. (2011)
Beltrania rhombica BA Magalhdes et al. (2011)
Beltraniella portoricensis BA Magalhdes et al. (2011)
Chaetosphaeria innumera Berk. & Broome ex Tul. & C. Tul. BA Magalhies et al. (2011)
Circinotrichum falcatisporum BA Magalhdes et al. (2011)
Cryptophiale kakombensis BA Magalhdes et al. (2011)
Cryptophiale udagawae BA Magalhies et al. (2011)
Dactylaria pseudomanifesta J.L. Bezerra & D.M.A. Magalh. BA Magalhies et al. (2011)
Dictyosporium oblongum (Fuckel) S. Hughes BA Magalhdes et al. (2011)
Elachopeltis sp. BA Magalhdes et al. (2011)
Geotrichum sp. BA Magalhies et al. (2011)
Gliocladium roseum BA Magalhdes et al. (2011)
Grallomyces portoricensis F. Stevens BA Magalhdes et al. (2011)
Gyrothrix grisea BA Magalhies et al. (2011)
G. magica BA Magalhies et al. (2011)
G. verticiclada BA Magalhies et al. (2011)
Helicosporium guianensis Linder BA Magalhies et al. (2011)
Helicosporium sp. BA Magalhdes et al. (2011)
Idriella acerosa R.F. Castafieda & W.B. Kendr. BA Magalhaes et al. (2011)
Idriella sp. BA Magalhées et al. (2011)
Inesiosporium longispirale (R.F. Castafieda) R.F. BA Magalhdes et al. (2011)
Castafieda & W. Gams
Lasiodiplodia sp. BA Magalhdes et al. (2011)
Mariannaea sp. BA Magalhdes et al. (2011)
Paraceratocladium polysetosum BA Magalhaes et al. (2011)
Pestalotiopsis sp. BA Magalhaes et al. (2011)
Pseudobotrytis terrestris BA Magalhdes et al. (2011)
Pseudodictyosporium wauense BA Magalhaes et al. (2011)
Scolecobasidium aff. dendroides Piroz. & Hodges BA Magalhies et al. (2011)
Speiropsis scopiformis BA Magalhdes et al. (2011)
Sporidesmiella aspera Kuthub. & Nawawi BA Magalhdes et al. (2011)
Sporidesmiella vignalensis W.B. Kendr. & R.F. Castaiieda BA Magalhies et al. (2011)
Sporidesmium coffeicola M.B. Ellis BA Magalhées et al. (2011)
Trichoderma sp. BA Magalhdes et al. (2011)
Vermiculariopsiella cornuta BA Magalhées et al. (2011)
Volutella minima BA Magalhaes et al. (2011)
Volutella sp. BA Magalhdes et al. (2011)
Zygosporium gibbum BA Magalhdes et al. (2011)
Acremonium spp. PE Maia (1983)

Hortia arborea Engl. Aspergillus clavatus PE Maia (1983)
A. flavus Link PE Maia (1983)
A. japonicus Saito PE Maia (1983)
A. niger PE Maia (1983)
Aspergillus spp. PE Maia (1983)
Beltrania rhombica PE Maia (1983)
Botryodiplodia caespitosa (Berk. & Broome) Petr. PE Maia (1983)
Cryptophiale sp. PE Maia (1983)
Curvularia lunata PE Maia (1983)
Cylindrocladium scoparium PE Maia (1983)
Fusarium decemcellulare Brick PE Maia (1983)
F. moniliforme PE Maia (1983)
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. F. oxysporum PE Maia (1983)
Hortia arboreaEngl. ¢, 14y PE Maia (1983)
Fusarium spp. PE Maia (1983)
Gliocephalotrichum bulbilium J.J. Ellis & Hesselt. PE Maia (1983)
Gliocladium catenulatum J.C. Gilman & E.V. PE Maia (1983)
Abbott PE Maia (1983)
Gliocladium roseum PE Maia (1983)
Gliocladium spp. PE Maia (1983)
Graphium sp. PE Maia (1983)
Lasiodiplodia theobromae (Pat.) Griffon & Maubl. PE Maia (1983)
Nigrospora sphaerica (Sacc.) E-W. Mason PE Maia (1983)
Penicillium citreoviride Biourge PE Maia (1983)
Penicillium nigricans K.M. Zalessky PE Maia (1983)
Penicillium spp. PE Maia (1983)
Pestalotia disseminata Thiim. PE Maia (1983)
Phoma sp. PE Maia (1983)
Trichoderma koningii PE Maia (1983)
Trichoderma viride PE Maia (1983)
Trichosporon sp. PE Maia (1983)
Verticillium lecanii PE Maia (1983)
Verticillium spp. PE Maia (1983)
Volutella ciliata PE Maia (1983)
Acremonium kiliense Griitz PE Maia (1983)
o . Acremonium strictum PE Maia (1983)
Licania kunthiana Acremonium spp. PE Maia (1983)
Hook Aspergillus flavipes (Bainier & Sartory) Thom & Church PE Maia (1983)
A. flavus PE Maia (1983)
A. japonicus PE Maia (1983)
A. niger PE Maia (1983)
A. ochraceus Wilh. PE Maia (1983)
A. terreus Thom PE Maia (1983)
Aspergillus spp. PE Maia (1983)
Beltrania rhombica PE Maia (1983)
Botryodiplodia caespitosa PE Maia (1983)
Cladosporium cladosporioides PE Maia (1983)
Colletotrichum gloeosporioides (Penz.) Penz. & Sacc. PE Maia (1983)
Cryptophiale sp. PE Maia (1983)
Curvularia lunata PE Maia (1983)
Cylindrocladium scoparium PE Maia (1983)
Fusarium decemcellulare PE Maia (1983)
F. lateritium PE Maia (1983)
F. moniliforme PE Maia (1983)
F. oxysporum PE Maia (1983)
F. solani PE Maia (1983)
Fusarium spp. PE Maia (1983)
Geotrichum candidum Link PE Maia (1983)
Gliocephalotrichum bulbilium PE Maia (1983)
Gliocladium catenulatum PE Maia (1983)
G. deliquescens Sopp. PE Maia (1983)
G. roseum PE Maia (1983)
Gliocladium spp. PE Maia (1983)
Lasiodiplodia theobromae PE Maia (1983)
Monosporium apiospermum Sacc. PE Maia (1983)
Myrothecium sp. PE Maia (1983)
Nigrospora sphaerica PE Maia (1983)
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Penicillium chrysogenum Thom PE Maia (1983)
Licania kunthiana P. funiculosum Thom PE Maia (1983)
Hook P. nigricans PE Maia (1983)

P. steckii K.M. Zaleski PE Maia (1983)

Penicillium spp. PE Maia (1983)

Pestalotia disseminata PE Maia (1983)

Phoma sp. PE Maia (1983)

Trichoderma koningii PE Maia (1983)

Trichoderma viride PE Maia (1983)

Trichosporon sp. PE Maia (1983)

Verticillium spp. PE Maia (1983)

Volutella ciliata PE Maia (1983)

Acremonium kiliense PE Maia (1983)

Acremonium spp. PE Maia (1983)
L. octandra (Hoffmgg. Aspergillus flavus PE Maia (1983)
exR. & S.) Kuntze A. fumigatus Fresen. PE Maia (1983)

A. japonicus PE Maia (1983)

A. niger PE Maia (1983)

Aspergillus spp. PE Maia (1983)

Beltrania rhombica PE Maia (1983)

Botryodiplodia caespitosa PE Maia (1983)

Colletotrichum gloeosporioides PE Maia (1983)

Cryptophiale sp. PE Maia (1983)

Curvularia lunata PE Maia (1983)

Cylindrocladium scoparium PE Maia (1983)

Fusarium decemcellulare PE Maia (1983)

F. equiseti (Corda) Sacc. PE Maia (1983)

F. lateritium PE Maia (1983)

F. moniliforme PE Maia (1983)

F. oxysporum PE Maia (1983)

F. solani PE Maia (1983)

E tricinctum PE Maia (1983)

Fusarium spp. PE Maia (1983)

Geotrichum candidum PE Maia (1983)

Gliocephalotrichum bulbilium PE Maia (1983)

Gliocladium catenulatum PE Maia (1983)

Gliocladium roseum PE Maia (1983)

Gliocladium spp. PE Maia (1983)

Lasiodiplodia theobromae PE Maia (1983)

Myrothecium sp. PE Maia (1983)

Nigrospora sphaerica PE Maia (1983)

Penicillium frequentans Westling PE Maia (1983)

P. funiculosum PE Maia (1983)

P. lanosum Westling PE Maia (1983)

P. lividum Westling PE Maia (1983)

P. nigricans PE Maia (1983)

P. purpurogenum Stoll. PE Maia (1983)

P. steckii PE Maia (1983)

Penicillium spp. PE Maia (1983)

Pestalotia disseminata PE Maia (1983)

Phoma sp. PE Maia (1983)

Pithomyces sacchari (Speg.) M.B. Ellis PE Maia (1983)

Thozetellopsis tocklaiensis Agnihothr. PE Maia (1983)

Trichoderma koningii PE Maia (1983)
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Trichoderma viride PE Maia (1983)

L. octandra Trichoderma spp. PE Maia (1983)
Trichosporon sp. PE Maia (1983)
Tritirachium sp. PE Maia (1983)
Verticillium chlamydosporium Goddart PE Maia (1983)
Verticillium lecanii PE Maia (1983)
Verticillium spp. PE Maia (1983)

Volutella ciliata PE Maia (1983)
Atrosetaphiale flagelliformis BA Magalhaes et al. (2011)

Manilkara Beltrania rhombica BA Magalhies et al. (2011)

maxima Penn. Beltraniella portoricensis BA Magalhaes et al. (2011)
Circinotrichum falcatisporum BA Magalhaes et al. (2011)
Cladosporium tenuissimum Cooke BA Magalhaes et al. (2011)
Cryptophiale kakombensis BA Magalhaes et al. (2011)
Cryptophiale udagawae BA Magalhaes et al. (2011)
Dactylaria pseudomanifesta BA Magalhaes et al. (2011)
Dictyosporium elegans BA Magalhées et al. (2011)
Geotrichum sp. BA Magalh@es et al. (2011)
Grallomyces portoricensis BA Magalhées et al. (2011)
Gyrothrix grisea BA Magalh@es et al. (2011)
Gyrothrix magica BA Magalh@es et al. (2011)
Helicosporium guianensis BA Magalhées et al. (2011)
Humicola sp. BA Magalhdes et al. (2011)
Idriella acerosa BA Magalhées et al. (2011)
Idriella sp. BA Magalhdes et al. (2011)
Isthmotricladia sp. BA Magalh@es et al. (2011)
Inesiosporium longispirale BA Magalhées et al. (2011)
Paliphora intermedia BA Magalh@es et al. (2011)
Paraceratocladium polysetosum BA Magalhées et al. (2011)
Paraceratocladium silvestre BA Magalhées et al. (2011)
Pestalotiopsis sp. BA Magalh@es et al. (2011)
Scolecobasidium cf. tropicum Matsush. BA Magalhées et al. (2011)
Sporidesmiella aspera BA Magalhées et al. (2011)
Sporidesmiella vignalensis BA Magalhées et al. (2011)
Triscelophorus curviramifer Matsush. BA Magalhées et al. (2011)
Triscelophorus deficiens (Matsush.) Matsush. BA Magalhées et al. (2011)
Volutella minima BA Magalh@es et al. (2011)
Volutella sp. BA Magalhdes et al. (2011)
Zygosporium gibbum BA Magalh@es et al. (2011)
Arthrobotrys oligospora Fresen. SP Gusmao et al. (2001)
Beltrania rhombica SP Gusmao et al. (2001)

Miconia cabussu  Beltrania malaiensis Wakef. SP Gusmao et al. (2001)
Hoehne Beltraniella japonica SP Gusmao et al. (2001)
Beltraniella portoricensis SP Gusmao et al. (2001)
Beltraniopsis miconiae Gusmao & Grandi SP Gusmao et al. (2001)
Beltraniopsis ramosa SP Gusmao et al. (2001)
Camposporium antennatum SP Gusmao et al. (2001)
Chaetendophragmia triangularis SP Gusmao et al. (2001)
Chaetopsina fulva SP Gusmao et al. (2001)
Chaetopsina splendida SP Gusmao et al. (2001)
Chalara alabamensis SP Gusmado et al. (2001)
C. cylindrosperma (Corda) S. Hughes SP Gusmado et al. (2001)
C. microspora (Corda) S. Hughes SP Gusmao et al. (2001)
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M. cabussu Circinotrichum olivaceum SP Gusmao et al. (2001)
Cladosporium cladosporioides SP Gusmao et al. (2001)
Cladosporium oxysporum SP Gusmao et al. (2001)
Curvularia pallescens Boedijn SP Gusmao et al. (2001)
Cylindrocladium candelabrum SP Gusmao (2001); Gusmao et al. (2001)
C. gracile (Bugnic.) Boesew. SP Gusmao (2001); Gusmao et al. (2001)
C. quinqueseptatum Boedijn & Reitsma SP Gusmao (2001); Gusmao et al. (2001)
C. spathulatum El-Gholl et al. SP Gusmao (2001); Gusmao et al. (2001)
Dictyochaeta novae-guineensis SP Gusmao et al. (2001)
Endophragmiella boewei (J.L. Crane) S. Hughes SP Gusmaio et al. (2001)
Epicoccum nigrum SP Gusmao et al. (2001)
Gyrothrix circinata SP Gusmao et al. (2001)
Gyrothrix verticiclada SP Gusmao et al. (2001)
Helminthosporium velutinum Link SP Gusmio et al. (2001)
Henicospora coronata SP Gusmio et al. (2001)
Memnoniella echinata (Rivolta) Galloway SP Gusmio et al. (2001)
Menisporopsis pirozynskii Varghese & V.G. Rao SP Gusmio et al. (2001)
Menisporopsis theobromae SP Gusmaio et al. (2001)
Nigrospora sphaerica SP Gusmaio et al. (2001)
Parasympodiella laxa SP Gusmdo et al. (2001)
Periconia byssoides SP Gusmaio et al. (2001)
Phaeoisaria clematidis SP Gusmio et al. (2001)
Pithomyces chartarum (Berk. & M.A. Curtis) M.B. Ellis SP Gusmio et al. (2001)
Pyricularia fusispora SP Gusmio et al. (2001)
Rhinocladiella selenoides (de Hoog) Onofri & Castagn. SP Gusmio et al. (2001)
Selenodriella perramosa SP Gusmio et al. (2001)
Selenosporella curvispora SP Gusmao et al. (2001)
Speiropsis scopiformis SP Gusmio et al. (2001)
Stachybotrys atra Corda SP Gusmio et al. (2001)
Stilbella aciculosa (Ellis & Everh.) Seifert SP Gusmio et al. (2001)
Subulispora longirostrata SP Gusmio et al. (2001)
Subulispora procurvata SP Gusmio et al. (2001)
Thozetella cristata SP Gusmao et al. (2001)
Thozetella cubensis SP Gusmaio et al. (2001)
Tripospermum myrti (Lind) S. Hughes SP Gusmio et al. (2001)
Triramulispora gracilis Matsush. SP Gusmaio et al. (2001)
Volutella minima SP Gusmao et al. (2001)
Wiesneriomyces laurinus SP Gusmaio et al. (2001)
Zygosporium echinosporum SP Gusmaio et al. (2001)

Parinari alvimii Atrosetaphiale flagelliformis BA Magalhdes et al. (2011)
Prance Beltrania querna BA Magalhdes et al. (2011)
Beltraniella fertilis Heredia et al. BA Magalhdes et al. (2011)
Cladosporium tenuissimum BA Magalhdes et al. (2011)
Grallomyces portoricensis BA Magalhdes et al. (2011)
Gyrothrix magica BA Magalhdes et al. (2011)
Helicosporium guianensis BA Magalhdes et al. (2011)
Idriella acerosa BA Magalhdes et al. (2011)
Idriella sp. BA Magalhdes et al. (2011)
Isthmotricladia sp. BA Magalhdes et al. (2011)
Inesiosporium longispirale BA Magalhades et al. (2011)
Paraceratocladium polysetosum BA Magalhdes et al. (2011)
Pestalotiopsis sp. BA Magalhdes et al. (2011)
Pseudobeltrania macrospora Heredia et al. BA Magalhaes et al. (2011)
Sporidesmiella aspera BA Magalhdes et al. (2011)
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Parinari alvimii Sporidesmiella vignalensis BA Magalhdes et al. (2011)

arinari alvimii

Prance Sporidesmium bambusae M.B. Ellis BA Magalhées et al. (2011)
Trichoderma sp. BA Magalhies et al. (2011)
Triscelophorus curviramifer BA Magalhdes et al. (2011)
Triscelophorus deficiens BA Magalhdes et al. (2011)
Volutella sp. BA Magalhdes et al. (2011)
Zygosporium gibbum BA Magalhdes et al. (2011)
Beltrania malaiensis SP Grandi e Gusmao (2002)

Tibouchina pulchra  Beltrania rhombica SP Grandi e Gusmio (2002)

Cogn. Beltraniella portoricensis SP Grandi e Gusmao (2002)
Chalara alabamensis SP Grandi e Gusmao (2002)
Chalara hughesii Nag Raj & W.B. Kendr. SP Grandi e Gusmao (2002)
Chloridium transvaalense SP Grandi e Gusmao (2002)
Cladosporium oxysporum SP Grandi e Gusmao (2002)
Cryptophiale kakombensis SP Grandi e Gusmao (2002)
Cryptophiale udagawae SP Grandi e Gusmao (2002)
Cylindrocladium scoparium SP Grandi e Gusmao (2002)
Dictyochaeta novae-guineensis SP Grandi e Gusmao (2002)
Dictyochaeta simplex SP Grandi e Gusmao (2002)
Rhinocladiella cristaspora Matsush. SP Grandi e Gusmao (2002)
Scolecobasidium variabile SP Grandi e Gusmao (2002)
Speiropsis scopiformis SP Grandi e Gusmao (2002)
Sporidesmiella hyalosperma var. hyalosperma SP Grandi e Gusmao (2002)
Subulispora longirostrata SP Grandi e Gusmaio (2002)
Subulispora procurvata SP Grandi e Gusmao (2002)
Thozetella cristata SP Grandi e Gusmao (2002)
Venustosynnema ciliata SP Grandi e Gusmao (2002)
Vermiculariopsiella cubensis (R.F. Castafieda) SP Grandi e Gusmao (2002)
Nawawi et al.
Wiesneriomyces laurinus SP Grandi e Gusmao (2002)

“UF = Unidade federativa

(Tabela 1) houve a manuteng¢do de substratos em
cdmara imida com o posterior preparo de ldminas
permanentes ou nao.

Um aspecto a ser destacado é que Gusmao e
Grandi (1996), Gusmao e Grandi (1997) e Gusmao
(2001) coletaram fungos presentes tanto no folhedo
quanto em folhas vivas das espécies vegetais.

Taxons encontrados

As pesquisas listadas no presente trabalho foram
realizadas em diferentes estados brasileiros (Bahia,
Parand, Pernambuco e Sao Paulo) e contribuiram com
o aporte de conhecimento sobre diversidade de fungos
conidiais associados a espécies vegetais no Brasil.
Dentre as plantas citadas (Tabela 1), Alchornea

triplinervia, Clusia melchiorii e Caesalpinia
echinata apresentam os maiores nimeros de registros
de tdxons flingicos associados ao folhedo.

Porém, € importante salientar que os assinalamentos
referentes as plantas A. triplinervia e C. echinata
foram obtidos em diferentes estudos (Grandi e Attili,
1996; Grandi, 1998; Schoenlein-Crusius € Milanez,
1998; Grandi e Silva, 2003; Grandi e Silva, 2006; Silva
e Grandi, 2008), enquanto que os registros em Clusia
melchiorii sdo oriundos de somente um estudo
(Barbosa et al., 2009).

Com relacdo aos trabalhos citados na Tabela 1,
observa-se a predominancia de hifomicetos. Entre os
taxons comumente encontrados, pode-se citar espécies
do grupo Beltrania e dos géneros Aspergillus,
Chalara, Circinotrichum, Cladosporium, Cryptophiale,
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Dictyochaeta, Fusarium, Gyrothrix, Ildriella,
Paraceratocladium, Penicillium, Thozetella,
Trichoderma, Volutella e Zygosporium. Muitos
desses tdxons sdo frequentemente encontrados em
florestas tropicais (Polishook et al. 1996).

Entretanto, alguns géneros obtiveram assinalamentos
Unicos, associados a apenas um hospedeiro vegetal e
representados por apenas uma espécie, tais como:
Arthrobotrys, Ascochyta, Brachysporiella,
Chaetospermum, Cryptophialoidea, Dicranidion,
Diplocladiella, Elachopeltis, Endophragmiella,
Flosculomyces, Guedea, Helminthosporium,
Insecticola, Kylindria, Memnoniella, Oedocephalum,
Phialocephala, Pleurophragmium, Pseudallescheria,
Tetraplosphaeria, Triramulispora, Tritirachium e
Uberispora.

Apesar do expressivo nimero de pesquisas
realizadas (Tabela 1), observa-se a necessidade da
realiza¢do de mais estudos em diferentes localidades
do Brasil, devido a grande diversidade vegetal e
extensao territorial do pais.

Os estudos realizados com fungos conidiais em
substratos vegetais sdo de extrema importancia,
demonstrando a diversidade flingica, contribuindo na
catalogacdo de novos tdxons e no conhecimento de
sua distribui¢do geogréfica. Além disso, quando esses
estudos sdo desenvolvidos com a parceria de
especialistas em identificagdo de plantas, torna-se
possivel conhecer a micobiota associada a cada espécie
vegetal estudada.
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NOTA CIENTIFICA

PRODUCAO DE MUDAS DE SERINGUEIRA POR MEIO DO ENRAIZAMENTO DE
ESTACAS COLETADAS DE PLANTAS ADULTAS

Wilson Reis Monteiro!, José Raimundo Bonadie Marques', Edgar Rezende Pacheco?

]CEPLAC/Centro de Pesquisas do Cacau, Caixa Post;al 07, 45600-970, Itabuna, Bahia, Brasil; Pesquisadores:
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A propagacio vegetativa da seringueira em escala comercial, através do enraizamento de estacas, € uma alternativa
vidvel para a multiplica¢do de clones melhorados e recomendados para o cultivo comercial. A presente investigacao
teve como objetivo avaliar a possibilidade de producdo de mudas clonais através do enraizamento de brotagdes
(estacas) obtidas diretamente de seringueiras adultas, assim como o efeito de reguladores de crescimento no
enraizamento das estacas. Trata-se de uma técnica alternativa para a produ¢do de mudas clonais de forma mais
rdpida, econOmica e que permite contornar os efeitos negativos das mudas enxertadas devido as interacdes entre o
enxerto (clone) e o portaenxerto (cavalo). A coleta de hastes foi realizada em vdrios estddios de desenvolvimento e
apos o periodo de reenfolhamento das seringueiras no cultivo comercial. As estacas foram devidamente preparadas
e a sua base tratada com indutores de enraizamento, ou seja, com solucdes de dcido indolbutirico (AIB) e de dcido
naftaleno acético (ANA), nas concentragdes de 5.000 e 1.000 mg dm™, respectivamente. Os resultados obtidos,
ainda que preliminares, foram bastante promissores, pois as estacas tratadas apresentaram primérdios de raizes logo
aos 15 dias e o enraizamento se definiu aos 45 dias, em toda a secdo da base das estacas. A muda de estaquia
mostrou-se superior em relacdo a muda enxertada por borbulhia, considerando o crescimento da parte aérea
(respectivamente 1,46 m contra 0,90 m de altura), obtido em mudas com um ano de idade, e ao volume e caracteristicas
do sistema radicular.

Palavras-chave: Hevea, método de propagacio, estaquia, inducdo de raizes.

Production of rubber tree seedlings through the rooting of cuttings collected

from adult plants. Vegetative propagation of rubber tree on a commercial scale by rooting cuttings is a viable
alternative to the multiplication of improved and recommended clones for planting. This research aimed to evaluate
the possibility of production of clonal seedlings through the rooting of shoots obtained directly from adult rubber
trees, as well as growth regulators effect on rooting. This is an alternative technique for production of clonal
seedlings more quickly, economically, avoiding the negative effects due to interactions between the graft (clone)
and the rootstock. The rubber tree shoots were collected in the commercial planting, regarding various stages of
development and after the defoliation period. The cuttings were properly prepared and their base treated with root
inducers, such as the solutions of 3-Indolebutyric acid (IBA) and 1-naphthalene acetic acid (NAA), at concentrations
of 5000 and 1000 ppm, respectively. The results, although preliminary, are very encouraging because the treated
shoots begun to present the root primordios as early as 15 days and it was completely defined at 45 days across the
whole section of the base of the stems. The rooted cutting seedlings was superior the seedlings derived by budding
with respect to the plant size (1.46 m to 0.90 m) measured at one year of age, and also with respect to volume and
characteristics the root system.

Key words: Hevea, method of propagation, cuttings, rooting induction
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Introducao

A seringueira (Hevea brasiliensis) uma espécie
tropical perene que quando propagada por sementes
expressa uma alta variabilidade genética e fenotipica
para a maioria dos caracteres de interesse agronomico.
Em razdo disso, esta espécie vem sendo propagada
assexuadamente por meio de clones, os quais sdo
obtidos preferencialmente pelo método de enxertia por
borbulhia em portaenxertos oriundos de uma
diversidade de sementes coletadas em dreas de plantios
comerciais (blocos policlonais).

Este aspecto talvez seja o principal problema deste
tipo de propagacdo, pois a heterogeneidade observada
nas populacdes de portaenxerto assim formada
(viveiro) acentua ainda mais os efeitos de
incompatibilidade entre o enxerto e o portaenxerto,
impedindo que o clone usado na multiplicacido
exteriorize todo o seu potencial de producio de
borracha. Além do mais as mudas obtidas com a prética
desse método, resultam de um processo demorado e,
consequentemente, um custo muito elevado.

Naregido sul do estado da Bahia, o toco enxertado
de raiz nua continua sendo o tipo de muda mais
empregado na formacdo de novos seringais, dado as
condi¢des de clima favordvel (chuvas abundantes),
somado ao seu baixo custo de obtencdo e transporte.
Entretanto, este tipo de muda apresenta uma série de
inconvenientes por ocasido das operagcdes de arranquio
e preparo das raizes (Pereira e Pereira, 1985), em que,
geralmente, traumas sdo ocasionados ao sistema
radicular quando este é podado. As mudas assim
preparadas ficam bastante vulnerdveis a desidratagcdo
e perdas acentuadas normalmente sdo observadas
quando o plantio é seguido por estiagens prolongadas
(Pereira, 2007), gerando desuniformidade dentro do
seringal, com reflexos negativos sobre o crescimento
e a producdo das plantas. Ressalta-se, no entanto,
que essas perdas podem ser minimizadas quando se
faz a parafinagem do toco enxertado associada a
indugdo de raizes (Pereira e Durdes, 1983).

Neste contexto, o uso da estaquia pode ser uma
estratégia interessante para superar tais problemas
advindos das diferentes interacdes estabelecidas entre
o enxerto e o portaenxerto. Além disso, esta técnica
vem sendo pesquisada como uma alternativa a obtengao
répida de grande quantidade de mudas clonais, com
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menor custo de produgao, maior facilidade de transporte
e distribuicdo no campo (Muzik 1953; Lane, 1954;
Wiersum, 1955; Muzik & Cruzado, 1956; Muzik &
Cruzado, 1958; Mendes, 1959; Tinley & Garner, 1960;
Tinley, 1961). Destas pesquisas, apenas Tinley &
Garner (1960) mostraram ser vidvel a producdo de
estacas enraizadas de clones de seringueira em escala
comercial, mesmo sabendo-se que algumas plantas
tropicais de dificil enraizamento tém enraizado com o
auxilio de um conjunto de técnicas modernas como
estiolamento total ou localizado e estrangulamento
como mencionado por Castro et al. (1984) e Medrado
et al. (1995), bem como pelo uso de auxina exdgena
(AIB e ANA).

A juvenilidade das brotagdes é de particular
importancia na propaga¢ao da seringueira por estaquia,
pois € sabido que estacas de plantas jovens regeneram
raizes facilmente em contraste com estacas de plantas
adultas que sdo de dificil enraizamento (Muzik, 1953;
Muzik & Cruzado, 1956; Muzik & Cruzado, 1958).
Essa limita¢do em plantas adultas se deve ao efeito de
topofise, caracterizado pela perda de juvenilidade que
ocorre a partir de uma determinada altura da planta,
em que as brotagdes dai originadas podem nao
reproduzir as caracteristicas do clone (Dijkman, 1951).
Neste caso a produgdo de estacas deve se restringir
apenas as brotagdes vigorosas que apresentam
crescimento ortotropico, uma vez que aquelas de
crescimento plagiotrépico sdo indesejaveis para o
processo. Estas estacas, além de ndo refletirem as
caracteristicas da planta adulta (matriz) apresentam
tendéncia floral precoce devido a perda de juvenilidade
(Dijkman, 1951). Entretanto, ha relato na literatura
mostrando que algumas vezes brotacdes adventicias
ou “juvenis” de plantas adultas, podem ser usadas para
propagacdo vegetativa. Esse material vegetal juvenil
constitui no objeto desta pesquisa que persiste no
desenvolvimento de um protocolo para a produg@o em
massa de mudas clonais através do enraizamento de
estacas provenientes de brotagdes em plantas adultas
obtidas apds o refolhamento anual da seringueira.

Material e Métodos

Esta pesquisa foi desenvolvida em casa de
vegetacdo instalada na Fazenda Nova Tranquilidade,
localizada no municipio de I1héus, BA. Trata-se
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de uma infraestrutura simples, mas adequada para a
propagacdo de mudas por ser dotada de dispositivos
que permitem a irrigacdo controlada, adubacdo,
controle de doengas e aclimata¢do das mudas.

Para a realizagdo desta pesquisa retiraram-se
estacas de uma planta adulta, da variedade clonal de
seringueira Fx 25 (H. brasiliensis). As estacas foram
coletadas na copa ap6s o reenfolhamento e derivadas
de brotacdes secunddrias e, ou, tercidrias,
apresentando em torno de 0,35 m de comprimento,
com folhas sadias e completamente maduras. Estas
foram devidamente preparadas para indugdo de raizes.

Primeiramente, cortaram-se transversalmente pela
metade todos os limbos foliares, mantendo-se a gema
apical dormente e aparando-se, em bisel, a extremidade
basal da estaca. Logo ap0s, a base de cada estaca foi
embebida em uma solug@o de 4cido indol butirico (AIB)
e de 4cido naftaleno acético (ANA), nas concentragdes
de 5.000 e 1.000 mg dm?, respectivamente.

Cada estaca tratada com as solu¢des indutoras de
raiz foi colocada em uma sacola de plastico escuro com
o fundo aberto, desprovida de substrato. Tubetes de
polietileno de 280 cm? foram cortados pela metade em
seu comprimento para servir de suporte para as sacolas
plasticas e auxiliar a acomodacio destas nas bandejas.
Um pequeno chumago de fibra de coco foi colocado na
abertura destas sacolas para servir apenas de suporte
para as estacas. Essas estacas foram mantidas por
aproximadamente 35 dias, sob regime de rega por
nebulizacao, controlado por sensor de umidade, tempo
em que se obteve pleno enraizamento.

A tnica muda obtida nessas condi¢des foi
transplantada em 09/05/2006 para outra sacola de
plastico de polietileno, com capacidade para 9,0 kg
preenchida com terra vegetal. Esta muda foi mantida
por um ano, juntamente com outras mudas enxertadas
por borbulhia, para observagdes e comparagdes sobre
0s seus crescimentos. Apds este periodo a muda
enraizada foi cuidadosamente retirada da sacola, em
23/05/2007, eliminando-se todo substrato (terrico) em
volta das raizes, com dgua corrente para uma avaliagao
quantitativa do desenvolvimento do sistema radicular.

Resultados e Discussao

A técnica de obtencdo de mudas por estaquia em
tubetes ou sacolas pldsticas, com ou sem substrato, foi

testada pela primeira vez em seringueira, com o objetivo
de gerar um tipo de muda mais rdpido e econdmico e
que ndo tivesse qualquer influéncia de efeitos devido a
interagdo do enxerto (clone) com o portaenxerto
(cavalo), no método da enxertia por borbulhia.

A muda clonal obtida pelo método da estaquia
proporciona o desenvolvimento de um sistema
radicular préprio e uma arquitetura semelhante a
qualquer outro tipo de muda, fato também ja
observado e relatado por Carron et al. (2000) e
Carron et al. (2001). Assim sendo, o clone propagado
certamente terd maiores condi¢des para expressar
o seu real potencial genético, em qualquer ambiente
de cultivo.

Os detalhes do enraizamento inicial nas estacas
de seringueira sdo mostrados nas Figuras 1 e 2. Nota-
se que a emissdo das raizes ocorre em toda base da
haste e sempre orientadas com geotropismo positivo.
Os indicios de formacdo de raizes pivotantes sdo
evidentes, mesmo nesta fase inicial do
desenvolvimento da muda. Os primérdios de raizes
formaram-se a partir dos 15 dias apds o inicio, e o
enraizamento mais denso definiu-se aos 45 dias.

Embora esta seja a primeira tentativa para a
obtencao deste tipo de muda aqui nas condi¢des
ambientais do sul da Bahia, os resultados foram
bastante promissores. A muda resultante mostrou-se

Figura 1 — Inicio de enraizamento em estacas de seringueira,
clone Fx 25, Fazenda Nova Tranquilidade, Ilhéus, BA.
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Figura 2 - Formagdo e desenvolvimento de raizes em estacas de seringueira, clone Fx
25, evidenciando a formac@o de raiz pivotante, Fazenda Nova Tranquilidade, Ilhéus, BA.

apta para ser plantada no campo com
aproximadamente seis meses, 0 que representa um
ganho de tempo considerdvel, pois as mudas
enxertadas tradicionalmente produzidas por enxertia
demoram, em média, de 12 a 18 meses para atingirem
condig¢des ideais para plantio no campo. Com esta
idade, observa-se um equilibrio do sistema radicular
com o da parte aérea da muda em desenvolvimento.
A muda de seringueira obtida a partir de estaca com
oito meses de idade € visualizada na Figura 3. Observe
que o seu desenvolvimento é bastante expressivo e,
neste caso, manté-la em viveiro por mais tempo nao
¢é aconselhdvel, pois poderia provocar o enovelamento
das raizes. Entretanto, é importante ressaltar que o
enovelamento de raizes € um dos principais
problemas que impede o avanc¢o dessa técnica, pois
ao encontrarem qualquer impedimento fisico as raizes
pivotantes apresentam perda de geotropismo positivo
e passam a crescer horizontalmente, tornando a planta
suscetivel ao tombamento (Yoon & Leong, 1975).
Portanto é recomenddvel o plantio no campo com
um ou no maximo dois lancamentos foliares maduros
para evitar o enovelamento e facilitar o
desenvolvimento vegetativo.
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As Figuras 4 e 5 também
mostram o desenvolvimento da
mesma muda ilustrada na Figura 1,
em estddio mais avancado, ou seja,
um ano apds o transplantio para a
sacola plastica. Nota-se que das
trés raizes inicialmente formadas,
como pode ser visualizada na Figura
1, esta quantidade aumentou
consideravelmente, propiciando a
formacdo de 14 raizes mais
desenvolvidas e, além disso,
formando um emaranhado de raizes
secunddrias. Uma das raizes atingiu
o comprimento de 0,46 m e as demais
mediram em torno de 0,22 m. Esse
comportamento sugere que se um
seringal for estabelecido com esse
tipo de muda, haverd a formacgao
desse complexo de raizes, o que
certamente substituird a raiz
pivotante que normalmente é

Figura 3 - Muda de seringueira, clone Fx 25, com oito meses de
idade, produzida por estaquia, em casa de vegetacdo do Centro de
Pesquisas do Cacau (Cepec), Ilhéus, BA.
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Figura 4 - Desenvolvimento da muda de seringueira, clone Fx 25, 12 meses apds o transplantio para a sacola pldstica: a) sistema
radicular completo; b) detalhes da muda com todas as estruturas; e c¢) detalhes das raizes principais. Centro de Pesquisas do Cacau

(CEPEC), Ilhéus, BA.

Figura 5 — Desenvolvimento vegetativo de mudas de seringueira,
clone Fx 25: a) muda enxertada pelo método da borbulhia; b) muda
derivada por enraizamento de estaca. Centro de Pesquisas do Cacau
(CEPEC), Ihéus, BA.

formada nos outros tipos de mudas enxertadas. Neste
caso especifico, a seringueira poderd alcangar um
maior crescimento e desenvolvimento vegetativo em
menor periodo de tempo e com maior sustentacao,
pelo fato de ocupar um maior volume de solo,
eliminando o risco de tombamento. Além disso, a
distribui¢ao dessas raizes na base da planta serd mais
uniforme, o que provavelmente, favorecerd a
absorcdo de dgua e um melhor aproveitamento de
nutrientes tanto do solo como dos fertilizantes
exdgenos (minerais e organicos).

Como mencionado anteriormente, outras mudas
de seringueira obtidas pelo método de borbulhia
também foram transplantadas para sacola de plastico
na mesma época que a muda obtida por estaquia. E
uma delas foi colocada ao lado da muda enraizada
(Figura 5) para efeito de comparagao. Observou-se
que durante esse periodo a muda de estaquia
apresentou um crescimento superior, atingindo 1,46
m de altura enquanto que a muda de enxertia mediu
apenas 0,90 m (Figura 5). Mantendo essa tendéncia
de crescimento, as plantas origindrias de propagagao
vegetativa por estaquia poderdo atingir mais
rapidamente as dimensdes exigidas para o inicio da
sangria e, consequentemente, antecipando a fase de
exploracdo de produgdo de borracha. Uma possivel
explicacdo para a diferenca em altura entre os dois
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tipos de mudas € o grande volume de raizes secundarias
formadas (Figura 4), favorecendo sobremaneira o
desenvolvimento vegetativo da muda de estaca. Isto
evidencia o quanto os efeitos de incompatibilidade
genéticos e fisioldgicos, normalmente estabelecidos
entre o enxerto e o portaenxerto, interferem na
expressao de caracteres de interesse agrondmico,
como crescimento vegetativo e producdo de
borracha (Buttery, 1961; Yahampath, 1968; Combe
& Gener, 1977; Ng et al., 1982 ).

Consideracoes Finais

Fica evidente que o processo de obtencdo de
estacas a partir de brotacdes provenientes de plantas
adultas carece de investigacdes mais aprofundadas
para o aprimoramento de um protocolo. Embora seja
um estudo preliminar, os resultados indicam que o
processo ndo se reveste de grandes complexidades,
mostrando-se bastante factivel e vidvel.

O tipo de brotacdo e o seu estddio vegetativo
parecem influenciar na capacidade de
enraizamento. O aspecto sanitdrio é de suma
importincia e também deve ser considerado quando
da coleta das estacas, pois nesta primeira tentativa
ndo houve rigorosidade no critério de selecio das
hastes quanto a esse aspecto. E possivel que
doencas fingicas, como as causadas pelos
patégenos Phytophthora capsici e P. palmivora
(Oliveira e Luz, 2007), que podem ocorrer em todos
os Orgaos da planta, interfiram no sucesso do
enraizamento, ja que as brotacdes foram coletadas
em uma planta adulta em meio a uma plantagio de
cacaueiros safreiros. A intensidade de irrigacdo
também mostrou ter influéncia na indugdo de raizes,
como ji observado em outros trabalhos.

A ideia de se manter um jardim clonal para coleta
constante de hastes, em copas de plantas bem
nutridas e livres de doencas causadas por
Phytophthora spp., ¢ uma forma para obten¢do de
propdgulos de qualidade. Também a inducdo de
brotacdes ou lancamentos novos pode ser um fator
de grande importancia no sucesso de obtengdo de
mudas por estaquia. A questdo da juvenilidade das
hastes é decisiva no sucesso do enraizamento e isto
se verifica em muitas outras culturas perenes, a
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exemplo do cacaueiro, eucalipto, goiaba, cafeeiro,
etc. Assim, com o manejo adequado do jardim clonal
espera-se contar com uma producao de brotacdes
durante grande parte do ano, o que
consequentemente possibilitaria a producdo de
mudas durante o periodo, possibilitando reducgdo
adicional no tempo e no custo de producdo. Muito
embora se tenha conseguido o enraizamento de
estacas sem a utilizacdo de substrato, alguma
composi¢ao serd definida para os proximos estudos,
assim como a adubacgio.

Entretanto, ndo se pode descartar a possibilidade
de enraizar estacas provenientes de brotacdes em
seringais comerciais. Isto seria um avango
significativo para o uso desta técnica alternativa de
producdo de muda clonal, simplificando o processo
de obtencao de estacas (jardim clonal), com redugao
considerdvel no custo. A coleta das brotacdes, neste
caso, deve ser realizada sempre apdés o
reenfolhamento das plantas adultas, em que ha
formagdo de brotos rejuvenescidos (secundarios ou
tercidrios), selecionando aquelas de crescimento
ortotropico e voltadas para a nascente, visando
refletir as caracteristicas genotipicas e fenotipicas
da planta matriz.

Conclusoes

O enraizamento da haste ocorre aos 45 dias de
idade, apds o tratamento com indutores;

O crescimento e desenvolvimento vegetativo da
seringueira derivada por muda de estaquia foi
significativamente superior ao da derivada de muda
enxertada;

O sistema radicular da seringueira derivada por
estaquia foi significativamente maior e com indicios
de formacao de vdrias raizes pivotantes;

As raizes foram produzidas de forma uniforme e
em toda a sec¢do da base da haste o que garante
maior sustentagdo e absor¢do de dgua e nutrientes;

Mais investigacdes sdo necessdrias para definir
com maior precisdo o tipo e a composicao do substrato,
adubacio, regime de irrigacdo, coleta de haste e tempo
para aclimatacao.
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PRIMEIRO REGISTRO DE PERCEVEJOS REDUVIIDEOS (HEMIPTERA:
REDUVIIDAE) EM LAVOURA DE ARROZ NO MARANHAO
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Apresenta-se o primeiro registro de ocorréncia de Atrachelus cinereus crassicornis (Burmeister, 1835), Doldina
carinulata Stal, 1859 e Zelus mattogrossensis Wygodzinsky, 1947 (Hemiptera: Reduviidae: Harpactorinae: Harpactorini)
em lavoura de arroz, no estado do Maranhdo, Brasil. Essas espécies foram coletadas em condi¢gdes de campo no
municipio de Chapadinha, microrregido do Baixo Parnaiba por meio de amostragens realizadas utilizando pano de
batida e rede de varredura.

Palavras-chave: Oryza sativa, predadores, diversidade, controle bioldgico.

First record of stink bug (Hemiptera: Reduviidae) in rice farming in the
Maranhao. 1t is presents the first record of the occurrence of Atrachelus cinereus crassicornis (Burmeister,
1835), Doldina carinulata Stal, 1859 and Zelus mattogrossensis Wygodzinsky, 1947 (Hemiptera: Reduviidae:
Harpactorinae: Harpactorini) in rice farming in the state of Maranhao, Brazil. Those species were collected under field
conditions in the municipality of Chapadinha, region of baixo Parnaiba through samplings with beating cloth and
sweep nets.

Key words: Oryza sativa, predators, diversity, biological control.
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Introducao

A ordem Hemiptera é um grupo bastante
biodiverso de insetos, que variam consideravelmente
na forma do corpo, asas, antenas, ciclo bioldgico e
hdbitos alimentares (Triplehorn; Johnson, 2013). Sao
artropodes de tamanho varidvel (de 1 a 100 mm),
alguns com hébito alimentar do tipo hematéfago,
fitéfago e predador, podendo atuar no caso deste
dltimo grupo no controle de pragas por serem muito
ativos (Gallo et al., 2002).

Reduviidae € a segunda maior familia entre os
percevejos (Hemiptera: Heteroptera) e com excecio
dos Triatominae hematéfagos, todos os seus
representantes sdo predadores. A subfamilia
Harpactorina e contém o maior nimero de espécies
sendo representada no Novo Mundo pelas tribos
Apiomerini e Harpactorini. Diversos Harpactorina e tém
sido comumente associados com plantas cultivadas e
vérios deles foram estudados como agentes de controle
bioldgico de pragas (Forero et al., 2008). Harpactorini
¢ o mais diversificado grupo entre os reduviideos, com
51 géneros na regido Neotropical (Forero, 2011).

Por serem, em geral, de maiores dimensdes que
outros heterdpteros predadores, os reduviideos
consomem maior nimero e variedade de presas
(Schaeffer, 1988). Apresentam importancia econdmica
por serem agentes controladores de pragas agricolas
(Bueno; Berti Filho, 1991), incluindo diversas espécies
benéficas a agricultura (Grazia et al., 2012), tornando-
se predadores valiosos em plantacdes nas quais ocorre
uma variedade de pragas agricolas. Por outro lado, o
potencial do seu uso em programas de controle de pragas
tem sido questionado por serem predadores polifagos e
também pela escassez de estudos sobre a ecologia de
muitas espécies, a despeito de suarica diversidade e da
sua possivel utilidade em agrossistemas (Ambrose,
2000).

No Brasil j& foram relatadas possiveis utilizagdes
de vérias espécies de reduviideos no controle biolégico
de lagartas desfolhadoras de eucalipto (Zanuncio et
al., 1993) e do coledptero Lagria villosa Fabricius,
1783 (Lagriidae) por Apiomerus nigrilobus Stal, 1872
(Harpactorinae: Apiomerini) (Gil-Santana, 2001).

O objetivo deste trabalho foi registrar pela primeira
vez a ocorréncia de Atrachelus cinereus crassicornis
(Burmeister, 1835), Doldina carinulata Stal, 1859 e
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Zelus mattogrossensis Wygodzinsky, 1947 (Hemiptera:
Reduviidae: Harpactorinae: Harpactorini) em lavoura
de arroz, localizada no municipio de Chapadinha no
estado do Maranhao, Brasil.

O estudo foi realizado no ano agricola 2012/2013
em lavoura de arroz da variedade Lajeado em sistema
de sequeiro localizada no municipio de Chapadinha,
MA (03° 44’30 S e 43°21° 37 W). A drea utilizada
foi dividida em cinco parcelas de 150 m? (5 x 30 m),
cultivada com densidade de 30 a 50 sementes/mZ2, tendo
sido realizada capina manual e a ndo utilizacido de
nenhum tipo de controle quimico.

As amostragens foram realizadas através de
coletas com pano de batida branco (1,00 m de
comprimento x 1,00 de largura) e rede de varredura
(0,38 m de didmetro; 0,70 m de profundidade e 0,60 m
de comprimento), sempre no periodo da manha e com
periodicidade semanal, perfazendo um total de
dezesseis coletas, sendo as mesmas levadas a efeito
quando as plantas alcancaram a fase vegetativa e a
fase reprodutiva. Nenhuma coleta foi realizada durante
a fase de plantula, para evitar danos as mesmas, sendo
o levantamento iniciado apds 15 dias da emergéncia
das plantas de arroz.

Foram realizadas seis redadas com o pano de batida
em cada parcela, levando-se em consideracdo a drea
util de 8 m x 3 m, que correspondeu ao centro da mesma
sendo a bordadura desconsiderada. Durante a
amostragem o pano foi colocado cuidadosamente, entre
as fileiras de plantas de arroz e aberto sobre o solo. Em
seguida, as fileiras das plantas foram sacudidas
vigorosamente para derrubar os insetos sobre o pano, o
qual foi fechado em seguida para possibilitar a coleta
dos insetos. Em cada amostragem, a rede de varredura
foi utilizada por 10 vezes por repeticdo em movimentos
horizontais com caminhamento realizado em zig-zag na
diagonal de cada parcela. O uso do pano de batida e da
rede de varredura no estudo foi apenas para melhorar a
eficiéncia na coleta dos insetos. A cada coleta, os insetos
capturados foram cuidadosamente transferidos para
sacos letais contendo chumacos de algodao embebidos
em acetato de etila, de forma que ndo houvesse perda
de nenhum material.

Posteriormente, todos os insetos coletados foram
separados e acondicionados em recipientes contendo
alcool etilico a 70% e levados para o Laboratério de
Entomologia Basica e Aplicada da Universidade Federal
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do Maranhdo, Campus de Chapadinha, se procedendo
atriagem e identificacdo em nivel de ordem e subfamilia
com auxilio de microscopio estereoscopio e chaves de
identificacdo de Schuh & Slater (1995). As espécies
foram identificadas de acordo com Elkins (1954),
Hussey & Elkins (1955) e Wygodzinsky (1947).

Durante este estudo foram coletados 3.570 espécimes
pertencentes a diferentes ordens, sendo as de maior
abundancia, Hemiptera, Hymenoptera, Coleoptera e
Orthoptera com 1.450, 951, 580 e 389 exemplares, o que
correspondeu as frequéncias de 38,70%; 25,70%; 16,20%
e 10,90%, respectivamente dos individuos coletados.
Na ordem Hemiptera, as familias mais representativas
foram Cicadellidae e Reduviidae respectivamente, dos
quais, os Reduviidae representaram 390 individuos, ou
seja, 26,89% desse total.

Foram obtidos exemplares de A. cinereus
crassicornis, D. carinulata e Z. mattogrossensis
(Figura 1). Essas espécies foram identificadas de
acordo com Elkins (1954), Hussey & Elkins (1955) e
Wygodzinsky (1947), respectivamente. A cobertura
vegetal natural do entorno da drea experimental é
constituida por remanescentes vegetais arboreos,
arbustivos e extrato herbdceo-graminoso, formando
comunidades vegetais caracteristicas do Bioma
Cerrado e a presenca dos Reduviidae no cultivo
agricola pode ter sido para procurar e/ou capturar

presas do cultivo agricola, caso tenham migrado da
vegetacdo do entorno.

Atrachelus cinereus crassicornis (Figura la),
possui uma vasta drea de distribui¢do geografica na
regido Neotropical, que se estende desde a Argentina
até o sul do México (Elkins, 1954; Maldonado, 1990).
A espécie ja foi coletada em algodoeiros (Elkins, 1954),
nos quais foi considerada muito comum no Paraguai
(Michel, 1994), em folhas de Carvalho e gramineas
em campo aberto (Elkins, 1954). Doldina carinulata
(Figura 1b) também € de larga distribui¢@o, ocorrendo
das Pequenas Antilhas até o Paraguai, incluindo
registros para vdrios estados do Brasil, desde a
Amazonia até Sdo Paulo, havendo registro de algumas
espécies em gramineas (Hussey; Elkins, 1955).

O género Zelus Fabricius , 1803 inclui 59 espécies
distribuidas nas regides Nedrtica e Neotropical
(Maldonado, 1990), com diversos registros sobre
aspectos da biologia de muitas delas (Barros et al.,
2006), incluindo a associacdo com plantas em particular
(Gil-Santana; Alves, 2011). Zelus mattogrossensis
(Figura 1c), descrito de espécimes provenientes dos
estados de Goids, Minas Gerais e Mato Grosso
(Wygodzinsky, 1947), foi também referido para Bolivia
(Maldonado, 1990).

Para todas essas espécies nao ha registros detalhados
sobre o habito alimentar e as informacdes sobre a

a b
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Figura 1. Espécimes de reduviideos coletados em lavoura de arroz, (a) Atrachelus cinereus
crassicornis, (b) Doldina carinulata e (c) Zelus mattogrossensis. Chapadinha, MA, 2013.

Foto: Gil-Santana H. R. (2013).
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distribuicao geografica sdo pontuais ou generalizadas,
conforme os autores referidos acima.

Considerando, entretanto, que maior parte dos
reduviideos tém sido considerados polifagos e
oportunistas na escolha de suas presas (Ambrose,
2000), a presenga dos mesmos em dada cultura agricola
pode estar mais relacionada a fauna nativa local do
que em relagdo as plantas envolvidas.
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POLITICA EDITORIAL

A Revista Agrotropica foi criada em 1971, sendo originalmente conhecida como Revista Theobroma.
Por ter um cardter interdisciplinar, constitui-se num veiculo para comunicagdo cientifica em vdrias dreas
como: Biodiversidade, Ciéncias Agrérias, Ambientais, Veterindria, Zootecnia, Tecnologia de Alimentos,
Geografia, Geociéncias, Socioeconomia, etc. A revista é publicada quadrimestralmente e estd destinada a
divulgacdo de trabalhos originais que t€ém contribuicdo real para o desenvolvimento agroecoldgico, ambiental
e socioecondmico das Regides Tropicais Umidas.

A Revista Agrotrépica publica ndo apenas artigos cientificos, como também notas cientificas, revisdes
bibliogréficas relevantes e de natureza critica, todos em trés idiomas: Portugués, Inglés e Espanhol. Publica
também cartas enderecadas ao Editor sobre trabalhos publicados.

Os Autores sdo os responsdveis exclusivos pelo contetido do trabalho, todavia, o Editor, com a assessoria
cientifica do Conselho Editorial da Revista, reserva-se o direito de sugerir ou solicitar modificagdes que
considerarem necessarias.

Editor Chefe

EDITORIAL POLICY

The Agrotrépica Journal was created in 1971, being formerly known as Theobroma Journal. As having
an interdisciplinary character, it constitutes in a vehicle for scientific communication in various areas as:
Biodiversity, Agricultural Sciences, Environmental Science, Veterinary, Animal Science, Food Technology,
Geography, Geosciences, Socioeconomics, etc. The journal is published every four months and is destined
to dissemination of original scientific works that have real contributions to the development agroecological,
environmental and socioeconomic of the tropical rain regions.

The Agrotrépica Journal publishes not only scientific papers, but also scientific notes, relevant bibliographical
reviews and of critical nature, all in three idioms: Portuguese, English and Spanish. It also publishes letters to
the editor about published works.

The authors are solely responsible for the content of the work, however, the Editor, with the scientific
accessory of the Editorial Board, reserves the right of suggesting or requesting the changes that seem to be
necessary.

Editor-in-Chief
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