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(UNDESA, 2011; Alexandratos and Bruinsma, 2012,

Entre 2011 e 2050, projeta-se que a populacao mundial aumente para 9,3 hilhoes, um
crescimento de 33%, e a demanda por alimentos subira 60%.



Relatdrio sintese baseado na descobertas de mais de

700 cientistas

Impactos mais vastos e severos do que o esperado.:
Riscos futuros aumentam a cada fracao de grau de

aquecimento.

Aumento de 1,1°C no aquecimento global induzido pela
humanidade: Mudancas climaticas sem precedentes na

historia recente.

Limite de 1,5°C para as emissoes de GEE.: Pico das

emissOes antes de 2025 em trajetdrias de 1,5°C.



AQUECIMENTO GLOBAL

INDICADORES DE VULNERABILIDADE CLIMATICA

AMEAGAS A ORIZICULTURA
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AGUA NA TERRA (DISTRIBUICAOQ)
- MAIORIA DA AGUA E OCEANICA (97%)
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B Pouca ou nenhuma B nao avaliado Préximo da escassez

DISPONIBILIDADE HIDRICA escassez de dgua Escassoz econdmica fisica de 4gua

M Escassez fisica de dgua de 4gua

Fonte: Infernatonal Water Managment Institute

v
América do Sul: Abundancia de Agua

*Brasil: Lider global em agua potavel, detém cerca de 12% da agua doce mundial.
*Colombia e Peru: Também notaveis por suas grandes reservas de agua.

Oriente Médio: Escassez Hidrica

*Desafios Geograficos: Regido dominada por desertos, contribuindo para a escassez.
*Exemplo Especifico: Kuwait enfrenta limitagdes significativas de recursos hidricos.



Distribuicao da
precipitacao no

* Arroz cultivado em regioes
com no minimo 1.400 mm
de precipitacdes anuais.




Agricultura irrigada Regiao Sul
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* A precipitacao pluvial (30 a 50%).



Crescimento da area equipada para irrigacao no RS
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Arroz - area irrigada e de sequeiro e producao total (1986-2015)
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Fonte: Embrapa Arroz e Feijao (2016)



SUSTENTABILIDADE > EFICIENCIA < DESPERDICIO
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EVOLUCAO DOS RENDIMENTOS DE ARROZ RS

Fonte: Carmona 2017
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Projeto 10 do IRGA determinou um novo patamar produtivo

RS (2002 a 2011): 5,3 t/ha para 7,5 t/ha

Cultivares+ Manejo + Transferéncia de tecnologia;

Sistema Clearfield (arroz vermelho).
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REDUCAO DA RENTABILIDADE
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INiC10 1970 201 2023

4000 Kg/ha -> 15.000 m? de agua.
7500 Kg/ha -> 10.000 m? de agua.
Fonte: ANA, 2009 8900 Kg/ha -> 10.000 m? de agua.
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BOAS PRATICAS AGRICOLAS

' EPOCA DE SEMEADURA

SISTEMATIZACAO

USO EFICIENTE DA < IRRIGAGCAO PRECOCE
AGUA

GENETICA

QUALIDADE DAS SEMENTES

\_ CONTROLE DE PRAGASE
DOENCAS

Concomitantes a Diversificacao




Praticas de manejo (Eficiéncia do uso da agua)

Vegetative Reproductive Ripening
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Fonte: Carmona 2017



14N USO DA AGUA EM TRES EPOCAS DE INICIO DA IRRIGAGAO
IRGA, 2004/095
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Plantas de arroz aos 30 dias ap6s emergéncia (dae).




VELOCIDADE DE IRRIGACAO

Fonte: (Ramao, 2016)



Praticas de manejo (Eficiéncia do uso da agua)

Fonte: Carmona 2017
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Qualidade da agua

Eutrofizacao: Se caracteriza pelo aumento de nutrientes, especialmente fésforo
e nitrogénio, o que provoca surgimento excessivo de organismos como algas e
cianobactérias (reducao OD).




[ QUALIDADE DA AGUA ]-<

MANUTENCAO DA AGUA DE
IRRIGACAO NOS QUADROS

USO RACIONAL DE
AGROQUIMICOS

SUPRESSAO DA IRRIGACAO
(MENORES PERDAS
ESCOAMENTO)

PRESERVACAO DE MATAS
CILIARES

SPG - MANUTENCAO DA
LAMINA D'AGUA CONSTATE

SPG - LAMINA BAIXA NA
OCASIAO DO PREPARO DO SOLO




PRESERVACAO DE MATAS
CILIARES




PRATICAS RECOMENDADAS

== Ri0 dos Sinos
- Saida

e Lavoura
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da Caixa 2 4 P:0,32 mg/L
K: 3,00 mg/L

Fonte: HUMBERTO BOHNEN, IRGA (2009)
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Fonte: Rice Research Institute Los Banos

* Nutrientes utilizados sao dissolvidos no interior da lavoura e ali mesmo sao utilizados pelas plantas.

* Agrotodxicos se degradam dentro da lavoura (meia vida).

Imagem: adaptado embrapa



RECOMENDACAO

MANUTENCAO DA LAMINA DE
AGUA




PATRIA AMADA

MNISTRY O MINITRY OF__ g™ L Proriord
THE ENVIRONMENT  FOREIGM AFFAIRS  lBSIBRRIRE 170 11conn wnawscus sy Agsuins awd U

2021
Brasil e cerca de 100 paises se comprometem a reduzir
emissdes de metano em 30% até 2030
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Em solos alagados, as emissdes de CH, sao maiores devido a
decomposicao anaerdbica da matéria organica e transporte
difuso através da planta. Incorporar palha nos arrozais aumenta
as emissoes de CH4.
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Figura 4. Emissao total de CH; em Gleissolo cultivado com arroz imgado sob
diferentes sistemas de cultivo. Barras verticais representam o desvio
padrao da media.

O preparo do solo, associado a incorporacgao de residuos (resteva de arroz e plantas de cobertura), implicam no aumento
das emissdes de CH4 em solos mal drenados (Harada et al., 2007; Ma et al., 2008).



DRENAGEM NA ENTRESSAFRA
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Fonte: IRGA 2001



Preparo
convencional antecipado

g

PAGp (kg de CO, eq/ha)
g § 8
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Sistemas integrados
de producao

| Além da rotagao arroz- SOja a integracao lavoura- pecuarla e o cultivo
) de milho e trigo sao opcoes para diversificar ainda mais a producao de _
' arroz, tornando-a mais sustentavel
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SOJA EM ROTACAO COM ARROZ 66%

Iniciada na safra 2009/10, essa pratica de alternancia tem mantido uma
expansado constante, alcancando um notavel indice de 66% da area
cultivada em rotacéo nas terras baixas do RS na safra 2022/23.
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EArroz irrigado  @Soja em rotacao
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A PECUARIA CONTRIBUI PARA A CORREGAO DA ACIDEZ DO PERFIL DO SOLO EM SEMEADURA DIRETA

DESENVOLVIMENTO RADICULAR

COMPASTEJO SN DO O

L 72600 T \
1 db‘ p’H ABe 20 'c‘:m . \\M } }\ \,, # do pH até 7,5 cm

f 1 da‘sat’uf%céo por bases ate 40 cm } | % da saturacao por bases ate 7,5 cm
¥ da saturacéo por Al ate 40 cm U 8 da saturacao por Al até 20 cm

Correcao da acidez apos aplicacao superficial de calcario (maio de 2010) Q AL LA
Experimento SIPAmgp, Fazenda do Espinilho, Sao Miguel das Missoes/RS w » ] | o
Pesquisa de mestrado de Amanda Posselt Martins (GPSIPA/UFRGS)



Resultados dos dois primeiros ciclos 2013/2015
Produtividade de arroz e soja

Sistemas  Qut/Inv  Prv/Ver Out/Inv  Prv/Ver Out/Inv  Prv/Ver Out/Inv Prv/Ver

2.Sucessao
curta-alta
intensidade

3. Rotagéo
curta-
moderada
intensidade

4. Rotacao
lenta-alta
intensidade |

5. Rotagéo ¢
lenta-baixa
diversidade




Aumento no rendimento de
graos por unidade de area
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Melhoramento

genético de arroz



PROGRAMA DE MELHORAMENTO GENETICO DE ARROZ IRRIGADO DO IRGA

k. J ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥
Potencial Qualidade Tolerdncia a Resisténcia Tolerdncia a Tolerdncia Adaptacado ao
Produtive || dosgrios || temperatura baixa a brusone toxidez de Fe?* || a herbicida sistema PG

Variabilidade genética: introducgdes, cruzamentos, mutacdes nESISTE“cIA A BB“S““E

:'é:e’:zi saico e | Sistema de cultive: ninlll:'ﬁ":glg:]nl:‘ssn DE
- 1. Convencional e cultivo minimo
3. Selcho Recomrene Hulitcacio dagersgiors | L2 Prbeminae

| Geracdes segregantes: F2, F3, F4, F5, RC1F1, RC2F1, ... |

N T

Viveiro de infeccdo || Viveiro de avaliagdo || Campos experimentais: || Aval. da tolerdncia Qualidade dos graos:
a doencas a toxidez de Fe2+ EEA, Sta Vitoria, C. Sul, a temp. baixa CBE, TG, Amy, Renda e Rend.
Torres, RS AUD, Camagua, RS Palmares e Uruguaiana BOD, Camara fria Lab. Qualidade (EEA)

T~ e —

| Selegbes fenotipica e genotipica |

Linhagens Melhoradas
Parcelas de Observacao

Ensaios de Rendimento:
1. Preliminar Producdo de semente

2. Avancado da classe genética
3. Regional (VCU)

____Lancamento de uma nova cultivar de arroz paraoRS |




CARACTERISTICAS DA CULTIVAR IRGA 432

— Ciclo precoce

— Vigor inicial intermediario

— Tolerancia a toxidez por excesso de Fe no solo
— Resisténcia a brusone

— Resisténcia ao acamamento

— Excelente de graos

— Otimo potencial de rendimento de grios

— Boa tolerancia ao atraso da colheita




Diversificacdo da renda menores emissdes de metano

menor dependéncia de Sistemas integrados + aumento no rendimento de

agroquimicos Genética graos por unidade de area

melhoria da fertilidade do solo




Kg ha
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PROGRAMA SELO AMBIENTAL DO IRGA




REFORMULAGAO SELO AMBIENTAL

Selo Ambiental
da Lavoura de

ARROZ

IRRIGADO do RS

=N\
7\
A / /f’\

(/
\/

- lavoura de arroz considerada dentro de um sistema

- Dados de manejo que permitam o caiculo de indicadores




Inscricao

* INFRAESTRUTURA
- RURAL
Vistorias

Julgamento




_- ANEXO 4
y Nova Inscrigao — ANEXO 1
ATE 31/12/2023 - - ATE 29/3/2024
Renovagao — ANEXO 2 | ( ATE 31/05/2024
: 2° VISTORIA TECNICA DE
INSCRICAO MANEJO DA LAVOURA JULGAMENTO
1" VISTORIA TECNICA DE PARECER CONCLUSIVO

MANEJO DA LAVOURA |

. ATE 31/04/2024 — ANEXO &

" ATE 20/1/2024 — ANEXO 3




APPs, INSTALACOES E
PROCEDIMENTOS NA
PROPRIEDADE RURAL




5. Possui depésito de embalagens vazias de agrotoxicos?
Avaliacdo da estrutura
51
52
5.3
54
55 Otelhadoélivredegoteiras? ... =1SIM()NAO()
5.6 O tereno é livre de inundagao? =1SIM( ) NAO( )




2. Ha estrutura de lavagem e lubrificagdo de maquinas? =1 SIM ( YNAO ()

d SIM( ) NAO()
| =J SIM( ) NAO()
2.4 Sistema de coleta esta ligado a caixa separadora de 6leo? =3 SIM( ) NAO()




3. Possui instalagdes de armazenamento de combustivel? =13 SIM( )NAO ()

3.1
3.2
3.3
3.4
3.5
3.6
3.7

Avaliacao da estrutura
A bacia de contencao esta impermeavel?
A bacia de contengao tem volume igual ou superior ao do tanque?
Ha registro ligado ao sistema de drenagem que leva a caixa separadora?
Registro esta fechado?
Tampa das caixas separadoras estao adequadamente vedadas?
Possui um extintor de incéndio classe B?
A bomba de transferéncia esta dentro da bacia de contenc¢do?

=d SIM( )
=3 SIM()
=J SIM( )
=J SIM ()
=1 SIM()
=J SIM ()
=1 SIM( )

NAO ( )
NAO ( )
NAO ( )
NAO ( )
NAO ( )
NAO ( )
NAO ( )



Denosito de agrotoxicos

4.1 Esta a 30 metros de fontes de agua, instalagdes de animais e habitagbes?
4.2 Esta em local livre de inundagdes?

4.3 O piso é impermeavel e lavavel?

4.4 Ha sistema de contencao de vazamentos (piso em bacia ou contengao nas aberturas)?

4.5 Auwapeniteboavenseclo? . . oo oo oo e s
? | 4.6 E exclusivo para agrotéxicos?

4.7 Ha portas isolantes que dificultem a propagacao de chamas?

4.8 Ha placas com simbolo de perigo na area extena?

———
pRQDUTOS (/;‘:
. TOXICOos ==&

— -~ 23,
—

[ AVISO |

AREA
RESTRITA )

o,

USO OBRIGATORIO
DE EQUIPAMENTOS
DE SEGURANCA




APPS, BOAS PRATICAS AGRICOLAS NA PROPRIEDADE E INFRAESTRUTURA RURAL

4. Possui depésito de agrotéxicos? md SIM ( ) NAO ( )
Avaliagédo da estrutura
4.1 Esta a 30 metros de fontes de agua, instalagbes de animais e habitagtes?
4.2 Estaemlocal livre deinundagdes?

4.3 0O piso é impermeavel e lavavel?
4.4 Ha sistema de contengao de vazamentos (piso em bacia ou contengao nas aberturas)?

4.5 Alura permite boa ventilaggao?

46 E exclusivo para agrotéxicos?
4.7 Ha portas isolantes que dificultem a propagacdo de chamas?

4.8 Ha placas com simbolo de perigo na areaexterna?
4.9 O acesso é restrito aos funcionarios preparados para o manuseio?

4.10 As embalagens de agrotoxicos estdo sobre estrados?
4.11 Ha chuveiro de emergéncia?

4.12 As pilhas de agrotdxicos estdo estaveis?







BOAS PRATICAS DE MANEIO (2 VISTORIAS)

Atributos do solo

Amostragem

Corregao da acidez

‘/ Preparo da area do solo
Entressafra
Fertilizacao Fertilizagao de base
Diversificagao
Fertilizagao de
cobertura
Adubacao organica
Cultivar principal
Semeadura Fonte
Sementes certificadas
Vazao
Sistemas de cultivo Velocidade de
(% p/ cada sistema) irrigagao

Irrigacao

Aspectos ligados ao
volume de agua
usado

Drenagem

Fitossanidade

Colheita

Pés-Colheita

Selo Ambiental
da Lavoura_ de

Agrotdxicos

Plantas daninhas

Pragas

Doengas

Respeitou o periodo de caréncia dos agrotéxicos

Realiza pré-limpeza para retirada de impurezas e
materiais estranhos

Observa os fatores que influenciam na conservagao de
i graos (umidade e temperatura);

Controle preventivo e curativo de pragas (MIP) em
graos armazenados.

o Controle da aeragio no armazenamento

'~ Controle da aeragao e termometria no armazenamento



Numero de Selos Ambientais

80

72

57
54 o6
46
42
27
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22
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Proporcao de Empreendlmentns or Re
Empreendimentos na Zona Sul

30.6%
Empreendimentos na Campanha

1.4%

Planicie Costeira Interna

11.1%

38.9%

Fronteira Oeste

Planicie Costeira Externa
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DIVULGAGAO DE ASPECTOS POSITIVOS DO PONTO DE VISTA AMBIENTAL

reduces water use

bi UE to

reduces greenhouse
gas emissions
by up to

while maintaining
yields

Innovative rice farming
for a wholesome future.




O aumento da eficiéncia agricola e a diversificacao de culturas sao
essenciais para a agricultura sustentavel, mas precisam de mais
reconhecimento.

Fortalecer o Selo Ambiental do IRGA pode promover a visibilidade
dos avancos atuais e futuro, elevando o prestigio do arroz
brasileiro e conferindo vantagens competitivas.



- lavoura mais sustentavel no contexto

DEMANDA GLOBAL
- Conservacao dos recursos naturais

- Mitigacao das mudancas climaticas

OPORTUNIDADES
Agregacao de valor
Acesso a novos mercados
Possiveis incentivos financeiros
Melhoria daimagem e da marca
Valorizacao do arroz brasileiro

ORIZICULTURA

de sistemas de producao



N Selo Ambiental

da Lavoura de
A

Obrigado!



