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EDITAL N2 13/2020

Processo n2 01350.000025/2020-58
EDITAL N2 0064961-5/2020
RETIFICACAO DOS EDITAIS N2 006491-4/2020 E N2 0064961-3/2020

O PRESIDENTE DA AGENCIA ESPACIAL BRASILEIRA, no uso de suas atribuicdes legais, conferidas pela Lei
n2 8854, de 10 de fevereiro de 1994, pelo Decreto n? 8.868, de 4 de outubro de 2016, e pelo Decreto n?
1.953, de 10 de julho de 1996, com base na Lei n2 10.973, de 2 de dezembro de 2004, alterada pela Lei n2
13.243, de 11 de janeiro de 2016, e regulamentada pelo Decreto n2 9.283, de 7 de fevereiro de 2018 e,

CONSIDERANDO as manifestagcbes de interessados em apresentar um Projeto de Desenvolvimento
Tecnoldgico e Inovacdo (PDTI) ao Termo de Referéncia (TR) da Encomenda Tecnoldgica (ETEC), destinada
ao desenvolvimento e aquisicdo de quatro protétipos de um Sistema de Navegacdo Inercial;

CONSIDERANDO as consultas realizadas aos Comités Técnicos de Especialistas; e

CONSIDERANDO a Nota Técnica n? 51/2020/DTEL (0083770), que se manifestou favoravel a alteracbes
técnicas no conteldo do TR da ETEC, na forma proposta,

RESOLVE:

1. DAS ALTERACOES:

Tornar publicas as seguintes retificacOes:

1.1. A publicacdo da Agéncia Espacial Brasileira no DOU - Secdo 3, de 28 de agosto de 2020, relativa a
prorrogacdo de prazo para a entrega de PDTl em resposta ao TR da ETEC, conforme o disposto a seguir:

a) Na numeracao do Edital, onde se lé:
"EDITAL N2 006491-4/2020";

Leia-se:

EDITAL N2 0064961-4/2020.

b) No ITEM 6 - Critérios de Selecao do Fornecedor, onde se Ié:

"6.5. As propostas de PDTI poderdo ser enviadas pelo e-mail etec@aeb.gov.br até 15/09/2020. Apds essa
fase, serd iniciada a fase de negociacdo contratual de que trata o § 82 do art. 27 do Decreto n2 9.283, de
2018. A AEB iniciard a negociacdo com as pessoas juridicas que, isoladamente ou em consércio, se
mostrarem interessadas em se tornar executoras da ETEC. Algumas propostas poderdo ser eliminadas ao
longo da fase de negociacdo, que seguira até que a CONTRATANTE escolha uma ou mais propostas que
tenham condi¢des de executar o objeto de ETEC, conforme os critérios de conveniéncia e oportunidade
da CONTRATANTE, observado o limite orcamentario.";
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Leia-se:

6.5. As propostas de PDTI poderdo ser enviadas pelo e-mail etec@aeb.gov.br até 27/09/2020. Apds essa
fase, serd iniciada a fase de negociagao contratual de que trata o § 82 do art. 27 do Decreto n2 9.283, de
2018. A AEB iniciard a negociacdo com as pessoas juridicas que, isoladamente ou em consércio, se
mostrarem interessadas em se tornar executoras da ETEC. Algumas propostas poderdo ser eliminadas ao
longo da fase de negociacdo, que seguira até que a CONTRATANTE escolha uma ou mais propostas que
tenham condi¢des de executar o objeto de ETEC, conforme os critérios de conveniéncia e oportunidade
da CONTRATANTE, observado o limite or¢camentdrio.

1.2. No Edital n2 64961-3/2020, que publicou como anexo o Termo de Referéncia, o item 3 - VISAO GERAL
DO PROBLEMA A SER SOLUCIONADO e o item 4 - REQUISITOS DA CONTRATAGAO passam a viger com a
seguinte redacdo:

"3. VISAO GERAL DO PROBLEMA A SER SOLUCIONADO

3.1. Conforme mencionado no item 1.1 deste Termo de Referéncia, o objeto desta Encomenda
Tecnoldgica é o desenvolvimento nacional de um Sistema de Navegac¢ao Inercial (SNI), que pode ser
decomposto da seguinte forma: Unidade de Medida Inercial (UMI) equipada com sensores inerciais
(acelerbmetros e girometros) de alta precisdo (grau tatico) integrados a eletrénica e a softwares
associados ao condicionamento, processamento e comunicacdo de sinais de navegacao para utilizacdo
em foguetes de sondagem e em veiculos lancadores de pequeno porte. O processo de funcionamento de
uma SNI é exposto a seguir de forma ampla:

3.1.1. Os componentes de um SNI sdo integrados em subsistemas que acompanham a evolucdo dos sinais
gerados por sensores inerciais até a obtencdo de dados instantaneos de navegacao para a integracao da
trajetéria sem referéncia externa.

3.1.2. O moddulo central de um SNI é representado pela Unidade de Medidas Inerciais (UMI), que é
composto por sensores inerciais e eletrénica associada a calibracdo dos sinais (compensacdo por
instabilidade de deriva e fator de escala).

3.1.3. Sensores inerciais sdao divididos em dois tipos, girometros e acelerdmetros. Girometros medem
valores escalares de velocidade angular em torno do eixo de rotacdo ao qual estdo alinhados.
Acelerémetros determinam a aceleracdo na direcdo do eixo ao qual estdo alinhados. Sensores inerciais
podem ser sensiveis a variagdes em temperatura ou a outros parametros que venham a necessitar de
medidas adicionais para calibracdo em tempo real dos sinais.

3.1.4. Aintegracdo de uma UMI conta normalmente com a montagem de um sensor de cada tipo em trés
eixos ortogonais relativos ao veiculo lancador, ou, em aplicacdes robustas a falhas, em montagens
tetraédricas. A triade, ou tétrade, de sensores permite a determinacdo de deslocamento linear e atitude
do veiculo instantaneamente.

3.1.5. Os sinais brutos de aceleracdo e de velocidade sdo encaminhados da UMI ao processamento de
navegacao para calibragdo, no computador de bordo (CB) do SNI. O algoritmo de navegacdo calcula a
trajetéria em funcdo de dados de aceleracdo e velocidade integrados no tempo.

3.1.6. O sistema pode contar com a corregao periddica por GNSS ou por outros métodos proporcionados
por sensores integrados ao protétipo.

3.1.7. O SNI deve prover um barramento e/ou interface de comunica¢do para envio e analise dos dados
fornecidos pelo sistema.

3.1.8. O contratado deve definir os limites de alimentacdo externa (tensdo e corrente) do SNI para a sua
correta operagao.

3.1.9. Os sistemas de apoio aos testes (leitura do barramento e/ou interface de comunicacdo e
alimentacdo) podem ser fornecidos pela empresa.
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3.2. Face a falha de mercado na obtencdo de SNI em grau tatico, objetiva-se desenvolver tecnologia
nacional como forma de mitigacdo de riscos na continuidade de uma rota tecnolégica de veiculos
lancadores de satélites brasileiros. Complementarmente, a tecnologia desenvolvida nos termos desta
ETEC pode servir como um passo evolutivo no desenvolvimento de solugbes inerciais para outras
aplicacbes de navegacao.

3.3. Ressalta-se, portanto, que ndo é de interesse desta ETEC a integracdo de sensores e componentes
comerciais estrangeiros na forma de um protdtipo, uma vez que o objetivo da Encomenda é o de
assegurar a corregcao de uma falha no mercado nacional, sendo possivel, para isso, a aceitacdao de
propostas de parcerias que contemplem solugdes de transferéncia de tecnologia e/ou que assegurem a
perenidade de fornecimento do produto.

4. REQUISITOS DA CONTRATAGCAO

4.1. Espera-se que a(s) futura(s) contratada(s) desenvolva(m) os seguintes itens, entregaveis em funcao
das etapas de desenvolvimento no ambito desta Encomenda Tecnoldgica:

12 etapa: Projeto de Engenharia contemplando todas as etapas de desenvolvimento previstas,
escolhas tecnoldgicas, integracdo do sistema e de subsistemas, interfaces, materiais
permanentes e de consumo, principais softwares utilizados, assessoramento de riscos
tecnoldgicos de desenvolvimento, detalhamento de fornecedores e prestadoras de servico,
capacidade técnica e operacional, dentre outras informacdes relevantes que justifiquem uma
maior possibilidade de sucesso no desenvolvimento da tecnologia.

22 etapa: Modelos de desenvolvimento de sensores inerciais (acelerometro e girdbmetro),
sistemas auxiliares (GNSS, controle de temperatura, etc.), eletronica associada a Unidade de
Medidas Inerciais (UMI) e tratamento de sinais. Serdo realizados testes funcionais em
laboratdrio para avaliagdao de desempenho preliminar.

32 etapa: Modelos de qualificacdo de sensores inerciais, sensores complementares e
eletronica associada a Unidade de Medidas Inerciais. Modelo de desenvolvimento da UMI,
computador de bordo e software de processamento de navegacdo. Serdao realizadas
simulagdes e testes funcionais e ambientais em laboratério.

42 etapa: Modelo de qualificagdo da UMI, computador de bordo (CB) e software de
processamento de navegacdo. Serdo realizadas simulacGes de caracteristicas de voo e testes
funcionais/ambientais em laboratdrio.

52 etapa: Modelo de qualificacdo do Sistema de Navegacao Inercial (SNI) completo, para testes
funcionais/ambientais em laboratério e teste em campo.

62 etapa: Quatro (4) modelos protdétipos de voo SNI.

4.1.1. S3o definidos a seguir os conceitos de modelos de Desenvolvimento, Qualificacdo e Voo, conforme
referéncia da ECSS, com adaptac¢ées (ECSS-E-HB-10-0228, 2010):

e Modelo de Desenvolvimento: usado no desenvolvimento de dreas que envolvam novo
projeto ou onde um reprojeto substancial é realizado. Utilizados para testes funcionais ou
ambientais. Refere-se a componentes e a subsistemas.

e Modelo de Qualificagdo: reflete completamente o projeto do produto em todos os aspectos.
E usado para testes completos de qualificagdo funcional e ambiental. Ndo é direcionado para
uso em voos no caso desta ETEC.

¢ Modelo Protétipo de Voo: é o modelo final de voo no qual uma campanha de testes de
aceitacdo de prototipo (com niveis mais brandos do aquelas usados em qualificacdo), sem
reducdo significativa de vida util, é realizada antes do voo operacional.

4.2. Os requisitos técnicos minimos de desempenho do produto em cada etapa sdo relacionados
diretamente com a exigéncia de operacdo em grau tatico para utilizacdo em veiculo de sondagem e em
pequenos veiculos lancadores de satélites.
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4.2.1. As escolhas de tecnologias e de métodos, assim como os limites de desempenho do sistema,
devem ser informadas pela contratada. As justificativas devem ser apresentadas no Projeto de
Desenvolvimento Tecnoldgico e Inovagao (PDTI). Neste constardao referéncias ao funcionamento do
sistema e sua adaptacdo a rota tecnoldgica de veiculos langadores de satélites brasileiros, assim como as
expectativas de desenvolvimento futuro e plano de negdcios para a insercao do produto, ou derivados,
no mercado nacional e/ou internacional.

4.2.2. A determinagao de aplicagdo aos veiculos brasileiros afetara o funcionamento dos sensores a
integracao do SNI, de forma a permitir o acompanhamento de navegacao de foguetes suborbitais de
sondagem (VS-50); além de possibilitar adaptacGes para atuacdo futura em sistemas de Navegacdo,
Guiamento e Controle (GNC) de veiculos lancadores de micro satélites (VLM).

4.2.3. Parametros que influenciam a estabilidade dos sensores serdo testados e considerados na analise
de operacdo do SNI e UMI; dentre tais pardmetros, destacam-se o ruido interno dos proprios sensores e
desvio ao longo do tempo, vibragao, temperatura, interferéncia e compatibilidade eletromagnética.

4.2.4. O “software” do sistema deve permitir que posteriores ensaios de calibragdo sejam efetuados. O
SNI devera ter capacidade de realizar auto alinhamento com rela¢do ao posicionamento do foguete antes
de seu langamento, de forma a reduzir fontes de erros em voos longos.

4.3. O Brasil possui um histérico de pesquisa e desenvolvimento de unidades inerciais e sensores a fibra
Otica. Destacam-se projetos de girdmetros a fibra ética (GFO) e de acelerémetros opto-mecanicos a fibra
Optica (AOMs), além do sistema inercial de navegagao SISNAV.

4.3.1. Diferentemente do que ja foi desenvolvido nacionalmente, aqui a solugdo tecnoldgica utilizada em
todo o SNI e na préopria UMI fica a cargo das proponentes, materializada no desenvolvimento de um
produto, o que pode levar a avancos tecnoldgicos pioneiros na industria nacional e adaptados a um plano
de negdcios préprio de cada empresa participante. A prépria integragdo do SNI em modelo protétipo de
voo, e que vise a futura comercializacdo competitiva do produto, é considerada um passo de
desenvolvimento de alto risco tecnolégico e pioneiro.

4.3.2. No projeto SISNAYV, os sensores tipo acelerdmetros ndao foram nacionalizados. Contudo, o Instituto
de Estudos Avancados (IEAv) tem desenvolvido desde 2003 o Projeto Acelerdmetro Opto-Mecanico
(AOM). Este, em sua versdao mais recente, atingiu um grau de desempenho industrial (inferior ao
necessdrio em veiculos langadores).

4.3.3. O desenvolvimento de solucdes com faixa de operacdo e desempenho necessaria para utilizagdo
em veiculos lancadores de satélites é considerado um salto tecnoldgico de alto risco, mesmo se utilizadas
as tecnologias ja desenvolvidas no ambito do projeto SISNAV.

4.3.4. Visa-se assegurar a futura capacidade nacional de producdo de sistemas inerciais com o
fornecimento de componentes internos de forma perene. A tecnologia envolvida na fabricacdo de tais
sistemas e componentes, uma vez presente no setor espacial nacional, podera ser adaptada a outros
mercados e evoluir em funcdo de necessidades governamentais variadas e de oportunidades nos
mercados nacional e internacional.

4.3.5. Os subsistemas e componentes contemplados nos projetos de SNI apresentados devem ser
classificados em funcdo da existéncia de falha de mercado, segundo as defini¢cdes abaixo:

¢ Tecnologia de facil acesso é encontrada em componentes disponiveis no mercado de forma
ampla, nacional ou internacional, e que ndo possuam risco de aquisicdo. Nesta categoria
incluem-se, por exemplo, dependendo do grau de complexidade: baterias, cabos, parafusos e
pecas usinadas.

¢ Tecnologias Essenciais sdo relacionadas a componentes intrinsecos a escolha tecnolégica do
protétipo, porém de baixo risco de desenvolvimento tecnoldgico. Nesta categoria sao
incluidos produtos com mercado nacional ou internacional acessivel ou restrito. Podem ser
de maior exigéncia tecnoldgica e de operacdo, como computadores de bordo simples e
sensores secundarios (pressdo, temperatura, etc.). Componentes essenciais devem ser
preferencialmente nacionais ou com perspectiva de producdo nacional.
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e Componentes de risco sdo essenciais e ndo acessiveis comercialmente de forma perene. Seu
desenvolvimento envolve risco tecnoldgico e a qualidade de manufatura pode influenciar
diretamente o grau de desempenho do dispositivo final. Nesta classe estdo os sensores
inerciais de alto desempenho, sistema de GNSS, computadores de bordo e softwares de
tratamento de sinais e navegag¢do, elementos constituintes de sensores e outros que venham
a apresentar risco de embargo comercial ou dificuldade de acesso continuo.

4.4. Além da capacidade de entrega de solucdo ao problema apresentado, a selecio de Projetos de
Desenvolvimento Tecnolégico e Inovagdao (PDTI) e a fase de negociacdao também levardao em conta o
melhor grau de desempenho apresentado pelo fornecedor, conforme o § 82 do art. 27 do Decreto n?
9.283/2018.

4.5. As pessoas juridicas interessadas em participar da fase de negocia¢do de que trata o § 82 do art. 27
do Decreto n? 9.283, de 2018, deverdo apresentar uma proposta de Projeto de Desenvolvimento
Tecnoldgico e Inovagao (PDTI), conforme modelo anexo, no qual ja deverdo ser indicadas as etapas de
desenvolvimento da tecnologia, além do detalhamento preliminar de fornecedores e prestadoras de
servico, dentre outras informacdes relevantes que demonstrem maior possibilidade de sucesso no
desenvolvimento proposto. Esse PDTI nao se confunde com o Projeto de Engenharia ao qual se refere o
item 4.1., que representa o produto da 12 etapa do contrato de ETEC".

2. RATIFICAGCAO:

Ratificam-se as demais cldusulas ndo alteradas nesta Retificacdo, em relacdo aos Editais n? 0064961-
3/2020 e 006491-4/2020.

CARLOS AUGUSTO TEIXEIRA DE MOURA
Presidente
Documento assinado eletronicamente por Carlos Augusto Teixeira de Moura, Presidente, em

10/09/2020, as 16:03, conforme horério oficial de Brasilia, com fundamento no art. 62, § 12, do
Decreto n? 8.539, de 8 de outubro de 2015.

1
assinatura . ?
eletrénica

» A autenticidade deste documento pode ser conferida no site
. http://sei.aeb.gov.br/sei/controlador_externo.php?

- acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0, informando o cddigo verificador 0084145 e
; ko cédigo CRC 698E3D7C.

Referéncia: Processo n2 01350.000025/2020-58 SEI n2 0084145
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