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Falésias que originaram o nome “Barreira do Inferno”, em Natal (RN)

EntreVISta O pesquisador da Empresa Brasileira
de Pesquisa Agropecuaria (Embrapa) Eduardo Assad
fala sobre sua parceria com o Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais e sobre o uso de satélites pela
Embrapa.

AEB Presidente da Agéncia Espacial Brasileira
(AEB) analisa Programa Espacial Brasileiro

desde que assumiu a presidéncia da AEB, em
fevereiro de 2008.

|npe Saiba como funciona o sistema de
monitoramento de qualidade do ar

do Inpe que é considerado um dos mais

precisos do mundo.

DCTA Mais de 15 mil pessoas de todo o pais
visitam anualmente o Memorial

Aeroespacial Brasileiro (MAB), instalado

em uma area de 175 mil metros quadrados,

em S&o José dos Campos (SP).

|AE Instituto de Aeronautica e Espago desenvolve
motores bobinados para Veiculo Langador de
Microsatélites (VLM). Ensaios com os motores

devem ser realizados em 2011.

CLA Sala de Controle do Centro de Langamento
de Alcéantara (CLA) é modernizada como

parte do processo de renovagao tecnoldgica

pelo qual passa o centro.

CLB' Centro de Langamento da Barreira do Inferno
(CLBI) e Universidade Federal do

Rio Grande do Norte (UFRN) assinam Acordo de
Cooperagéo para promover cooperagao técnica,
cientifica e educacional entre as instituicées.

Opl n |aO A industria nacional e a formagao de
Recursos Humanos para a area espacial

s&o temas dos artigos de opinido desta

edicéo.

ACS A binacional Alcantara Cyclone Space
inaugurou, em 9 de setembro, Pedra

Fundamental que marca, simbolicamente, o

infcio das obras de construgcdo de seu

complexo espacial.

Ind UStrIa AviBes de pequeno porte
ndo-tripulados sdo mais uma

alternativa para a seguranga do pals.

Melo amblente Usina de tratamento

de residuos sélidos sera construida, em
2011, em Alcéantara, e reciclaré lixo da
cidade e do Centro de Langamento de
Alcantara (CLA).

Geral Brasil tera mais uma astronauta. Veronique
Koken voara, em 2012, por missao privada
americana.
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Neste numero

Capa Nova Torre Movel de
Integracéo (TMI), projetada
para o Veiculo Langador de

Satélites, esta pronta. A
plataforma é uma das mais
modernas do mundo.

Capacitacao

Servidores da AEB participam
de curso oferecido pela
Agéncia Espacial Americana
(Nasa, sigla em inglés), nos
Estados Unidos.
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a ultima edicéo da Espaco Brasileiro de 2010, o leitor podera saber detalhes

da nova Torre Movel de Integracdo (TMI), do Centro de Langamento de

Alcantara (CLA), que esta pronta. O projeto inicial foi revisto e, agora, o Brasil

possui uma das plataformas mais modernas do mundo para veiculos
espaciais do porte do Veiculo Lancador de Satélites (VLS) - capaz de colocar cargas
Uteis de até 380 quilogramas em oérbita baixa. Além de moderna, a TMI é segura . Os
testes com a plataforma e a capacitagao de pessoal comecaraoem 2011.

Ha outras novidades no CLA. Uma delas € a modernizagao da Sala de Controle, que
concentra a coordenagao geral, operacional e a geréncia de seguranga de voo dos
foguetes lancados do CLA. A sala ja esta em funcionamento. A outra € uma usina de
residuos solidos que sera construida em Alcantara e reciclara o lixo gerado no
Centro de Langamento de Alcantara (CLA), no sitio do Cyclone IV e no municipio.

A revista traz andlise dos dois Ultimos anos da gestao do presidente da Agéncia
Espacial Brasileira (AEB), Carlos Ganem. Entre os varios topicos estdo os acordos
internacionais assinados, a revitalizacdo dos centros de lancamento e a
reconstrucdo damarca AEB frente a parceiros internacionais.

Ainda nesta edi¢c&o, uma matéria sobre 0s avides de pequeno porte nao-tripulados
desenvolvidos pela industria nacional. Conheca, também, o sistema de
monitoramento de qualidade do ar do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais
(Inpe), considerado um dos mais precisos do mundo.

A equipe de comunicacao da AEB deseja a todos uma boa leitura, um feliz Natal e
um 2011 repleto de realizagdes.

Marcia Nogueira

Virginia P. C. P. da Luz Tiragem
Carlos Eduardo Quintanilha 10 mil
Edmery de Lima Lins
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Informéatica Agropecuaria

chefe-geral da Embrapa

m 1987, o pesquisador Eduardo Delgado Assad,

teve seu primeiro contato com uma instituicado

espacial brasileira, o Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais (Inpe). Desde entao, tem aliado seu trabalho na
Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (Embrapa)
com o Programa Espacial Brasileiro. Juntamente com o
Inpe, o pesquisador participou da primeira analise de
informacdes do satélite norte-americano National Oceanic
Atmospheric Administration (Noaa) e da implementacéao
do Sistema Integrado de Geoprocessamento e
Processamento de Imagens (Spring).

Assad € mestre e doutor em Agroclimatologia e em
Sensoriamento Remoto. Ha 25 anos na Embrapa, foi
coordenador geral das pesquisas na Embrapa Cerrados
por 17 anos, chefe-geral da Embrapa Informatica
Agropecuaria e é responsavel, atualmente, pelo
Laboratdrio de Modelagem Ambiental, onde trabalham 20
pessoas entre pesquisadores bolsistas e estagiarios.
Criou o laboratorio de biofisica ambiental, com importante
apoio cientifico do Inpe.

Em entrevista a revista Espaco Brasileiro, Assad fala sobre
sua parceria e da Embrapa com o Inpe, sobre 0 uso de
imagens de satélites pela Embrapa e opina sobre como o
Programa Espacial Brasileiro pode ajudar a area de
pesquisa e tecnologia da Embrapa
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Como surgiu a parceria do senhor e da
Embrapa com o Inpe? O que ja foi feito até
agora?

Minha parceria com o Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais (Inpe) comegou quando
conheci o diretor geral a época, Marcio
Barbosa, num encontro de sensoriamento
remoto no Quénia, Africa, em 1986. L4, ele se
interessou por minha tese de doutorado e me
convidou para trabalhar no Inpe. Antes disso,
ja estava estabelecendo contatos com o
pesquisador Alberto Setzer, para estreitarmos
parcerias cientificas. Voltei para o Brasil um
ano depois e fui contratado pela Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecuéaria
(Embrapa) para atuar na Embrapa Cerrados.
Logo depois, em 1987, participei de uma
banca de doutorado no Inpe, quando conheci
os trabalhos que estavam sendo realizados.
Desde entéo, fizemos muitos trabalhos em
parceria. O primeiro trabalho foi, ainda em
1987, com a primeira analise de informacdes
do satélite norte-americano National Oceanic
Atmospheric Administration (Noaa). Logo
depois, soube que o Inpe iria desenvolver o
primeiro Sistema de Andlise de Imagem e
Sistema de Informagdo Geogréfica - o
Sitim/SGIl-, em 1988. Imediatamente, me
integrei a essa equipe. O Inpe comegou a
incentivar, naquela época, a montagem dos
centros regionais de sensoriamento remoto e
a Embrapa candidatou- se para ser um
desses centros — nessa época eu estava na
Embrapa Cerrado, em Brasilia. A
Universidade de Brasilia (Unb) também era
candidata. Entendemos que era melhor para
o centro que ficasse sediado na UnB porque,
assim, poderia formar mais pessoas e nos
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poderiamos trabalhar com elas. E foi o que
fizemos. Ganhamos uma boa parceriacom o
Inpe e uma excelente parceria com a UnB, e
comegamos a trabalhar intensamente na
melhoria e nos testes do Sitim/SGI. Com a
evolugao, o Sitim/SGI migrou para o Sistema
Integrado de Geoprocessamento e
Processamento de Imagens (Spring). Em
relagdo ao Spring, tihnhamos uma parceria
privilegiada no que diziarespeito a evolugao e
manutengdo da ferramenta. Um dos
principais resultados dessa intensa parceria
foi 0 desenvolvimento e implementagéo, em
todo territério nacional, do Zoneamento
Agricola do Brasil, uma politica publica
totalmente baseada em tecnologias
nacionais, originaria dos laboratérios da
Embrapaedolnpe.

Quais sao os projetos futuros com o
Inpe?

Atualmente, a Embrapa coordena a sub rede
Clima e Agricultura, que faz parte da Rede
Clima do Ministério de Ciéncia e Tecnologia
(MCT) e é coordenada pelo Inpe. H3,
também, um trabalho muito préximo com
Centro de Previsdo de Tempo e Estudos
Climaticos (Cptec) do Inpe, com importante
parceria com nosso sistema Agritempo,
desenvolvido pela Embrapa e a Universidade
de Campinas (Unicamp). Numa outra
vertente, todos os trabalhos de mudangas
climéticas e agricultura desenvolvidos nos
laboratérios da Embrapa utilizam os
resultados dos modelos fornecidos pelo Inpe,
no Centro de Ciéncias do Sistema Terrestre
(CCST).
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Como é feito o uso de satélites pela
Embrapa?

AEmbrapatem em sua estrutura 16 unidades
que trabalham com sensoriamento remoto e
geoprocessamento. Por exemplo, a
Embrapa Florestas usa o sensoriamento
remoto para ajudar no monitoramento de
florestas; A Embrapa Solos o usa como
ferramenta auxiliar no mapeamento de solos;
a Embrapa Cerrados para avaliar a
cobertura do solo e a produtividade de
pastagens; a Embrapa Soja utiliza as
imagens para monitorar a ocupagao de soja
no Brasil. Resumindo, varias unidades da
Embrapa usam imagens de satélites como
informacao auxiliar para seus trabalhos
efetivos de campo e de laboratério. Eu sou da
Embrapa Informatica, que usa imagens de
satélites para avangar em pesquisas de
modelagem ambiental e mudancas
climaticas, no Laboratério de Modelagem
Ambiental em que trabalham oito doutores e
12 estagiarios, além de uma parceria com
grupo de especialistas da Universidade de
Campinas (Unicamp), com quatro doutores e
20 estagiérios.

Quais satélites prestam servico para a
Embrapa? Levando em consideragao as
necessidades da Embrapa, em que tipo
de satélite o Brasil deve investir?

Nos, na Embrapa Informética, trabalhamos
muito com o National Oceanic Atmospheric
Administration (Noaa), Modis, Land Remote
Sensing Satellite (Landsat), o Satélite Sino-
brasileiro de Recursos Terrestres (Cbers),

alem da familia de satélites aleméo
Rapideye. O Brasil deve tentar desenvolver
satélites de média a alta resolucéo espacial,
com alta resolugdo temporal (tambéem
conhecida como tempo de revisita) . Se isso
nao for feito, havera dificuldades da Embrapa
em utilizar as imagens para monitorar a
agriculturabrasileira.

Qual o impacto direto dos servigos da
Embrapa no dia-a-dia da populagao?
Quem sao os mais beneficiados?

N&o sei dizer o impacto direto. Nao € como o
Programa de Desmatamento da Amazobnia
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(Prodes), do Inpe, que tem impacto direto de
informagbes sobre o desmatamento da
Amazbnia. Mas ha informagdes que ajudam

muito, por exemplo, na estimativa de
ocupagédo de éarea plantada e em varios
projetos de previsao de safra. Os mais
beneficiados sdo o Governo Federal, centros
de pesquisa e empresas privadas maiores
que tém condigbes de utilizar este tipo de
informacao.. Nossa meta é, pouco a pouco,
fazer com que todos possam ter acesso a
essas imagens. Indiretamente, as
informagdes geradas pelas imagens
alimentam o Sistema Agritempo
(www.agritempo.gov.br) que fornece
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informagdes agrometeorolégicas para o setor
agricola nacional, e tem, atualmente, em
torno de dez mil acessos por dia.

Quais os objetivos alcancados pela
Embrapa com o uso de satélites até hoje?

A Embrapa ja realizou muita coisa com o uso
de satélites. Foi desenvolvido, por exemplo,
no Laboratério de Biofisica Ambiental, da
Embrapa Cerrados, o zoneamento agricola
de riscos climaticos. Isso €, talvez, a maior
realizagdo do Ministério da Agricultura no
desenvolvimento de algo operacional para a
area rural baseada em geotecnologias. Nao
foram somente imagens de satélites — foram
as imagens de satélites e o sistema
geogréfico de informagdo. A aplicacdo do
conhecimento em geoprocessamento  foi
incorporada na empresa e repassada para o
Ministério da Agricultura. Isso foi muito
importante. Hoje, o Ministério da Agricultura,
Pecuaria e Abastecimento realiza mais de 600
zoneamentos por ano, atualizando as
variabilidades climaticas nas analises de
risco que séo feitas. A instituicdo comegou,
também, a utilizar com mais frequéncia
imagens de satélites para fazer, por exemplo,
monitoramento das informagodes de indice de
vegetacéao e produtividade primaria de alguns
produtos que existem na agricultura,
principalmente pastagem. Isso tem ajudado
muito. As imagens de satélites séo utilizadas
em diversas agbes da Embrapa para fazer
mapeamento de solo em biomas
diferenciados, uso e ocupagado do solo e
andlises ambientais. Resumindo, o uso de
imagens pela Embrapa é, hoje, umarotina.

Como o Programa Espacial Brasileiro
poderia ajudar, de forma efetiva, a area de
pesquisa e tecnologia da Embrapa?

Buscando mais interacdo com a Embrapa,
principalmente no que diz respeito a
necessidades dos tipos de sensores que a
instituigdo precisa. Muitas vezes achamos
que as informagdes oriundas do espectro
visivel sdo suficientes. Nao sao. Deve-se
atuar mais no visivel, infravermelho préximo,
infravermelho termal, etc. E importante haver
imagens com alta resolugao temporal e
espacial. Esse tipo de interagcdo seria
importante para as condicdes da Embrapa
sejam ampliadas e as necessidades de
monitoramento atendidas. Acredito, também,
que a Embrapa pode utilizar mais o potencial
do Laboratério de Integracdo e Testes do
Programa Espacial Brasileiro, para verificar
como determinados organismos -
principalmente na area de microbiologia de
solo -, e até mesmo determinadas bactérias,
se comportam em ambientes de baixa
gravidade. Isso ajudaria muito em sistemas
agricolas futuros. Outro ponto importante é
auxiliar a pesquisa agrometeorologica tendo
apoio da Embrapa nos testes e validacéo de
futuros satélites meteorolégicos brasileiros. O
mesmo pode ser dito no caso de se
desenvolverem satélites baseados em hiper-
frequéncia. Enfim, um grande nUmero de
trabalhos podera ser desenvolvido em
conjunto com a competéncia da Embrapa em
Agricultura Tropical, aliada ao
desenvolvimento de novos satélites
brasileiros. AEmbrapa e o programa espacial
tém tudo para ficarem bem colocados na
corridaespacial.
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Carlos Ganem, Presidente da AEB

Balanco de Gestao

Nos trés anos da gestéao Carlos Ganem, muita coisa mudou no

epois de 26 anos de trabalho junto a

Financiadora de Estudos e Projetos

(Finep), o administrador, economista
e também advogado, Carlos Ganem,
resolveu enfrentar um novo desafio, a
presidéncia da Agéncia Espacial Brasileira
(AEB). Em dois anos, diante da tarefa de
reerguer a casa, Ganem conseguiu
revitalizar os centros de langcamentos,
costurou relevantes acordos internacionais
e cartas de inten¢g8es com o primeiro time
do mundo espacial. O presidente, com o
intuito de tornar a Agéncia Espacial mais
forte no cenario nacional e internacional, fez
questdo de que a AEB participasse néo
apenas dos eventos obrigatérios, mas,
também, de outros inéditos que
envolvessem a area espacial. Além disso, a
AEB fez parte de todas as discussfes
promovidas pelo Conselho de Altos
Estudos e Avaliagdo Tecnolégica (Caeat)
da Camara dos Deputados. Tamanha
exposicao, permitiu um melhor
entendimento, por parte dos congressistas,
da importancia do Programa Espacial
Brasileiro, o que possibilitou entre outras
coisas, a aprovacdo de um orcamento
anual maior para éarea. Ao final dos
trabalhos o conselho publicou o Caderno
de Altos Estudos, livro que faz uma anélise
geral sobre a politica espacial do Brasil,
com artigos escritos pelos agentes que tem
papel relevante para o programa.
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Programa Espacial Brasileiro.

Leandro Duarte

Para Ganem, a publicacdo e a maior
entrada no Congresso sao  fatores
importantes para o desenvolvimento do
Programa Espacial Brasileiro. “E
necessario que a atividade espacial seja
reconhecida como atividade de Estado. E
preciso que todos entendam que ela
impacta o dia-a-dia das pessoas,
melhorando as condi¢gdes de vida de todos.
O reconhecimento dos nossos esforgos
pelo Congresso, por meio dessa
publicacdo, nos enche de orgulho e
esperanga para que em um futuro préximo
0 Brasil se torne uma grande poténcia
espacial”, afirma Ganem.

Estas novas iniciativas repercutiram
positivamente. A prova disso é o orgcamento
que vem, anualmente, crescendo e a
quantidade de créditos especiais. No ano
passado o aporte foi de mais de R$ 400
milhdes, algo até entdo inédito para a area
espacial.

Gestao arrojada - Assim que assumiu o
cargo, Ganem encontrou uma situagéo
complicada. A agéncia, por mais de oito
meses, ficou sem presidente, administrada
por um interino e ndo possuia  dois
diretores.  “Quando cheguei na AEB,
encontrei um quadro bastante dificil, com
problemas institucionais e operacionais,
com atrasos, baixa execucéo, sem pessoal
proprio, quase uma massa falida”, afirma o
presidente.

As primeiras providéncias adotadas por
Ganem foram a contratagcdo de
profissionais qualificados para os cargos
vagos e o restabelecimento de um didlogo
com todas as instituicbes que integram o
Programa Espacial Brasileiro, inclusive
com a industria. Em seguida, o trabalho de
gestor foi intensificado. Ganem atacou a
proposta de Edital do Centro de
Lancamento de Alcantara (CLA), parada
no Tribunal de Contas da Unido (TCU) por
apontar ressalvas e cortes no seu escopo .
Obteve a aprovagdo daquela corte e
constituiu internamente um grupo de
trabalho para avaliar as restricGes impostas
pelo TCU. O grupo diagnosticou diversos
problemas, o que acarretou o
cancelamento imediato de todos os
projetos da licitacéo.

No papel de negociador, Ganem também
teve de lidar com diversos tipos de
situagdes como o problema que enfrentou
a binacional Alcantara Cyclone Space
(ACS), responsével pela comercializagao e
operacédo de servicos de lancamento que
utilizara o veiculo langador Cyclone-4 . O
tratado internacional proporcionava duas
interpretacdes diferentes. Pelo lado
ucraniano, acreditava-se que o Brasil
deveria comprar o primeiro foguete de
confirmagédo produzido por eles. Ja na
vis&o brasileira os ucranianos deveriam
cedé-lo gratuitamente. Apds varias
rodadas de intensas negociagbes ficou
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acordado que o foguete seria cedido, sem
custos, pela Ucrania e o Brasil entraria com
a construcéo do depdsito de combustivel.
Outra solugao encontrada por Ganem diz
respeito a prépria construgdo da ACS. O
terreno concedido para a implantagcédo do
sitio de langcamentos da empresa, em
Alcéantara, foi considerado area quilombola,
0 que impossibilitou o inicio de qualquer
obra, por meses. Ao fim de arduas reuniées
junto a Aerondautica ficou determinado que
a ACS poderia ficar em area locada no
Centro de Langamento de Alcantara (CLA).

O perfil negociador de Ganem pode ser
confirmado pelos varios acordos
internacionais estabelecidos em sua
gestdo. A parceria entre Brasil e China
existe desde os anos 80, contudo a unido
poderia ter sido desfeita, ndo fosse o
crédito orcamentario suplementar
conseguido pela Agéncia e repassado ao
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais
(Inpe) a fim de garantir o acordo para os
lancamentos do Cbers 3 e 4. Outra parceria
refeita e, por anos esquecida, foi com a
Argentina. N&o so6 foi conseguido
orcamento para a continuagdo do projeto
Sabia-mar (satélite destinado a observacéo
global dos oceanos e ao monitoramento do
Atlantico nas proximidades dos dois
paises), como foi assinado um convénio
para que Argentina cedesse ao Inpe, ndo
apenas o subsistema, como também a
tecnologia do chamado controle de atitude,
vital para a construcdo da Plataforma
Multimissdo (PMM). Com o acordo de
cooperacdo firmado, o conhecimento
adquirido desta tecnologia permitird que as
empresas brasileiras, participantes do
projeto, construam a préxima PMM no
nosso pais.

Outra parceria retomada na gestdo de
Ganem foi com a Franca. Depois de um
tempo distantes, os dois paises ja
trabalham em trés diferentes projetos. Os
franceses tém auxilado com revisGes de
projeto da PMM, nas configuragées do
GPM (satélite de metereologia) e em uma
proposta conjunta de fabricacdo de um
satélite para cobrir regides tropicais, como
a Amazdbnia, o que possibilita o controle
mais eficiente e continuo da precipitacédo
sobre a floresta e fornece novos dados
sobre o comportamento do clima. O Brasil
mantém conversas constantes também
com o0s russos. Eles nos orientam com o
projeto do Veiculo Lancador de Satélites
(VLS). Foi mantida a parceria com a
Alemanha em torno do foguete VSB-30 que
conseguiu certificagdo do Instituto de
Fomento e Coordenacéao Industrial (IFl), em
16 de Outubro de 2009. Com esta
qualificacdo, o foguete passou a interessar
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a outros palses, tornando-se um produto
comercial, podendo gerar emprego € renda
parao pals.

O Brasil possui, ainda, Carta de Intengdes
firmadas, recentemente, com outros paises
como Itélia, Israel, Bélgica, Jap&o e
Republica Tcheca. Para o presidente da
AEB, os acordos estabelecidos com os
outros paises n&o gerarédo apenas negocios
mas também uma troca de conhecimento e
tecnologias, 0 que possibilitard ao pais, em
um futuro ndo tédo distante, uma maior
autonomia na area espacial. “O Brasil como
um pafs com poucos recursos para poder
operar, atuar, dividir, ordenar e lograr éxito
na sua missdo espacial precisa,
necessariamente, da parceria dos acordos
internacionais, das transferéncias
tecnolégicas, e de um programa de
engenharia desenvolvido em cooperagéao,
como grandes paises no mundo fazem,
hoje, para baratear o desenvolvimento de
novos projetos”.

Os varios acordos internacionais fizeram
com que a AEB se tornasse uma grande
marca no mercado internacional.
Atualmente, a Agéncia € reconhecida como
uma parceira em potencial. No entanto, ndo
foi apenas para estrangeiros que a marca
ficou forte. A divulgagado nacional da AEB,
por meio dos eventos em que participou, foi
intensa. Exemplos de eventos com a
presenca da Agéncia s&o o Dia Mundial da
Ciéncia pela paz e pelo desenvolvimento,
Sociedade Brasileira para o Progresso da
Ciéncia (SBPC), Expoidea, Amazontech,
Piauitec, entre outros.

Revitalizagao dos centros de langamento-
O Centro de Lancamento de Alcantara
(CLA) e o Centro de Langamento da Barreira
do Inferno (CLBI) que estavam obsoletos,
com falta de pessoal e equipamentos, foram
totalmente restruturados e agora podem se
equiparar com outros de primeiro mundo.
Inclusive, langamentos de treinamento,
fundamentais para a capacitacdo de
pessoal, que haviam parado,
recomegaram. Este ano foram gastos R$ 13
milhées em manutencdo geral e em
operacGes de apoio a pesquisa e
capacitacdo de pessoal em ambos o0s
centros. No CLA, também foram investidos
R$ 39 milhdes na infraestrutura para apoio
ao langamento do VLS e do Cyclone 4.

Outro fator importante foi a garantia de
recursos para o término da Torre Movel de
Integragéo (TMI). Sem ela, ndo teria sentido
o investimento no projeto Veiculo Langador
de Satélites (VLS). A participacdo de
Ganem nesse episédio foi fundamental,
visto que havia uma determinacdo por

parte do Tribunal de Contas da Unigo
(TCU) para que os recursos da obra
retornassem ao Tesouro Nacional. Em mais
umarodada de negociagdes ele conseguiu
reaver o montante ameacgado.

Bolsa CNPqg- Com recursos proprios do
seu orgcamento, a AEB encaminhou ao
Conselho Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnolégico (CNPg), no
primeiro ano de sua administragéo, R$ 1
milhdo. Ja para o biénio 2010/2011 tais
recursos alcancaram a marca de R$ 13
milhdes, algo inédito para area espacial do
pals. Este montante sera distribuido em
forma de bolsas que serdo oferecidas as
instituicbes do Sistema de
Desenvolvimento das Atividades Espaciais
(Sindae), entre elas o Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais (Inpe), o
Departamento de Ciéncia e Tecnologia
Aerospacial (DCTA) e seus institutos e os
centros de lancamento. O principal
objetivo é despertar o interesse pela area e
capacitar pessoal para trabalhar no
Programa Espacial, resolvendo assim um
dos maiores problemas que é a falta de
quadro habilitado.

Termo de Cooperacao de
Descentralizacao de Créditos (TCDC)- A
revisdo das clausulas do TCDC foi uma das
principais iniciativas e conquistas da
gestdo Ganem. O novo formato possibilita
a Agéncia fiscalizar os recursos,
acompanhar a execucéo dos projetos do
programa. O novo Termo, pode, inclusive,
criar uma forma de penalizagdo se houver
muitos “restos a pagar” (parte ndo paga no
ano anterior que é repassada ao ano
seguinte). A Agéncia, por meio desse novo
texto do TCDC, pbdde comegar a exercer
uma competéncia legal de acompanhar,
formular e fiscalizar os projetos do
programa espacial.

Legado- Nestes dois anos e nove meses
de gestédo, Ganem acredita que um dos
legados produzidos pela AEB foi a sua
recuperacdo, como instituicao
protagonista do Programa Espacial
Brasileiro. Este reconhecimento
transcende barreiras, como explica o
presidente da AEB. “O Brasil mudou seu
status frente ao primeiro time do mundo
espacial. Eu diria que a Agéncia ganhou
uma respeitabilidade nova, sobretudo pela
maneira como seus atuais gestores se
colocaram frente as solucbdes dos
problemas. Podemos escolher, hoje,
nossos parceiros, fomentar demandas
internas e externas e seguir na busca da
solucdo de algum quesito que nos
atrapalhe e nos atrase para a consecugao
do programaespacial”. ll



Inpe realiza

do ar

Leandro Duarte

Sistema da instituicao
e considerado pelos
demais centros
mundialis como 0 mais
realistico do mundo
para o monitoramento
da qualidade do ar
associado as
queimadas
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contaminacédo da atmosfera & um
problema que atinge milhdes de
pessoas ao redor do planeta. Os
mais prejudicados séo aqueles que
vivem nos grandes centros urbanos. Em
virtude do inchago populacional das cidades,
tornaram-se necessarios estudos avangados
sobre poluicdo do ar. Por isso, o Centro de
Previsao de Tempo e Estudos Climéticos
(Cptec), do Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais (Inpe), implantou, em 2003, o
monitoramento da qualidade do ar.

O sistema € usado para determinar o nivel de
concentragcado de um grupo de poluentes -
material particulado, didoxido de enxofre
(802), mondxido de carbono (CO), 6xidos de
nitrogénio (NOx), hidrocarbonetos (HC) e
ozbnio (03). Essas substancias foram
selecionadas por sua maior frequéncia de
aparicdo na atmosfera e pelos efeitos
adversos que causam ao meio ambiente.

Para cada um desses poluentes foram
definidos padrbes de qualidade do ar, ou
seja, limites méximos de concentracéo que,
quando ultrapassados, podem afetar a
salde, a seguranga e O bem-estar da
populacéo, bem como ocasionar danos ao
meio ambiente em geral. No Brasil, os
padrdes de qualidade do ar foram fixados
pelo Conselho Nacional do Meio Ambiente
(Conama). (confiratabela)

Segundo o pesquisador e chefe da divisao
de Modelagem e Desenvolvimento do Inpe,
Saulo Freitas, "o sistema do Inpe é

-

Queimadas sem controle

considerado pelos demais centros mundiais
como o mais realistico do mundo para o
monitoramento da qualidade do ar
associado as queimadas”. O Inpe é a Unica
instituicao do hemisfério sul que faz este tipo
de monitoramento e previsao em tempo real.
Ha sistemas de monitoramento de qualidade
do ar em Sao José dos Campos (SP), em
Cachoeira Paulista (SP) e em Natal (RN).

Os dados sao utilizados por diversas
instituicbes. “Temos projetos com a
Petrobras, Banco Mundial, Ministério da
Saude, Agéncia Espacial Americana (Nasa),
entre outros”, conta Saulo. Segundo ele, o
sistema é usado para responder questdes
técnico-cientificas como niveis de
contaminacédo e relacdo com taxas de
internamento hospitalar, impacto de
aerossoOis no balango de energia e ciclo
hidrolégico, ciclos biogeoquimicos
associados as emissdes de queimadas, etc.

O monitoramento é realizado pelo Grupo de
Modelagem da Atmosfera e Interfaces
(Gmai) que conta com trés pesquisadores,
trés técnicos em computagdo e varios
estudantes de mestrado e doutorado.
“Utilizamos um modelo numérico resolvido
no supercomputador. Este modelo

integra a previséo de tempo com a previsao
de qualidade do ar”, explica Saulo.

O sistema usa informagbes de satélites
como o National Oceanic Atmospheric
Administration (Noaa) e o Land Remote
Sensing Satellite (Landsat) em tempo real
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Emissao de gases pela industria

para estimar as emissées de queimadas e de
inventarios de fontes para as emissdes
urbanas.

Beneficios - O monitoramento da
qualidade do ar por satélites traz beneficios
como o monitoramento de areas em diversas
escalas ea diminuicao dos custos, jaqueo
uso de imagens de satélites é mais barato do
que a implantacao de esta¢des de medidas
terrestres. Outros beneficios sado a
determinacdo do trajeto espacial dos
poluentes, a identificagao de diversos tipos e
tamanhos de poluentes existentes na
atmosfera e 0 mapeamento das fontes de
emissao destes poluentes

No biénio 2008/2009 houve uma expressiva
queda das emissdes de queimadas. No
entanto, em agosto deste ano foi registrado
um substancial aumento que gerou indices
alarmantes de qualidade em varios lugares
da Amazonia, Brasil Central, Bolivia, Sul do
Brasil. “O aumento das queimadas em
agosto se deve a multiplos fatores e nao
seria possivel descrever todos ainda. Isto
requer estudos posteriores”, diz Saulo.
Segundo ele, sabe-se que as anomalias de
calor (positiva) e de umidade (negativa)
contribuiram para o aumento do nimero de
focos. M
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Poluentes do ar

Material Particulado - Nao constituem uma espécie quimica definida, mas um conjunto
de particulas no estado solido ou liquido com diametro aerodinamico menor que 100
micra. Ficam suspensos no ar na forma de poeira, neblina, fumaca, aerossol etc. Para se
determinar a concentragao de material particulado no ar, foram escolhidos como
parametros:

® Particulas Totais em Suspensao (PTS): com didmetro menor que 100 micra.

Efeitos a satide e ao meio ambiente: efeitos significativos em pessoas com doenca
pulmonar, asma e bronquite. Provoca danos a vegetagao, deterioragdo da visibilidade e
contaminacéo do solo.

® Particulas Inalaveis (PM-10): com didmetro menor que 10 micra.

Efeitos a saude e ao meio ambiente: mortes prematuras. Provoca danos a vegetagéo,
deterioragao davisibilidade e contaminagao do solo.

Diéxido de Enxofre (SO2) - E um géas incolor com forte odor, semelhante ao gas
produzido na queima de palito de fosforo.

Efeitos a satide e ao meio ambiente: muito sollvel, o SO2 é absorvido durante sua
passagem pelas vias respiratorias, produzindo irritagcdo, desconforto na respiragéo,
agravamento das doencas respiratérias e cardiovasculares. Pode levar a formagéo de
chuva &cida, causar corrosao aos materiais e danos a vegetacao.

Monéxido de Carbono (CO) - E um gas incolor, inodoro e insfpido. E produzido pela
queima incompleta do carbono presente nos combustiveis. Os veiculos automotores
s&0 as maiores fontes de emisséo de CO.

Efeitos a salde e ao meio ambiente: dependendo da quantidade combinada com a
hemoglobina, provoca dores de cabega, desconforto, cansago, palpitagdes, vertigem e
diminuigao dos reflexos. Em ambiente fechado, pode levar a morte.

Oxidos de Nitrogénio (Nox)- Sao formados nas reacdes do nitrogénio contido no ar
com o oxigénio, originando principalmente o NO e o NO2. O NO2 é um gas marrom
avermelhado com forte odor e muito irritante. Pode levar a formacéo de acido nitrico,
nitratos e compostos organicos toxicos.

Efeitos a salide e ao meio ambiente: aumento da sensibilidade a asma e a bronquite,
diminuindo a resisténcia as infecgdes respiratérias. Em contato com a 4gua, pode formar
acido nitrico, componente da chuva écida.

Hidrocarbonetos (HC) - Sao gases e vapores resultantes da queima incompleta e
evaporagao de combustiveis e outros produtos volateis.

Efeitos a salide e ao meio ambiente: diversos hidrocarbonetos, como o benzeno, séo
cancerigenos e mutagénicos. Irritam olhos, nariz, pele e trato respiratério superior.

Oz6nio (03) - Eum gas incolor, inodoro nas concentragdes ambientais e o principal
componente da névoa fotoquimica. E produzido fotoquimicamente pela radiacéo solar
sobre os éxidos de nitrogénio e compostos organicos volateis.

Efeitos a saide e ao meio ambiente: irritagdo nos olhos, reducéao da capacidade
pulmonar e agravamento de doengas respiratorias (asma).

i PM-10 50; cO 0. MO,
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Fonte: Fundacao Estadual do Meio Ambiente (Feam)




Raissa Lopes

Memorial Aeroespacial
Brasileiro (MAB) foi
construido em 2004 para
resgatar e preservar a
historia da pesquisa
aeroespacial
desenvolvida pelo DCTA
e despertar vocagoes
para a area de ciéncia e
tecnologia entre jovens
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Foto: Thiago Xavier

recebe mais de
15 mil visitas

DOr ano

m 2004, o diretor do entao Centro

Técnico Aeroespacial (CTA) — hoje

rebatizado de Departamento de

Ciéncia e Tecnologia Aeroespacial
(DCTA)-, major-brigadeiro-do-ar Thiago da
Silva Ribeiro, com os objetivos de resgatar e
preservar a histéria da pesquisa aeroespacial
desenvolvida pelo CTA e despertar vocagoes
para a area de ciéncia e tecnologia entre
jovens, construiu 0 Memorial Aeroespacial
Brasileiro (MAB). Desde entdo, 15 mil
pessoas de todo o pals visitam anualmente o
museu instalado em uma area de 175 mil
metros quadrados, em Sao José dos
Campos (SP).

“O MAB representa uma oportunidade impar
de conhecer de perto a histéria e o resultado
da pesquisa aeroespacial desenvolvida no
Brasil”, diz a assessoria de comunicagao do
memorial. O acervo do MAB esta distribuido
nos temas Ensino, Aeronautica, Defesa,
Espacial e Pesquisas Associadas. No
primeiro ambiente ha curiosidades de 1950,
como o primeiro aparelho de fax utilizado

pelo Instituto Tecnoldgico de Aeronautica
(ITA), e painéis que contam a histéria do
instituto. Na é4rea da Aeronautica estéo
expostas as primeiras e as principais
pesquisas do CTA, incluindo motores e
maquetes de ensaio em tlinel de vento.

O ambiente  Defesa mostra itens
pesquisados e desenvolvidos pelo instituto e
pelas empresas Avibras e Mectron,
representando a industria bélica brasileira
com bombas, suporte com langadores
multiplos e misseis. H4 uma é&rea relativa as
Pesquisas Associadas onde estao expostas
as pesquisas de ponta realizadas pelos
institutos do DCTA, como o protétipo de urna
eletrénica em funcionamento nas eleigoes,
entre outros.

O local dedicado ao espago apresenta
magquetes dos foguetes da familia Sonda e
do Veiculo Lancador de Satélites (VLS-1) em
escala natural, semicoifas, propulsores,
tubeira e protétipo do giroscopio a fibra
Optica, desenvolvido pelo Instituto de
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Estudos Avangados (IEAv) do DCTA. H& um
ambiente para exposigdo externa, onde é
possivel ver aeronaves de fabricagao
nacional.

Recentemente foi montada uma sala em
homenagem ao fundador do CTA, marechal
do ar Casimiro Montenegro Filho. Na sala,
esté exposto o acervo pessoal do marechal,
doado pela familia, e um painel com fotos e
textos que retratam um pouco de sua vida.
Também estd sendo criado um espago
interativo para que criangas e adolescentes
possam acessar, por meio de
computadores, informagdes sobre espago,
astronomia, aeronautica e, ainda,
simuladores de jogos relacionados a éarea
aeroespacial.

O local conta, ainda, com o saldo de
exposicao e auditério com capacidade para
cem pessoas. Segundo a assessoria do
museu, o MAB n&o promove eventos, mas ha
a intencdo de se criar um espago para
exposicdes temporarias.

“O Memorial Aeroespacial Brasileiro (MAB) é
muito importante na vida dos Joseenses e de
tantos outros que visitam a cidade. E um
incentivo a cultura, a ciéncia e ao trabalho de
tantas pessoas que, na época de sua
criagao, eram consideradas como loucas e
que com o tempo se provou totalmente o
contrario. Foram essas pessoas que
transformaram a cidade no que é hoje. O
MAB faz parte da histéria de Sao José dos
Campos e de seus moradores” diz Rafaela
Borges, 21 anos, visitante do Memorial.

A divulgacdo do memorial é feita por meio de
folderes, midia e internet. O MAB tem
parceria com o Conselho Municipal de
Turismo da Prefeitura Municipal de Sao José
dos Campos, que inseriu 0 memorial no City
Tour, que percorre varios pontos turisticos da
cidade.

As visitas a0 museu sao gratuitas. De terga a
sexta-feira 0 MAB esta aberto a visita de
escolas de Ensino Fundamental, Médio e
Superior, de instituicdes, de grupos e de
delegagbes e o horario deve ser pré-
agendado. Aos sabados, domingos e
feriados a visitagdo é publica, das 9h as
16h45 e nado ha necessidade de
agendamento prévio. M

|

Servigo:

Memorial Aeroespacial Brasileiro (MIAB)
Endereco: Avenida Brigadeiro Faria
Lima, 1.941 Parque Martim Cereré Sao
José dos Campos (SP)
Telefone: (12) 3947-7844/3046/6014
E-mail: acs@cta.br
Entrada franca
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Pavilhao espacial

Maquete do VLS em tamanho real
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- desenvolve

motor para VLM

Raissa Lopes

Ensaios com os motores devem ser

Instituto de Aeronéautica e Espacgo

(IAE) esta desenvolvendo motores

bobinados para o projeto do Veiculo

Lancador de Microsatélites (VLM-1).
O foguete sera capaz de colocar satélites
de 150 quilos em ¢rbita baixa.

Segundo o Coordenador de Estudos do
VLM-1 no IAE, Luis Eduardo Loures,
motores a propelente soélido (combustivel
utilizado em foguetes brasileiros) podem
ser fabricados com o tubo motor - invélucro
estrutural do propelente -, em aco ou em
materiais compésitos (em cuja composicao
entram dois ou mais tipos de materiais
diferentes). No caso de fabricacdo de um
tubo motor, também chamado envelope,
em material compdsito, o processo de
fabricacao consiste no enrolamento de fios
de fibra de carbono (conjunto de 3000 a
12000 fios) ao redor de um molde (mandril).
Este processo é conhecido como
bobinagem. Na bobinagem, os fios de fibra,
chamados rovings, sao impregnados com
resina em estado liquido antes de
chegarem ao mandril. Apés o término da
operacdo de bobinagem, o conjunto
envelope/mandril é colocado em uma
estufa para que a resina seja polimerizada
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realizados em 2012.

sob a acéo da temperatura - normalmente
de 100a 140°C.

Este tipo de tecnologia ja é empregada no
motor de apogeu do veiculo Lancador de
Satélites (VLS), denominado S44, feito de
fibra de aramida e resina epodxi. “Os
envelopes motores de material compdsito
possuem diversas vantagens sobre os
metalicos: eles sdo cerca de 50% mais
leves e seu ciclo de fabricacdo dura em
torno de um sexto do ciclo de fabricagéo
dos metalicos”, conta Loures.

Aproximadamente seis pessoas participam
do processo de desenvolvimento dos
motores bobinados. A Revisado Critica de
Projeto (CDR) deve ser realizada em junho
de 2011. Depois disso, serdo fabricados os
primeiros envelopes para testes de
carregamento, ensaios de pressurizagéo e
ensaios estruturais estaticos, ja em 2012.
Também em 2012, devera ocorrer o
primeiro ensaio a quente do motor (tiro em
banco).

VLM- O Veiculo Lancgador de
Microssatélites (VLM-1) tem como primeiro
objetivo o lancamento do experimento

alemao Shefex 3. O projeto é o resultado de
um acordo entre as Agéncias Espaciais
Brasileira e Alema. O foguete esta sendo
desenvolvido por brasileiros com
participacdo aleméa e possui um enfoque
comercial. Ele tera 19 metros de altura, trés
estagios e podera levar satélites de até 150
kg na versdo basica, alcangando orbitas
circulares de 250 a 700km de altitude.
VersBes posteriores incluirdo um estagio
adicional. O projeto VLM-1 seréa
desenvolvido pela industria nacional sob
contrato, e acompanhado pelo Grupo de
Engenharia de Sistemas do IAE.

Atualmente, 120 microssatélites
universitarios de cunho tecnolégico sao
lancados por ano no mundo e apenas 15
paises trabalham com esse tipo de projeto.
No Brasil, um microssatélite, denominado
ltasat, estda sendo desenvolvido pelo
Instituto Tecnoldgico de Aeronautica (ITA),
sob coordenacédo e patrocinio da Agéncia
Espacial Brasileira (AEB) e assisténcia do
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais
(Inpe). O ltasat podera ser lancado pelo
VLM. |
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Servidores da AEB fazem
curso nos Estados Unidos

Trés funcionarios da AEB participaram de curso ministrado pela
Nasa, nos Estados Unidos. Agéncia conversa com Instituicao
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Eduardo, Michael (Nasa), Tavares e Ricardo

Leandro Duarte
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americana para trazer o curso para o Brasil.

om o intuito de aumentar a experiéncia
profissional dos servidores da Agéncia
Espacial Brasileira (AEB) trés
funcionarios foram convidados para
participar de um curso em um dos mais
famosos centros de langamento de foguetes
do mundo, no Kennedy Space Center da
Agéncia Espacial Americana (Nasa),
localizado na Flérida (EUA). O curso
Foundations of Aerospace #21 teve a intencéo
de fornecer aos participantes nogdes de
gerenciamento de projetos e engenharia de
sistemas espaciais. Ele ocorreu entre os dias
2e13deagostode 2010

A ideia de enviar servidores para o curso
partiu do diretor de Politica Espacial e
Investimentos Estratégicos da AEB, Himilcon
Carvalho, ao ministrar palestra em congresso
oferecido pela Nasa. L4, ele percebeu que
estrangeiros, inclusive brasileiros, faziam o
curso e pleiteou vagas para a AEB. Segundo o
diretor, os profissionais puderam ter a visdo de
um dos mais avangados programas espaciais
do mundo, podendo assim trazer
experiéncias e ajudar a desenvolver o
Programa Espacial Brasileiro.  “O curso
mostra como a Nasa trabalha e d4 uma visdo
de quanto um programa espacial pode se
desenvolver, relata Himilcon”.

O curso é composto por quatro médulos. Os
servidores da AEB participaram do primeiro
que tem principais objetivos a formagéo de
novos lideres de equipe, a cultura do estimulo
ao crescimento profissional dos envolvidos
nas atividades espaciais, a resolucédo de
conflitos, o tratamento dos assuntos relativo a
Agéncia para com a midia e, ainda que
indiretamente, a relacdo da agéncia com
outras organizagbes americanas e outros
governos.

Participaram do curso Carlos Eduardo
Quintanilha, da Diretoria de Satélites,
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Aplicacdes e Desenvolvimento (Dsad); Jo&do
José da Silva Tavares, da Diretoria de
Transporte Espacial e Licenciamento (Dtel) e
Ricardo Amaral, da Diretoria de Politica
Espacial e Investimentos (DPEI). Para Carlos
Eduardo , saber que a Nasa, mesmo com seu
renome, precisa recorrer, todos os anos, a
deputados e senadores para conseguir O
dinheiro necessario para as missées que
deseja desenvolver, foi uma das surpresas do
Curso.

Para Carlos Eduardo, um curso como esse é
importante no desenvolvimento da carreira de
qualquer profissional, j& que abordou a
formacdo de lideres e gerenciamento de
projetos. “Como uma introdug¢édo ao tema de
gerenciamento de projetos e engenharia de
sistemas espaciais foi um curso bem
sucedido. D4 uma visdo de administracéo e
gestéo aos participantes das areas de exatas
e visdo técnica de conceitos da érea
aerospacial aos participantes das areas de
humanas”, diz.

Um ponto alto do curso, segundo Tavares, foi o
material adquirido, além da cordialidade dos
organizadores, as instalagbes, e a
organizacdo de modo geral. Para ele é
importante completar 0 curso com 0s outros
maodulos. “De uma maneira geral o curso foi
proveitoso. Alguns dos tépicos que foram
pouco explorados, como as questbes de
engenharia de sistemas e gerenciamento de
projetos e programas devem ser abordadas
mais profundamente no curso da sequéncia
do treinamento, denominado Systems
Engineering and Project Management e seus
subsequentes”.

Na opinido de Ricardo Amaral o curso foi
proveitoso, pois além de ter tido a chance de
conhecer de perto toda estrutura tecnoldgica
e relevancia histérica da Nasa, os
participantes tiveram a oportunidade de trocar

ideias com profissionais que trabalham 4. O
curso, ainda, debateu temas fundamentais
para 0s novos engenheiros. “O curso
apresentou varios pontos relevantes, em
especial para os jovens engenheiros. Cada
profissional é considerado responséavel pelo
seu crescimento, porém as ferramentas séo
disponibilizadas, proporcionando maior éxito
aformagéo de lideres, bem como de gestores
bem capacitados”. Ele completou dizendo
que o curso mostrou que trabalho em equipe
deve ser muito valorizado e as atividades
individuais estimuladas, sendo o produto
dessa mistura o ponto chave para complexo
trabalho desenvolvido.

De acordo com Tavares, a Nasa demonstrou
interesse em desenvolver cooperagdes com o
Brasil. Na opinido dos servidores
participantes, o curso tem de ser aplicado da
mesma forma aqui. Se possivel, com mesmo
material usado pela Nasa. Segundo Carlos
Eduardo, é necessario que 0S recursos
humanos especializados envolvidos no
Programa Espacial Brasileiro recebam
treinamentos parecidos ao longo de suas
carreiras. “Estas atividades demonstram a
preocupacéo institucional com a capacitacéo
e certamente ajuda a elevar a motivagao no
ambiente de trabalho”, conclui Carlos
Eduardo.

A AEB por meio do diretor Himilcon Carvalho
Ccomegou as primeiras conversas com a Nasa
para que o0 mesmo curso aplicado nos
Estados Unidos seja oferecido aqui no Brasil
para aos demais funcionarios. De acordo com
Himilcon, o curso além de ser importante para
a capacitacdo pode servir como ponto de
partida para a criagcdo de uma escola de
gerenciamento de projetos tal como a da
agénciaamericana.
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A nova TMI

Torre Movel de Integracao € concluida

Nova torre € uma das plataformas mais modernas do mundo para
veiculos espaciais do porte do Veiculo Lancador de Satélites (VLS).

Leandro Duarte

nova Torre Mével de Integragéo (TMI) do Centro de
Langamento de Alcantara (CLA) esta pronta. A
Torre é uma das plataformas mais modernas do
mundo para veiculos espaciais do porte do Veiculo
Lancador de Satélites (VLS) - capaz de colocar
satélites de até 380 quilogramas em ¢érbita de baixa
excentricidade ( proxima a um circulo) e baixa
inclinacdo (préxima ao plano do equador). A plataforma custou
pouco mais de R$ 44 milhdes e foi construida com tecnologia de
ponta pelo consorcio Jaragua Lavitta, sob a supervisdo conjunta
de uma equipe de engenheiros e técnicos do Instituto de
Aeronautica e Espaco (IAE) e do CLA. Grande parte das
modificagdes em relagdo ao projeto anterior visou tornar a torre
mais segura.

O Gerente da TMI e do VLS-1 do IAE, Tenente Coronel César
Demétrio Santos, explica que a TMI é um dos componentes que
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fazem parte do Sistema Plataforma de Lancamento do VLS
(Sisplat/VLS). O Sisplat é parte do Setor de Preparacédo e
Lancamento (SPL) do CLA. Tem como funcédo atender a
preparacao final e ao langcamento do veiculo, e se compde de uma
série de facilidades que se destinam a dar apoio a integracéo final
do Veiculo e a ativacdo do mesmo. Além da Torre Moével de
Integragdo, o Sisplat € composto basicamente pela Mesa de
Lancamento (ML), Torre de Umbilicais (TU), Torre e Tunel de
Escape (TTE) e outras instalagdes de apoio, como a Sala de
Interfaces, Casa de Equipamentos e Apoio, Patio de Manobras,
Sala de Refrigeracéao e Pressurizagao e Sala de Baterias.

O projeto da antiga Torre de Integracao foi revisto e significativas
modificacbes foram feitas. A primeira delas foi o novo

remodelamento interno que favorece o deslocamento dentro da
TMI, adicionando os meios necessarios para o acesso a Torre de
Escape — uma saida de emergéncia. TCel Demétrio explica que
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outra modificagdo foi introduzida nos
sistemas de acionamentos das plataformas
moveis e das portas, melhorando sua
confiabilidade, operacéo, mantenabilidade
e monitoramento. Acatando uma sugestao
de uma equipe de especialistas russos, a
sala limpa ( sala de integracao do satélite
com temperatura, umidade e quantidade
de particulas em suspensdo controladas)
foi retirada, o que suscitou o aumento da
altura do nivel onde ocorria a integragéo do
satélite e realocacao dos evaporadores do
sistema de refrigeragdo dos modulos
superiores do Veiculo Lancador de
Satélites (VLS).

Para diminuir o risco de falha humana ou
técnica na operagdo da TMI, houve a
incorporacdo de um sistema de
monitoramento. Outras alteragdes ocorreram no sistema de
movimentac&o, incluindo o aumento do nimero de motores, de
maneira a aumentar sua confiabilidade e sua velocidade de
deslocamento de um metro por minuto para cinco metros por
minuto . Houve, também, modificagdo do sistema de freios e
“patolamento”, diminuindo o tempo necessario para operagao e
assim diminuindo o risco aos operadores. A Torre de Umbilicais
(TU) foi aumentada possibilitando o acoplamento de um sistema
de alimentacé&o de propelentes liquidos.

A nova sala de interfaces possui um numero maior de salas,
abrigando agora, além do banco de controle do veiculo, o sistema
de pressurizagdo do Tunel e Torre de Escape bem como o seu
local de resgate, uma sala reservada ao CLA para abrigar
equipamentos e uma sala de baterias ampliada.

Houve modificagbées, também, nos sistemas elétricos de
aterramento e de automacéo. A torre antiga possuia o modelo TN-
S, anovateraolT (trata-se de configuragdes de sistemas elétricos:
TT, TN-C, TN-S € IT), que diminui o valor das correntes de curto
circuito e possibilitando um melhor monitoramento. “Dessa
maneira, foi possivel implementar um sistema de automagao mais
moderno, que permite a execucdo de testes individuais em
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Mesa de Lancamento

diversos componentes desse sistema, além
do monitoramento de falhas através de um
“sistema gréfico”, explica TCel Demétrio.
Outra mudanga nesta area foi no Sistema de
Protecdo Contra Descargas Atmosféricas
(SPDA) que foi reformulado para proteger
praticamente toda a area do Sistema
Plataforma de Langamento do VLS, visando
principalmente o veiculo quando a TMI esta
recuada (posicéo de lancamento).

Ao que tange os sistemas de seguranga e
infraestrutura foi efetuado o isolamento da
area de risco, compreendida pelo Sisplat
VLS, aprimorando, assim, a seguranca das
instalagdes. Foram construidos, também,
abrigos com disponibilidade para telefone
e energia elétrica para realizagcdo de
operacOes relacionadas ao sistema de
controle do veiculo e instalagdo de cameras para registro durante
o lancamento. Foram, ainda, fabricadas canaletas técnicas,
previstas para o sistema de alimentagdo de motores a propulsdo
liquida.

A nova TMI proporcionaré ao Brasil maior autonomia em relagéo a
futuros projetos espaciais, pois tera a capacidade de langar
foguetes do porte do VLS. Com isso, economizard milhdes de
reais, visto que ndo precisaraterceirizar os lancamentos.

Teste do Mock up de Integracéo de Redes Elétricas (MIR) - Apds
aconcluséo do Sisplat, prevista paramarco de 2011, serd iniciada
a montagem do Mock-up do VLS - uma maquete em escala real.
“Os testes seréo realizados durante a montagem, onde serdo
integrados todos 0os componentes mecéanicos do veiculo, com 0s
motores inertes, simulando uma campanha de langcamento”,
conta TCel Demétrio. Serdo realizados testes preliminares em
todos os sistemas envolvidos apés o término da montagem dos
sistemas elétricos e de automacgao.

Capacitagao- As equipes que trabalhardo na nova TMI receberdo
formagédo e treinamento durante o recebimento do Sistema
Plataforma, em junho de 2011 e, principalmente, durante a
montagem do mock-up. Il



Modernizacao da

Rogério Felix Coelho /CLA

Centro de Langamento de Alcantara

(CLA) esta passando por grande

renovacgédo tecnoldégica. Uma delas

aconteceu na Sala de Controle, que
concentra a coordenacgao geral,
operacional e a geréncia de seguranca de
voo dos foguetes langados do CLA. A sala
ja estd operando e foi utilizada em
lancamento real pela primeira vez na
Operacéo Maracati Il, que comegou dia 16
de novembro e foi até 10 de dezembro de
2010.

Segundo o diretor do CLA, coronel aviador
Ricardo Rodrigues Rangel, a Sala de
Controle recebeu computadores
industriais e softwares com o mais seguro
sistema de transmissdo e armazenamento
de dados. “Essas ferramentas séao
indispensaveis e determinantes para a
interatividade necesséaria dos meios de
preparacdo, lancamento e rastreio, e
propiciam fidelidade das informagdes que
trafegam por fibra 6tica até os sitios de
lancamento e por telemetria na
comunicagdo com os veiculos”, completa o
diretordo CLA.

A modernizacdo é dirigida pelo
Departamento de Ciéncia e Tecnologia
Aeroespacial (DCTA), situado em S&o José
dos Campos (SP) e fomentada e
acompanhada pela Agéncia Espacial
Brasileira (AEB ). O CLA ficou responsavel
pelo planejamento, projeto e fiscalizacéo
das obras. A modernizacdo custou,
aproximadamente, R$ 22 milhoes.

Sistema de Visualizacdo Grafica - A
inovacdo tecnoldégica implementada no
CLA equipou a Sala de Controle com um
moderno sistema de visualizagdo grafica
composto por médulos de retroprojecéo,
gerenciamento grafico e aplicativo de
controle. Sua principal fungao é agrupar, de
forma organizada, uma grande quantidade
de dados e imagens, facilitando, assim, o
gerenciamento e controle operacional.

Os sinais de video s&o capturados por
placas independentes que suportam o0s
mais variados formatos de conexdo para
entrada de sinais de video, como DVI D,
HDMI, RGB, video composto, video
separado, video componente e RJ 45,
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todos necessarios para a reproducéao das
imagens geradas por computadores,
cameras e equipamentos operacionais. As
informagbes de interface grafica sé&o
transmitidas para mindsculos espelhos
inclinaveis, conhecidos como chip DMD.
De acordo com o angulo, refletem em
conjunto a combinacdo de cores
necessarias para a formacao da imagem.
Cada um desses espelhos corresponde a
um pixel. O equipamento instalado possui
resolucdo de video de 8.400 por 1050
pixeis, formada por 6 projetores que
operam em conjunto, utilizando tecnologia
DLP SXGA que utiliza um disco de cores
entre o chip e a fonte de luz e sistema duplo
de lampadas inteligentes com comutacéo
automatica, permitindo fidelizagcdo das
imagens projetadas.

A interface amigavel e a melhor disposicéo
gréfica de todas informagdes pertinentes a
preparagdo e ao voo de langamento,
propriamente dito, sdo determinantes para
que se tome decisbes acertadas durante
toda cronologia de lancamento de
foguetes. Com a entrada em operagéo do
novo sistema, o CLA passa a ter, em
redundancia as informagdes obtidas por
meio de fonia e radio, total visualizag&o dos
procedimentos executados na preparacéo
e lancamento, além do compartilhamento
de qualquer informacéo de telemetria do
foguete na tela do video wall (Parede de
video) um projetor que, devido ao seu
tamanho, é chamado de video wall-,
permitindo a visualizagdo de informacgées
paratoda equipe de controle.

A Sala de Controle sera utlizada no
langcamento do Veiculo Lancgador de
Satélites (VLS), que utilizara a nova Torre
Movel de Integracdo (TMI), entregue em
novembro deste ano, como parte da
renovacdo tecnoldgica pela qual o CLA
vem passando.

Parede de video

A nova Sala de Controle do CLA




CLBIl e UFRN
acordo de cooperacao

Areas técnicas,
cientificas e
educacionais
desenvolverao
atividades
envolvendo trocas
de informagodes
voltadas para a
pesquisa, para o
ensino e sua
extensao.
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Falésias da Barreira do Inferno (RN)

Raissa Lopes/AEB

Centro de Langamento da Barreira

do Inferno (CLBI) e a Universidade

Federal do Rio Grande do Norte

(UFRN) assinardo, em breve,
Acordo de Cooperagdo que visa promover
cooperacdo técnica, cientifica e
educacional para desenvolver atividades
que envolvam trocas de informacgdes
voltadas para a pesquisa, para o ensino e
extensé&o.

O vice-diretor do CLBI, Mauricio Alcantara,
explica que a iniciativa dos projetos de
pesquisa vinculados ao Programa Espacial
Brasileiro partiu da Agéncia Espacial
Brasileira (AEB), com intuito de capacitar
pessoal envolvido diretamente com o
Programa Nacional de Atividades
Espaciais (Pnae). Com este objetivo, a AEB

assinarao

destinou, em maio de 2010, R$13 milhdes
ao Conselho Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnologico (CNPq) para
abertura de edital . “O CLBI submeteu oito
projetos e teve quatro aceitos. Esta
iniciativa abre uma janela para o futuroe € o
primeiro passo para a integracéo
educacional entre o CLBI e as instituicées
de ensino e pesquisa”, explica o vice-
diretor.

Para a utilizacdo do trabalho conjunto de
pesquisa nos projetos, € necessario um
convénio formal entre o CLBI e as outras
entidades. “Como o centro tinha uma
proximidade grande com a UFRN, e ja
desenvolveu diversos trabalhos de
pesquisa de campo no CLBI, o primeiro
acordo que esta sendo firmado é com a

Ano 3 - Numero 10 Out/Nov/Dez 2010

Ano 3 - Namero 10 Out/Nov/Dez 2010

universidade’, explica Alcantara.

De acordo com Mauricio, os projetos estéo
vinculados ao Pnae, a area de Ciéncia e
Tecnologia, voltada para o Programa
Espacial. Portanto as area de exatas como
a de fisica e engenharia serdo as mais
beneficiadas. No entanto, as pesquisas de
sondagens envolvem, também ,as areas de
saude, quimica, biologia, microgravidade,
estudo da atmosfera, ionosfera e variagcées
climaticas, dentre outras.

Segundo a assessora juridica e chefe da
Secdo de Investigagado e Justica do CLBI,
Renata Brandao, as ac6es do acordo irdo
possibilitar trocas de informagdes técnicas
e cientificas entre alunos e professores da
UFRN e servidores do CLBI. Segundoela, a
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Vista aérea do Setor de Langamento do CLBI

ideia é qualificar o quadro técnico do CLBI
com cursos de pos - graduacao e extenséo
oferecidos pela universidade.

Serédo oferecidas vagas de estagio no CLBI
para os alunos de graduacédo da UFRN. *
Queremos proporcionar o exercicio pratico
dos conhecimento académicos inerentes a
cada curso”, diz Renata. Ela acredita que a
formagao dos alunos serda privilegiada ja
que “eles serdo expostos a desafios
praticos e estardo em contato com
equipamentos e sistemas de alta
tecnologia”. Como parte do treinamento de
pessoal, o convénio prevé, ainda, a
realizacdo de consultoria, seminarios e
conferéncias e a utilizac&o de laboratérios e
outras dependéncias e instalagbes de
ambas as instituicées. “lremos favorecer o

intercambio entre profissionais e
académicos em areas de interesse comum,
impulsionando a produc¢é&o de programas e
projetos na darea aeroespacial’, explica
Renata. O Acordo de Cooperacdo tera
vigéncia de cinco anos, a partir da data da
assinatura.

“Esta é a primeira vez que o CLBI participa
diretamente de projetos e estamos
adaptando a nossa estrutura para absorver
mais esta tarefa, o que significa o inicio de
uma era também voltada para a pesquisa
na area de Ciéncia e Tecnologia”, diz
Mauricio.  Outros projetos poderdo ser
aprovados de acordo com demandas
novas que surgirem e convénios com outras
universidades deverdo ser firmados”,
completa o vice-diretor. ll



ao é dificil concordar que um

pals do porte do Brasil, com

aproximadamente 8.5 milhdes de

quildmetros quadrados e mais de oito
mil quildmetros de costa maritima, precisa ter
de uma capacidade propria de geracéo de
imagens do seu territdrio, ocupado por
cidades que crescem continuamente,
florestas a serem protegidas e preservadas
ou plantagdes para o agronegécio. Sem isso,
ndo ha como fazer avangar as grandes
politicas nacionais, sejam as de protegéo
ambiental, de comércio exterior ou de
defesa. Mas é impossivel ter imagens de um
territorio tdo grande se n&o o fizermos a partir
doespaco.

Entretanto, a caréncia de especialistas nas
diversas disciplinas envolvidas no
desenvolvimento de sistemas espaciais é
uma questao premente a ser resolvida para
que o Pais possa ter o dominio das
tecnologias espaciais e posicionar-se com
autonomia e soberania no cenario
internacional.

No Brasil, aproximadamente 3400 técnicos,
cientistas e engenheiros trabalham
diretamente na atividade espacial, incluindo
governo e setor privado e ha uma caréncia
imediata de aproximadamente 2000
especialistas. Os orgamentos do programa
espacial brasileiro giram em torno de R$ 300
milhbées por ano, com uma taxa de
crescimento que aponta para uma
necessidade urgente de formagao de novos
recursos humanos para dar continuidade e
suporte as atividades de pesquisa e a
industria nos proximos anos.

De modo sucinto, o projeto e
desenvolvimento de sistemas espaciais
deve, primeiramente, levar em conta a
missdo a ser executada e como ela se
beneficiara, técnica e economicamente, do
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Himilcon de Castro Carvalho *

uso do espago. Definida a missdo do
sistema espacial, ela deve, em seguida, ser
traduzida em requisitos de natureza
funcional, operacional e restricoes, que sao
imposigdes ao projetista, em termos de
custos, prazos, tecnologias a utilizar ou ndo
— como a nuclear, por exemplo - e
regulamentos quanto as telecomunicagoes,
entre outros.

Juntamente com essas tarefas tipicas da
engenharia de sistemas e de requisitos, as
atividades voltadas ao detalhamento e
projetos elétrico, mecéanico e térmico de
subsistemas e equipamentos, a qualidade e
confiabilidade, aos sistemas de controle de
solo e a selegao de langadores devem ser
organizadas em uma estrutura de
gerenciamento que garanta o sucesso da
missdao por meio de fases de
desenvolvimento (concepgado, projeto
preliminar, projeto detalhado, construgéo,
integragao e testes, langamento, operacao e
fim-de-vida) e revisdes intermediarias.

Formacao de
Recursos
Humanos

para o
Setor Espacial

Nesse contexto pode-se constatar a
interdisciplinaridade envolvida na atividade
espacial que inclui, entre outras,
especialidades tao distintas como as de
engenharia de sistemas, telecomunicacoes
e controle orbital.

Entretanto, deve-se ter em mente que muitas
dessas disciplinas, apesar de constarem do
curriculo de diversos cursos de engenharia,
fisica ou quimica, por exemplo, em nivel de
graduagdo e pos-graduagdo, nao tém
assegurado o dominio nacional de varias
das tecnologias essenciais ao
desenvolvimento auténomo de sistemas
espaciais.

Exemplo notéavel é o dos sensores inerciais
de alto desempenho, tecnologia cada vez
mais restrita no &mbito dos paises aderentes
do MTCR (Missile Technology Control
Regime), entre os quais o Brasil e a maioria
de seus parceiros tradicionais para
transferéncia de tecnologia. Dado o carater

Cursos oferecidos no Brasil

Instituicao Curso Nivel(Grad/Pds)
Inpe Ciéncias do Sistema Terrestre, Mestrado/Doutorado
Computacgao Aplicada,
Engenharia, Geofisica
Espacial, Meteorologia e
Sensoriamento Remoto
Instituto Tecnolégico de  Aeronautica e Mecanica Eng. Mestrado/Doutorado
Aeronautica (ITA) Aeroespacial Graduacao
Universidade do Vale Geofisica Espacial e Astronomia  Mestrado/Doutorado
do Paraiba (Univap) Eng. de Aeronautica e Espaco Graduagao
Universidade Federal de Engenharia Espacial Graduagao
Minas Gerais (UFMG)
Universidade Federal Engenharia Aeroespacial Graduacao
do ABC (UFABC)
Universidade de Ciéncia e Tecnologia Mestrado

Brasilia (UnB)

Aeroespacial

(em fase de concepcéao)
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dual (civil-militar) dessas tecnologias, torna-
se cada vez mais dificil a sua aquisicao por
meio de mecanismos de transferéncia ou
mesmo de pds-graduagao no exterior.

Dal a necessidade de um esforgo coerente e
coordenado, por diversas agéncias de
fomento a pesquisa e ao ensino, para que se
forme no Brasil uma base de talentos
especializados que trabalhem tanto no setor
académico quanto na industria. Esse esforgo
j& comegou com iniciativas isoladas, como o
programa Uniespago, coordenado pela
Agéncia Espacial Brasileira (AEB), e cursos
em nivel de graduagdo, mestrado e
doutorado oferecidos por algumas
universidades e centros de pesquisa como o
Instituto de Pesquisas Espaciais (Inpe),
Instituto Tecnolégico de Aeronautica (ITA),
Universidade do Vale do Paraiba (Univap),
Universidade Federal de Minas Gerais
(UFMG), Universidade Federal do ABC
(UFABC) e Universidade de Brasilia (UnB),
como mostra a tabela abaixo.

E, portanto, de extrema relevancia que o
préximo Plano Nacional de Pés-Graduagao,
em elaboracao pela Capes/MEC, inclua, pela
primeira vez, o setor espacial como area de
interesse nacional para desenvolvimento de
acdes de fortalecimento do ensino de pos-
graduagao no pais. Trata-se de uma iniciativa
de enorme importancia, que trard o setor
académico mais préximo do Programa
Espacial Brasileiro e contribuiré diretamente
para que o Pals alcance niveis de autonomia
em tecnologia espacial que o posicionem de
modo firme e soberano no cenario
internacional. M

*Diretor de Politica Espacial
e Investimentos

Estratégicos da
Agéncia Espacial Brasileira
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A IndUstria

Nacional na
Area Espacial
Perspectivas
e Desafios

Programa Espacial Brasileiro tem sido alvo

de pesadas criticas pelo fato de ndo ter até

entdo se desenvolvido de forma

satisfatoria no tocante a execugédo dos
projetos. Um dos fortes argumentos € que o
Programa deveria encontrar-se em um estégio
tecnoldégico muito mais avangado e ter alcangado
um numero maior de realizagbes. Os projetos
experimentaram e ainda experimentam enormes
atrasos nos seus cronogramas de execugdo, coma
ocorréncia de falhas tanto na area de satélites,
quanto na de veiculos langadores.

No tocante a capacitagcéo industrial no setor
espacial, o cenario ndo € muito diferente. Nao se
conseguiu implementar com sucesso uma politica
para consolidagdo de tecnologias criticas
essenciais para o desenvolvimento do setor
industrial. As empresas brasileiras dificilmente
conseguem sobreviver apenas como fornecedoras
do Programa Espacial e encontram dificuldades
em se qualificar para competir no mercado
internacional de produtos e servicos espaciais.
Houve uma evolugéao tecnolégica muito grande em
todo o mundo nos Ultimos 20 anos, que néo foi
possivel de ser acompanhada pelas empresas
brasileiras atuantes no setor espacial. A despeito
deste cenario, a industria nacional tem
progressivamente conseguido aumentar seu
escopo de fornecimento para o Programa Espacial
Brasileiro.

Os cenérios das realizagdes do Programa Espacial
Brasileiro e da participacao industrial certamente
fornecem elementos para o estabelecimento de
novas politicas e mecanismos para promover o real
desenvolvimento e crescimento da industria
espacial nacional, que certamente estao sendo
considerados na recente iniciativa da Agéncia
Espacial Brasileira (AEB) em promover mais uma
revisao do Programa Nacional de Atividades
Espaciais (Pnae).

O desenvolvimento e o crescimento de uma forte
base industrial no setor espacial brasileiro podem
ser relacionados com o envolvimento do setor
industrial tanto nos grandes projetos
mobilizadores, como o Satélite Sino-Brasileiro de
Recursos Terrestres (Cbers) e o Veiculo Langador
de Satélites (VLS), como nos projetos de menor
envergadura como o Satélite Amazonia e 0s
Foguetes de Sondagem, com destaque para o
VSB-30, primeiro foguete brasileiro certificado e
qualificado para voar no continente europeu.
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Célio Vaz*

Além de dar ao setor industrial a oportunidade para
fornecer, reproduzir e aperfeicoar projetos e
tecnologias ja desenvolvidas, a pergunta que se
faz é por que néo langar oportunidades e desafios
ao setor industrial também para o desenvolvimento
e fornecimento de novos sistemas baseados em
micro e pequenas plataformas de satélites e em
veiculos langadores de pequena capacidade. Vale
destacar recente iniciativa neste sentido
concretizada pelo projeto do Satélite de Reentrada
Atmosférica — Sara Suborbital, com
desenvolvimento inteiramente contratado junto a
industria nacional.

Outra iniciativa que também contribuiria  para
prover maior dinamismo ao Programa Espacial
Brasileiro seria promover, por meio do setor
industrial, a atualizagéo dos sistemas espaciais
desenvolvidos no &mbito do programa, como por
exemplo, a atualizagdo do Sistema Brasileiro de
Coleta de Dados Ambientais e a reposicédo dos
Satélites de Coleta de Dados (SCD).

Porque nao retomar com forga o desenvolvimento
dos microssatélites tecnolégicos para fins de
desenvolvimento, demonstracao e qualificagao em
orbita de tecnologias desenvolvidas tanto nos
institutos de pesquisas e universidades como no
setor industrial e apoiar o desenvolvimento, com
participacao das indUstrias de veiculos lancadores
nacionais para microssatélites utilizando
tecnologias de propelente sélido para os estagios
inferiores, e de propelente liquido para os estagios
superiores?

Finalmente, o desenvolvimento de novos grandes
projetos, tanto na éarea de satélites, como os
geoestacionarios, quanto na &rea de veiculos
lancadores, devem considerar, desde a sua
concepgao, o envolvimento da indUstria nacional a
partir dos niveis sistémicos mais elevados até os
fornecimentos mais simples de produtos e servigos
que possam ocorrer. Somente desta forma os
recursos nacionais destinados ao Programa
Espacial Brasileiro  estarao sendo realmente
revertidos em prol da geragao de empregos de alto
nivel, da capacitagdo tecnolégica e do
engrandecimento da sociedade brasileira.

O texto acima expressa tdo somente a opiniao do
seu autor e visa contribuir para o crescimento e
desenvolvimento do Programa Espacial Brasileiro e
do seu setorindustrial. Il

*Diretor da Orbital Engenharia




ACS lanca

Pedra Fundamental

binacional brasileiro-ucraniana
Alcantara Cyclone Space (ACS)
inaugurou, na manhad de 9 de
setembro, Pedra Fundamental que
marca, simbolicamente, o inicio das obras de
construgdo  de seu complexo espacial.
Instalado onde futuramente sera a entrada da
ACS, o monumento foi inaugurado pelo
ministro da Ciéncia e Tecnologia, Sergio
Rezende, e pelos diretores gerais da ACS,
Roberto Amaral e Oleksandr Serdyuk.

Dentro do monumento, Amaral e Serdyuk
guardaram documentos importantes, que
ficardo eternizados sob a placa de
inauguracao das obras. Sao os casos das
licengas que permitiram a Binacional dar
inicio as obras de seu sitio de langamento e a
publicagdo no Diario Oficial da Unido do
Estatuto da ACS e do Tratado entre Brasil e
Ucrania.

Casa cheia- A cerimodnia de lancamento teve

inicio as 11h e durou cerca de uma hora. O
publico presente foi de aproximadamente
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em Alcantara

Gustavo Tourinho
e André Barreto/ACS

120 pessoas, entre elas autoridades como o
presidente da Agéncia Espacial Brasileira
(AEB), Carlos Ganem, o embaixador da
Ucrénia no Brasil, Igor Hrushko, o diretor do
Departamento de Ciéncia e Tecnologia
Aeroespacial (DCTA), Tenente-Brigadeiro-
do-ar Ailton dos Santos Pohlmann, o
comandante do Primeiro Comando Aéreo
Regional, Major-Brigadeiro Odil Martuchelli
Ferreira, o comandante do Quarto Distrito
Naval, Vice-almirante Rodrigo Otavio
Fernandes de Honkis, o prefeito de
Alcantara, Raimundo Soares, e vereadores
do municipio. As comunidades quilombolas
de Alcantaratambém estavam 4.

As obras do sitio de langamento da
binacional terdo inicio ainda em outubro de
2010. Atualmente, trabalha-se intensamente
na supressao vegetal do terreno que
abrigara o complexo espacial: uma area de
quase 500 hectares do municipio
alcantarense. A expectativa da Binacional é
lancar o primeiro foguete Cyclone-4 em
fevereiro de 2012.

Veiculo lancador - Iniciadas as obras de
construgao do sitio de langamento da ACS, é
hora de voltar as atengdes para o veiculo
langador Cyclone-4, cujo desenvolvimento e
construgéo estéo ocorrendo na Ucrania. O
foguete brasileiro-ucraniano, que conta,
paritariamente, com capital dividido entre
Brasil e Ucrania, estd em fase final de
producéo. Assim que ficar pronto, o foguete
sera propriedade da ACS, igualmente de
forma paritaria.

O capital social da binacional Alcantara
Cyclone Space, somadas as parcelas que
devem ser integralizadas por Brasil e
Ucrénia, chega a US$ 487 milhdes. Isso
significa dizer que cada pals investira na
ACS US$ 243,5 milhdes até que a binacional
inicie suas operacdes comerciais, em 2012.

Porto- Atendendo a compromissos
internacionais, como € o caso do Tratado
entre o Brasil e a Ucrania, o governo
brasileiro devera construir um porto em
Alcantara, o qual, além de atender as
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Ministro cumprimenta Diretores Gerais da ACS

necessidades do sftio de de langamento da
ACS, respondera a uma velha reivindicagéo
dapopulagéaolocal.

O Brasil e 0 estado do Maranhao serao
beneficiados com a instalacéo da obra, uma
vez que agilizara o transporte de cargas e
pessoas de S&o Luis a Alcantara (em nivel
regional) e, também, do exterior para o
Maranh&o (em nivel global). Ressalte-se que
grandes empresas atuam no Estado do
Maranhao atualmente, gerando divisas para
o Brasil.

E o caso da Vale, uma das maiores
empresas do mundo, e que tem nada menos
do que a maior obra de portos em
construgdo do mundo, para receber
cargueiros de 500 mil toneladas.

Beneficios para o Brasil- O Projeto
Cyclone-4 fara com que o Brasil entre para o
rol restrito de paises que detém um
programa espacial completo. Isso significa
dizer que nao mais dependeremos de uma
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terceira nagdo para langar ao espago 0s
satélites brasileiros - que servem, entre outras
coisas, para monitorar riquezas naturais, as
fronteiras e olitoral.

Os satélites brasileiros trardo independéncia
para o Pais, gerando informagdes proprias
fazendo, assim, com que o Brasil nao
necessite mais de imagens advindas de
satélites estrangeiros.

MA-106 - As obras da MA-106 (essa estrada
ja existia; estd sendo reformada e
recapeada), indispenséaveis enquanto o porto
ndo é construido, custardo R$ 17 milhdes.
Vale ressaltar que essa estrada é
indispensavel nao apenas para o Projeto
Cyclone-4, mas também para a comunidade
alcantarense - sobretudo as comunidades
quilombolas, uma vez que faz a ligagao
interna entre elas. Trata-se de investimento da
Unido no Municipio de Alcantara que ali
permanecera, para uso das populagoes.

Ministro Sergio Rezende discursa
no lancamento da Pedra Fundamental

Comparacao - Possuindo condicoes
geogréficas similares as do sitio de
lancamento da binacional ACS, o Centro
Espacial Guianés, em Kourou, na Guiana
Francesa, custou mais do que custara o sitio
da ACS - e ainda ha muito o que fazer ali. A
respeito disso, ressalte-se que o Centro
Espacial Guianés esta sendo ampliado: a
Unido Europeia esta construindo o sitio de
langamento do foguete russo Soyuz no local.

Os investimentos em Kourou durante os nove
anos de desenvolvimento do sftio de
langamento para o veiculo Ariane 5 estéo na
ordem de US$ 3 bilhdes, o que corresponde
a uma receita anual de US$ 600 milhoes. Tal
valor representa nada menos do que 35% do
Produto Interno Bruto (PIB) da Guiana
Francesa.
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Empresa Flight
Technologies

Jja entregou trés
aeronaves ao
Exército brasileiro
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Avides de pequeno porte sao alternativa na seguranca do pais

Nao-tripulados

mais uma alternativa

Leandro Duarte e Raissa Lopes

Brasil € um pais de dimensfes

continentais. Sao 8,5 milhdes de

quilémetros quadrados de territdrio,

16.886 quildometros de fronteiras e
mais de oito mil quildmetros de costa
maritima, além da maior floresta do mundo,
a Amazodnica. Por isso, é importante que o
pais tenha meios de proteger suas cidades,
florestas e fronteiras. Acompanhando a
tendéncia global de crescente utilizacao de
sistemas robodticos para aplicagbes de
Defesa e Seguranga, o Exército Brasileiro,
em 2008, firmou um acordo com as
empresas do grupo Flight Technologies
para o desenvolvimento de um sistema de
veiculo aéreo né&o-tripulado (Vant),
denominado VT15.

Os sistemas de veiculos aéreos néao-
tripulados permitem, com maior precisao, a
vigilancia de desastres naturais e do meio
ambiente, operag¢bes policiais contra-
terrorismo em areas urbanas e vigilancia
perimetral. Para o engenheiro e gerente
comercial da Flight Technologies, Noli José
Kozenieski, 0 emprego de sistemas aéreos
nao-tripulados combina agilidade em
operacGes com baixo custo operacional,
podendo ser utilizados em diversas areas
tais como defesa, seguranga publica e
vigilancia. “Pode ser um sistema para

utilizacdo, por exemplo, das forgas
policiais em eventos como Olimpiadas, a
fim de garantir a segurancga publica”, diz
Kozenieski.

H& dois tipos distintos de sistemas. O
primeiro é o sistema de curto alcance,
baseado na FS-02 AvantVision. Um
minivant com aproximadamente 5,5 kg e
lancado a mao. Ele tem motor elétrico de
baixo ruido, tem envergadura pequena o
que dificulta a sua detecgéo. Este sistema
é de facil operagdo e de montagem e
desmontagem praticamente instantaneas.
Tem a capacidade de disseminar
informagdo de 4audio, video e
posicionamento, em tempo real, por meio
de suas unidades de recepcao individual.

O segundo é o sistema de médio alcance
baseado na FS-01 Watchdog que
representa uma familia de aeronaves entre
70 e 250 kg, com capacidade de 20 a 70 kg
de carga util. Normalmente operado a
partir do posto de comando e controle,
possibilita a disseminacdo de informacdes
em tempo real. E operado em pistas, com
op¢ao para langamento catapultado e com
recolhimento vertical. As aeronaves
utilizam tanto motores a combustdo quanto
motores elétricos.
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Atualmente, no Brasil, ha dois sistemas
baseados nos veiculos aéreos do grupo
Flight Technologies voando sem tripulagéo.
Em testes com o Exército Brasileiro, 0s
avides demonstraram eficiéncia. O sistema
comprado pelo Exército Brasileiro ja
realizou diversos voos totalmente
autbnomos baseados em missédo pré-
planejada com o sistema operado pelo
proprio Exército. A empresa ja entregou ao
Exército Brasileiro trés aeronaves néo
tripuladas e até 2012 planeja a venda dos
sistemas também para areas de seguranca
publica e gestéo florestal, entre outras. A
visdo da empresa é ser uma lideranca
latino-americana com projecéo global em
solugdes de inteligéncia, vigilancia,

ESPACO

srasIEsIR

monitoramento, navegac&do, comando e
controle.

Flight Technologies, fundada em 2005, é
uma empresa de capital totalmente
brasileiro com especialidade no mercado
aerondutico de defesa e segurancga. Ela
conta com 28 funcionarios, em sua maioria
engenheiros. Este acordo foi o primeiro
empreendimento alavancado pela
Incubadora de Negécios do Instituto
Tecnolégico de Aerondutica, 6rgdo da
Forca Aérea Brasileira de relevancia
internacional e de importante contribuicdo
para a Industria Aeroespacial e de Defesa
doBrasil. ®

Saiba mais - Israel é o pais que mais
produz e exporta veiculos aéreos nao
tripulados no mundo. A aeronave
israelense tem 11 metros de
comprimento, é propulsada por um
motor de 1.200 cavalos, pode voar até
52 horas seguidas a 10 km de altitude,
transportando uma carga util de 300
kg. A beira de suas asas, revestida por
uma placa de titanio, & dotada de um
sistema que a protege de
congelamento. Paises como Franca,
Alemanha, Australia, Canad4,
Espanha e Turquia ja compraram
avides nao tripulados de Israel.
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Usina de
ratamento de
residuos solidos
sera construida
em 20117 e
reciclara lixo da
cidade e do CLA
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Projeto da usina de reciclagem

Alcantara tera

reciclagem de lixo

Raissa Lopes e Leandro Duarte

lixo urbano, um dos principais
agentes poluidores do meio
ambiente, pode ser reduzido
integralmente em Alcantara (MA).
Estéa prevista, para 2011, a construgéo de
uma usina de residuos sélidos na cidade. O
projeto, pioneiro no estado do Maranhao,
reciclara o lixo gerado no Centro de
Lancamento de Alcantara (CLA), no sitio do
Cyclone IV e no municipio, criard empregos
nacidade e evitara doencas.

Segundo o diretor de Transportes Espaciais
e Licenciamento da Agéncia Espacial
Brasileira, Nilo Andrade, a construcdo da
usina esté prevista no plano diretor de
implantacdo do CLA. “A ideia inicial era
construi-la dentro do CLA. No entanto, a lei
que prevé gque usinas como essa sejam
instaladas ha uma distancia minima de
20km de pistas de pouso e decolagem de
avides e anecessidade de atendimento de
tratamento dos residuos para a
comunidade, fizeram com que
decidissemos construi-la na cidade”, conta
Andrade.

O Instituto de Tecnologia e Pesquisa (ITP)
foi contratado para a implantac&o da usina.
Segundo o coordenador do projeto no ITP,
Geraldo Viana, a usina sera a composigao
de tecnologias ja existentes.
Aproximadamente 35 técnicos de
Pernambuco, S&o Paulo e do Maranhdo
estardo envolvidos no projeto. Moradores
de Alcantara serdo contratados para
trabalharem na construcéo.

Um sistema de coleta seletiva de lixo sera
implantado na cidade. Os residuos serdo
coletados tanto na zona urbana quanto na
rural de Alcéntara. “O lixo seco
(principalmente papel, plasticos, metais,
vidros e panos) seré reciclado e o organico
(geralmente restos de alimentos)
transformado em energia e adubo”, explica
Viana. A parte seca aproveitavel dos
residuos serda encaminhada para a
reciclagem por industrias.

Os residuos organicos serdo tratados por
processo de biodigestao que resultara em
fertilizantes para serem usados em hortas,
pomares, jardins e cultivos agricolas
dedicados a produgdo de insumos para
uma mini-usina de etanol, que também sera
construida. O etanol produzido poderd,
entre outros usos, contribuir para ampliar
as alternativas de transporte de
passageiros, de produtos e de residuos.

O que néo for aproveitado dos residuos,
como lixo de banheiro, lixo de postos de
salde ou restos de animais deverdo ser
processados para geragdo de biogas e
posterior aproveitamento energético.

A prefeitura da cidade montara uma
cooperativa e selecionara pessoas para
trabalharem na usina.  Sera oferecido
treinamento para as atividades de gestéo
da cooperativa e para as atividades de
triagem, reciclagem, compostagem e
manejo de equipamentos. Havera,
também, treinamento para  atividades
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agricolas ligadas a hortas, pomares e
culturas dedicadas a produgao de etanol.

Social - O tratamento de residuos em
Alcantara é parte da estratégia de
desenvolvimento sustentavel para a
cidade. “Com a usina pretendemos gerar
empregos , incentivar o turismo, entre
outros”, diz Andrade. Ele explica que com
0 material processado poderéo ser feitos
tijolos para a construgao civil. “A fabricagao
de tijolos ecoldgicos usando residuos, além
de gerar postos de trabalho, contribuira
para a solugao do problema das moradias
precérias existentes em Alcantara”. A
iniciativa reduzira o custo do programa
habitacional com a economia feita na
compra e transporte do material de
construgao.

Atualmente, a cidade apresenta um dos
menores indices de desenvolvimento
Humano (IDH) do pafs, comparados a
paises pobres da Africa. A maioria dos
residentes locais ainda habitam casas
feitas de sapé sob o risco iminente de
incéndios e doencgas, como é o caso da
doenca de chagas que atinge
aproximadamente cinco milhdes de
brasileiros. Com a construgdo da usina e a
aplicacdo substancial de recursos
financeiros e posterior renda proveniente
da mesma, o municipios de Alcantara
podera reverter 0 quadro em que se
encontra.
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Havera, também, um espago multifuncional
de integracédo social. Pretende-se que nele
haja um restaurante que sirva refeicGes de
baixo custo a populacdo e sejam
oferecidos servigos gerais - como um caixa
bancario, emissdo de documentacio
bésica, pequena biblioteca com uma saleta
de leitura, informatica e servigos basicos
de atendimento a saude.

“Essa vai ser a primeira implantagdo no
estado com essa caracteristica social e
ambiental. Pretendemos que se estenda a
outros municipios” conclui Andrade.
Segundo o diretor, depois da usina, estdo
planejados ainda para 2011 a constru¢éo
de umhospital e uma escolaem Alcantara.

Em nota: A construcdo de todos os
empreendimentos previstos s6 sera
iniciada mediante a confirmacao do
governo local ( Prefeitura e Estado) de que
serdo contratados funcionarios para poder
efetivamente trabalhar no local. No contrato
estard incluida a necessidade de serem
contratados trabalhadores locais para a
fase de construgéo. M




Brasil tera
segunda

NO €5Spaco

Leandro Duarte e Raissa Lopes

epois do tenente coronel do ar,

Marcos Pontes, outro brasileiro ira ao

espaco. E desta vez € uma mulher.

Veronique Balsa Koken, 48 anos,
paulista, foi selecionada, em 2008, para a
missao do Instituto “Americans in Orbit”. A
astronauta voard em 2012. “Sempre
acalentei sonho de ir ao espago. Eu sabia
que um dia iria acontecer!”, conta Veronique.
A “Americans in Orbit” foi fundada em 2005,
com o intuito de comemorar os 50 anos do
primeiro voo orbital de um americano, em
1962.

Veronique ja comegou a preparacao para a
misséo. O treinamento é realizado na Aurora
Aerospace - instituto na Flérida (EUA),
presidido pela propria Veronique, que
oferece praticas reais para candidatos a
astronautas. A Aurora Aerospace oferece
treinamentos de alto desempenho no jato
militar L-39, voos de microgravidade em um
Rockwell 700, treinamento em altitudes
elevadas, simulador de nave espacial:
maquina de desorientagdo espacial. A
preparacao nao se restringe a profissionais
da area espacial. A Aurora Aerospace tem
parceria com o ‘Americans in Orbit” para
treinar futuras expedi¢des ao espaco.

Para completar sua preparagao, Veronique
fara curso para cosmonauta na Agéncia
Espacial Russa, em 2011. O treinamento na
RUssia durara aproximadamente seis meses
e contara com atividades como centrifuga
humana e sobrevivéncia em condicoes
extremas. A preparacdo especifica aos
sistemas da capsula do tipo Gemini (capsula
desenvolvida pela Agéncia Espacial

representante

Veronique Balsa Koken

Para Veronique, o fato de ser a primeira
mulher brasileira a ir ao espago trard ndo
somente reconhecimento profissional, mas
também responsabilidades. De acordo com
ela, a viagem orbital servira como exemplo
para outras brasileiras que pensam em
investir no ramo aeroespacial. “Me sinto
responsavel por dividir minha experiéncia.
Sobretudo, com outras mulheres. Se houver
empenho e estudos, elas podem ter qualquer
emprego na area da ciéncia e tecnologia”.

Missao e objetivos - A brasileira sera a
segunda em comando na misséo e, tera a
responsabilidade de fazer o contato entre a
aeronave e a Terra. Ela viajara ao espaco em
companhia do médico socorrista Howard
Chipman. Ele tem 30 anos de experiéncia de
VOO, POssui treinamento para cosmonauta na
Russia e serd o comandante da misséo.

O voo orbital ter4 duragao de trés dias e
levara alguns experimentos cientificos ainda
a serem definidos. Porém, segundo a
astronauta, eles poderdo carregar até cinco
toneladas em equipamentos para Orbita.
Certamente, havera experimentos
envolvendo microgravidade.

O projeto também prevé uma parte
educacional. Sera um debate sobre as
experiéncias dos astronautas no decorrer da
misséo. Inicialmente, contard com a

Veronique Koken voara,
em 2012, por missao
privada americana. Ela
pretende incentivar
jovens e mulheres com
Sua experiéncia

sistemas de pouso e recuperagdo na
capsula Gemini IR sob a tutela do ex
administrador da Agéncia Espacial
Americana (Nasa), Michael Griffin,. A ideia é
que o debate seja estendido, por meio da
internet, a estudantes de todas as partes do
planeta.

“Americans in orbit” - A "Americans in
Orbit” € um projeto criado e presidido pelo ex
piloto da Forgca Aérea Americana, Byron
Craig Russell. O instituto nasceu apo6s sua
constatagéo de que a populagao americana
desconhece e ndo da muita credibilidade ao
projeto espacial de seu pais. Russel quer
oferecer um programa internacional de
educacdo para a Ciéncia, além de
comercializar atividades espaciais. Além de
Russel, a empresa conta com o vice
presidente Greg Allison, que trabalha ha
mais de vinte anos no campo da engenharia
espacial.

Perfil - A brasileira, mae de dois filhos, vive
nos Estados Unidos h& 18 anos. Ela tem
mestrado em Aerondautica pela Universidade
Embry Riddle, no campus da Base Aérea
Edwards, na Califérnia. Leciona matematica
na Miami International University of Art &
Design, em Tampa, ja deu cursos para a
Nasa, e ensina Ciéncias Espaciais para
jovens alunos da Forca Aérea Auxiliar na qual
tem a patente de capitdo. Também é
certificada em mergulho avangcado e
voluntaria na Guarda Costeira Auxiliar.
Veronique fala fluentemente portugués,
inglés, espanhol, italiano e francés. "Acredito
que as atividades que desenvolvi até hoje
(estudos de alto nivel, piloto de jato militar,
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Americana para enviar tripulacéo de dois  presenga dos estudantes do Departamento  mergulhadora avangada, educadora ha 18 i T e
homens ao espago) , seré realizada na parte  de Engenharia Mecénica e Aeroespacial da  anos, voluntéria, e méae) foram fundamentais i _, BN -
final do treinamento. Universidade de Huntsville, no estado do para que eu fosse selecionada para ir ao -"‘i‘;ﬁ,".“ -
Alabama (EUA). Eles estdo testando os espago', conclui Veronique. M M v
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