ESPACO ™

Par%)n V30 05

" NOSSOS

TALENTOS?
e







Neste numero

AR




Carta ao leitor

O Programa Espacial Brasileiro € um dos Unicos completos no mundo. Tem foguetes, satélites e centros de
langamento. No entanto, para que continuemos crescendo é necessario que tenhamos mao-de-obra especia-
lizada e capacitada. Todos os anos, milhares de pessoas se formam no pais. Muitas escolhem sair do Brasil
para continuar os estudos ou buscar melhores oportunidades. Na area espacial nao é diferente. Ha brasilei-
ros trabalhando em programas de outros paises — como Estados Unidos e Alemanha. Esses profissionais
poderiam estar aqui colaborando para o desenvolvimento do programa espacial. A revista Espaco Brasileiro
conta, nesta edicao, onde eles estao e o que fazem no exterior.

Outro assunto em destaque refere-se aos eventos realizados por meio do programa AEB Escola. A V Jornada
Espacial, em Sao José dos Campos (SP), reuniu 60 jovens de todo o pais com interesse na area espacial.
Realizada pela primeira vez a Escola do Espacgo do Centro de Langamento de Alcantara (Escla), em Alcantara,
teve como objetivo mobilizar a comunidade e capacitar professores da rede publica de ensino do Estado do
Maranhao.

Arevista traz, também, matérias sobre o projeto de geracéao de energia, por meio da captura de gas carbdnico,
desenvolvido pelo Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (Inpe) e Petrobras e sobre a marca de um milhao

de imagens distribuidas gratuitamente pelo Instituto.

Ainda nesta edigao, uma entrevista com o brigadeiro Aldo Weber Vieira da Rosa, fundador do Inpe. Na matéria,
Aldo conta sua histéria, que se confunde com a histéria da indUstria aeronautica brasileira.
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Aldo Weber Vieira da Rosa

Entrevista

ma parte da histéria da indUstria aeronautica brasileira se confunde com a histdria de vida do catarinense Aldo Weber Vieira

dma. No final da década de 40, recém-chegado dos Estados Unidos, onde acabara de concluir o curso de Engenharia Eletrénica
na Universidade de Stanford, na Califérnia (EUA), ele assumiu a chefia da entao Divisdo de Pesquisas e Padronizagdo da Diretoria
de Rotas Aéreas. O 6rgéo tinha como misséo especificar e adquirir equipamentos radioaeronduticos para a produ¢ao no Brasil. Era
a primeira de uma série de agbes que contribuiram para que se estabelecesse no pais um setor industrial privado, com capacidade
de projetar, produzir e exportar equipamentos eletrénicos de uso aeronautico.

Piloto do primeiro voo de ensaio do protétipo do helicéptero BF-1 Beija-Flor, desenvolvido no Brasil, no final da década de 50, o briga-
deiro diz sentir orgulho por ter contribuido para o desenvolvimento de uma aeronave originalmente brasileira. Um dos protagonistas
da ciéncia e da tecnologia em ambito nacional, Aldo é formado pela Escola Militar de Realengo (RJ) e PhD pela Universidade de
Stanford. Hoje, aos 92 anos, leciona como professor emérito da instituicao. Presidente do Conselho Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnolégico (CNPq), foi fundador do Instituto de Pesquisas e Desenvolvimento (IPD), que integra o Departamento de
Ciéncia e Tecnologia Aeroespacial (DCTA) e do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (Inpe). Para ele, a criagdo do DCTA foi
fundamental, principalmente pela oportunidade de se estabelecer uma escola de carater excepcional — o Instituto Tecnolégico de

Aeronautica (ITA), respeitada em todo o mundo.

Como foram sua trajetdéria e sua
carreira académica , desde a
infancia em Florianépolis (SC),
até os tempos do Colégio Militar,
no Rio de Janeiro?

Sempre tive muita sorte na vida. Estudei
em Florianépolis (SC). Fui aluno da
Escola Alema, que me proporcionou
uma otima base e contribuiu para o
meu desenvolvimento. Também estudei
no Colégio Militar, no Rio de Janeiro.
Havia, naquela época, uma regra que
era basicamente a seguinte: se o aluno
tivesse um bom grau, automaticamen-
te era convidado a ingressar na Escola
Militar de Realengo. Outro ponto impor-
tante foi a escolha de uma arma.
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Tive um colega entusiasmado pela
aviagao. Resolvi seguir a carreira de
aviador. Apés me formar, certa vez, fui
chamado pelo entao ministro Salgado
Filho que me comunicou que eu havia
sido escolhido para servir numa base
naval dos Estados Unidos. Tratava-
se de um programa de aproximacao
com as Forcas Armadas americanas.
Fui, entao, para os Estados Unidos
quando comecou a Guerra no Eixo,
mas nao participei dos combates.
Recebi apenas missoes triviais e
seguras. Fiquei estabelecido, jun-
tamente com o colega Hélio Costa,
outro oficial brasileiro que também
recebeu o mesmo convite, na Base
Aérea de Alameda, perto da Universi-

5

dade de Stanford. Decidi entrar para
a universidade e estudar engenharia
eletrénica. Depois de quatro anos,
voltei ao Brasil.

Como foi o retorno ao Brasil?

Naquela ocasiao havia poucos en-
genheiros eletrénicos. O brigadeiro
Eduardo Gomes era diretor de rotas
aéreas e me convidou para trabalhar
com ele. Por dois anos tive a funcao
de desenvolver a industria eletro-
nica brasileira mediante compras
que eram especificadas por nos,
mas feitas pela indUstria privada. O
resultado foi o estabelecimento de
uma inddstria mais séria no Brasil. E



um trabalho do qual tenho orgulho.
Nessa época, o brigadeiro Monte-
negro pensava em instalar o Centro
Técnico da Aeronautica (hoje DCTA)
e me convidou varias vezes para
trabalhar com ele. Achei interessante.
Fui morar em Sao José dos Campos
(SP) onde trabalhamos bastante para
o estabelecimento de uma indUstria
aeronautica brasileira.

O senhor fundou o Instituto de
Pesquisas e Desenvolvimento
(IPD), que integrava o DCTA e o
Inpe?

O IPD compreendia quatro divisoes:
aeronautica, motores, materiais raros
e eletronica.

Durante meu periodo como diretor,

mais de 150 cientistas trabalha-
ram no IPD. Foram industrializados
avibes como o Paulistinha 56, o
Regente e o Treinador Universal -
esse exportado para varios paises da
América do Sul. A criacdo do DCTA
foi um grande salto para o Brasil.
Principalmente pela oportunidade de
se criar uma escola excepcional que
até hoje tem destaque internacional.
Em Stanford, alunos que cursam o
Instituto Tecnoldgico de Aeronéautica
(ITA/DCTA) sao quase automatica-
mente aceitos. Tém uma reputacédo
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“Permaneci a frente do Inpe por dois
anos, meu ultimo cargo publico no
Brasil. Posteriormente, fui morar nos
Estados Unidos onde tive a oportuni-
dade de trabalhar em Stanford, com
assuntos relacionados ao espaco
e onde leciono até hoje, como
professor emérito”

considerada muito boa. Sobre o
Inpe, me recordo que em 1957,
0s russos langcaram o Sputinik, o
primeiro satélite artificial da Terra. No
mesmo perfodo, existia no Brasil uma
sociedade de amadores chamada
Sociedade Interplanetaria  Brasi-
leira (SIB), presidida por Thomas
Pedro Bun. Havia, também, o Luiz
de Gonzaga Bevilacqua, fundador do
Aeroclube de Bauru (SP), que atuava
na area de astronomia e de aeronau-
tica. Todos amadores, porém, muito
entusiastas. Janio Quadros era o pre-
sidente do Brasil. Descobriram que
Janio gostava de histérias de ficcdo
cientifica e escreveram uma carta
para o presidente recém eleito onde
diziam que o Brasil ndo poderia se
omitir sobre a area espacial. Ele leu a
carta com interesse e escreveu no fim
da carta para o chefe da casa militar,
general Pedro Geraldo de Almeida
a seguinte nota: execute. Mas o
problema era esse. Executar o qué?
Nao havia nada especifico na carta,
apenas uma ideia sugerindo que o
pais entrasse no ramo da atividade
espacial. Esse general me conhecia.
Enviou-me um telex. Fui para Brasilia.
Ele me mostrou a nota do Janio e
perguntou-me o que fazer. Sugeri
que se estabelecesse uma comissao.
A seu pedido, escolhi os nomes para
comporem essa comissao. Tinha

“Meu interesse sempre foi
menos espacial e mais focado
no desenvolvimento de uma
industria genuinamente brasileira,
capaz de projetar.”

que colocar o meu porque havia
sido chamado. Como representava
a Aeronautica, coloquei também o
nome de um oficial do Exército e do
entao presidente do CNPq, almirante
Octacilio Cunha. Esses representan-
tes das Forgcas Armadas, juntamente
com os dois autores da carta consti-
tufram a primeira comissdo que mais
tarde originou o Inpe. Fui o primeiro
diretor do Instituto.

Para o senhor, o que representou
a criacao do Inpe?

Concordava com a ideia bésica que
o Brasil nao podia se omitir sobre a
area espacial. Era preciso selecio-
nar pessoas capazes de executarem
essa atividade. Desde o inicio minha
intencdo era criar um germe dessa
atividade e depois passa-la adiante
para 0 entao capitdo Fernando de
Mendonca que estava concluindo o
PhD em Stanford. E ele foi, realmente,
a pessoa que impulsionou o Inpe,
que fez o Inpe crescer. Permaneci
a frente do Instituto por dois anos.
Foi meu Ultimo cargo publico no
Brasil. Posteriormente, fui morar nos
Estados Unidos onde tive a oportuni-
dade de trabalhar na Universidade de
Stanford, com assuntos relacionados
ao espaco e onde leciono até hoje,
como professor emérito de Engenha-
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ria Elétrica, conduzindo dois cursos
sobre fundamentos de processos
energéticos.

Porque estudar em Stanford?

Queria completar meus estudos e
chegar ao titulo de PhD que é impor-
tante. Mantive, durante muitos anos,
uma ligagdo com o Brasil, princi-
palmente por meio da Universidade
Estadual de Campinas (Unicamp).
Trabalhava metade do ano nos
Estados Unidos e o restante, em
Campinas, onde fundei a Companhia
de Desenvolvimento Tecnoldégico do
Brasil (Codetec), empresa voltada
ao desenvolvimento de tecnologia
nacional. Meu interesse sempre foi
menos espacial e mais focado no
desenvolvimento de uma indUstria
genuinamente brasileira, capaz de
projetar. A industria do automével no
Brasil foi um grande sucesso, nao
h&a duvida, mas néo desenvolvemos
projetos, ao passo que a industria
aeronautica tem uma capacidade de
projetar avides, o que nos torna mais
independentes. O Brasil, por meio da
Embraer, tem posicao de destaque
no segmento da industria aeronauti-
ca internacional.

Como o senhor avalia a evolucao
do setor espacial no mundo?

ESPAGO

“A industria do automoével no Brasil foi
um grande sucesso, nao ha duvida,
mas nao desenvolvemos projetos, ao
passo que a industria aeronautica tem
uma capacidade de projetar avides, 0
que nos torna mais independentes”

Hoje em dia, gragas aos satélites,
¢ possivel fazer ligagdes telefoni-
cas de qualquer parte do mundo.
As previsbes meteorolégicas séo
feitas baseadas em satélites. O
Global Positioning System (GPS) -
inclusive, uma pequena modificacao
para aperfeicoar o sistema GPS foi
feita por um grupo de brasileiros
que trabalhava comigo em Stanford
- ¢ de uma utilidade imensa. Ha 30
anos nao se investia em ativida-
des espaciais. Que lucro terfamos?
Ninguém pensaria em GPS, em
observagbes meteorolégicas da

Antiga sede do Inpe

“Hoje em dia, gracas aos satélites,
é possivel fazer ligacoes telefonicas
de qualquer parte do mundo. As
previsdes meteoroldgicas sao feitas
baseadas em satélites. O Global
Positioning System (GPS) é de uma
utilidade imensa”

Terra. Creio que devemos continuar
com essa fase que parece science
fiction, mas que resulta em aplica-
¢cbOes praticas para a melhoria da
qualidade de vida das pessoas e
do planeta. Ha, também, a questao
da segurancga na Terra. Poderiamos,
a qualquer momento, ser bombar-
deados por um meteorito, como o
que ocorreu ha 65 milhdes de anos
e que acabou com os dinossauros.
Atualmente, estamos preparados

para detectar a aproximagcao de um
meteorito dessa natureza e tomar
medidas preventivas. L
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Colegéo “Explorando o Ensino”

Aprofundando conhecimentos

Programa lancga, em parceria com o MEC, livros sobre a area
espacial. Publicacoes sao destinadas a professores da rede

Programa AEB Escola, da
Agéncia Espacial Brasileira (AEB), em
parceria com a Secretaria de Educacéo
Basica do Ministério da Educacéao (MEC),
lancara, em 2010, trés livros que tratam da
tematica espacial. O langamento integra
os volumes 11, 12 e 13 da Colegao Ex-
plorando o Ensino. Intitulados “Fronteira
Espacial” — divididos em Astronomia e
Astronautica — e “Mudangas Climaticas”,
respectivamente, os livros tém como
objetivo oferecer conteldos para enri-
quecer as atividades em sala de aula dos
professores da rede publica de ensino.

‘A proposta da colecdo € apoiar o
trabalho dos professores em sala de
aula, oferecendo-lhes um material
cientifico-pedagogico que contemple a
fundamentagao tedrica e metodologi-
ca e proponha reflexdes nas areas de
conhecimento/disciplinas da etapa de
ensino da educagédo basica”, explica
o diretor de Politicas de Formacéo,
Materiais Didaticos e de Tecnologias
para a Educagcdo Basica do MEC,
Marcelo Soares.

A colegéo comecou em 2004. Nesse
periodo, j& foram publicados livros de
Matematica, Quimica e Biologia. Nas
Ultimas edigoes, as obras contaram com
0 apoio de instituicbes da area cientifica
para a producao de contetdos interdisci-
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plblica de ensino

plinares, como Histoéria, Geografia, Fisica,
Quimica, Biologia, Matematica e outros.
Além do conteldo escrito, o material é
acompanhado de CDs com documen-
tarios produzidos pela TV Escola/MEC e
AEB, imagens de diversos satélites e do
jogo “Missoes Espaciais”.

‘O projeto é resultado de uma proposta
feita pelo Programa AEB Escola a Coor-
denacao de Tecnologias Educacionais do
MEC. Os conteldos produzidos para os
cursos basicos de formacdo de profes-
sores foram aperfeicoados e adaptados
para se tornarem fonte de referéncia para
os professores do ensino fundamental e
meédio da rede publica”, conta o diretor de
Satélites, Aplicagbes e Desenvolvimento
da Agéncia Espacial, Thyrso Villela Neto.
No total, serdo distribuidos mais de 73 mil
exemplares de cada volume para escolas
publicas de todo o Brasil.

As proximas publicacoes serdo seis livros
dirigidos a professores das séries iniciais
do ensino fundamental — Lingua Portu-
guesa, Literatura, Matemética, Ciéncias,
Geografia e Historia — e dois volumes
para o ensino medio, Filosofia e Socio-
logia. “Essas publicacbes estardo nas
escolas no primeiro semestre de 20107,
afirma o diretor de Politicas de Formacéo,
Materiais Didaticos e de Tecnologias para
a Educagao Basica do MEC.

Conteldo - Os volumes 11 e 12, escritos
pelo jornalista cientifico  Salvador
Nogueira e pelo professor da Univer-
sidade do Estado do Rio de Janeiro
(UERJ), Jodo Batista Garcia Canalle,
tratam da tentativa do homem em
desvendar os mistérios do mundo que
0 cerca e, a0 mesmo tempo, apresenta-
los. O livro sobre Mudangas Climaticas,
de autoria do meteorologista do Instituto
Nacional de Pesquisas Espaciais (Inpe),
Gilvan Sampaio de Oliveira, do assessor
da Secretaria Executiva do Férum Bra-
sileiro de Mudancas Climaticas (FBMC/
Coppe/UFRJ), Neilton Fidelis da Silva,
e da pesquisadora do Instituto Virtual
Internacional de Mudancas Globais
(IVIG/Coppe/UFRJ), Rachel Martins
Henriques, aborda os conhecimentos
cientificos sobre aquecimento global,
mudangas climaticas e as influéncias nas
esferas social, ambiental e econémica.

“Pretendemos contribuir para
despertar o interesse de professores
e alunos pela Ciéncia e Tecnologia,
bem como conscientiza-los sobre a
importancia de se preservar o meio
ambiente, promover a integracao
entre a comunidade cientifica e a
académica, e estimular a formacao de
novos talentos na area aereoespacial”,
conclui o diretor de Satélites, Aplica-
coes e Desenvolvimento. | M
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Capacitagao para docentes em

Alcantara

Atividade contou com a participacao de 75 professores do ensino fundamental
e médio da rede publica do estado do Maranh3o. Teve como meta enriquecer o
conteido das disciplinas ministradas em sala de aula

ntre os dias 30 de novembro e
4 de dezembro de 2009, o programa
AEB Escola realizou, em Alcantara
(MA), a Escola do Espago do
Centro de Langcamento de Alcéantara
(Escla). A atividade, voltada para os
professores do ensino fundamental
e médio da rede publica do Estado
do Maranhao, teve como objetivo
disseminar o contelido da Colegéo
Explorando o Ensino, volumes 11,
12 e 18, que tratam de Astronomia,
Astronautica e Mudangas Climéticas,
além de capacitar os professores
para 0 desenvolvimento de
atividades sobre a tematica espacial
em sala de aula.

Os 75 participantes tiveram aulas com
pesquisadores do Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais (Inpe), docentes da
Universidade do Estado do Rio de Janeiro
(UERJ), cientistas do Departamento
de Ciéncia e Tecnologia Aeroespacial
(DCTA) e professores da Universidade
de Brasilia (UnB). “Esta foi uma agéo

Professores participam da aula no CLA
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pioneira, uma vez Qque propiciou aos
professores contato com os cursos de
Astronomia e Astronautica”, destaca o
presidente da AEB, Carlos Ganem.

‘A formagédo de professores é uma
prioridade. Os cursos sao gratuitos
e visam promover um conjunto de
ferramentas para o enriquecimento de
conteldos das disciplinas ministradas
na escola”, afrma o coordenador
do Programa AEB Escola, Thyrso
Villela Neto. A ideia é desenvolver nos
educadores habilidades e competéncias
para se trabalhar com conteldos de
Ciéncia e Tecnologia relacionados a area
espacial. Os cursos abordam, ainda,
estratégias didaticas para a transposicao
dos contelidos para a sala de aula.

Segundo o professor da Secretaria
de Educacdo do Distrito Federal e
colaborador do AEB Escola, Jaime
Pereira Antunes Campos, a iniciativa
¢ bem-vinda. “A importancia esta
relacionada ao conhecimento de forma

geral, bem como as possibilidades de
aplicagao e os beneficios”, diz.

Para a professora do Instituto Federal
de Educagéo, Ciéncia e Tecnologia do
Maranhao (IFMA/MA), Liziane Mesquita,
a atividade foi muito proveitosa,
principalmente pela proximidade com o
Centro de Langamento de Alcantara (CLA).
“Somos formadores de opiniao e tratamos
com alunos. Por isso, precisamos passar
informagdes mais precisas”, relatou.

A | Escla foi realizada no Centro de
Langamento de Alcantara (CLA). Em paralelo,
ocorreram, na cidade de Alcantara, eventos
como a exposicao da “Colecéo Explorando
o Ensino”, no Museu Casa Histérica;
“Exposicao dos 40 anos do Homem na
Lua”, na Casa de Cultura Aeroespacial;
Observagdo Astronémica, na Praga da
Matriz; Planetério Inflavel, na escola Dr. Jodo
Leitao; langcamento de foguetes artesanais,
no campo de futebol Forte de Sao Sebastido
e oficinas nas escolas publicas para alunos
do ensino fundamental e médio. [ M




Inpe
Um milh&o de imagens gratuitas pela internet

Iniciativa contribui para ampliar o namero de usuarios
que utilizam os resultados do programa espacial em suas

s tecnologias espaciais fazem
parte do nosso dia-a-dia. Informagdes
meteoroldgicas e dados climatoldgicos
fornecidos por satélites sdo fundamen-
tais na previsdo do clima, do tempo, no
monitoramento de bacias hidrograficas
e barragens, bem como na expansao do
agronegécio. Revelam, também, indices
de desmatamento na regiao norte do
pais, e sdo ferramentas na formulagao das
politicas de protecao ambiental.

O Programa Espacial Brasileiro tem
atendido a essas demandas por meio das
imagens feitas pelo Satélite Sino-Brasileiro
de Recursos Terrestres (Cbers). Pioneiro
na oferta gratuita pela internet de dados
de satélites de média resolugao, o Instituto
Nacional de Pesquisas Espaciais (Inpe)
atingiu, no final do més de setembro, a
marca de um milhao de imagens distribu-
idas através do endereco http:/Awww.dgi.
inpe.br/CDSR/ . A distribuicdo sem 6nus
pela internet teve inicio em 2004, com as
imagens do Cbers-2.

“Esse numero é importante. Indica a
grande utilidade que as imagens de
satélite, e particularmente as do Cbers,
tém para a sociedade brasileira. Mostra
que o Inpe é capaz de gerenciar com efi-
ciéncia um volume grande de pedidos de
imagens. Traduz para todos 0s segmentos
que o Programa Espacial é essencial num
pais com as dimensdes do Brasil, que
possui uma diversidade ambiental, com
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respectivas areas de atuacao

uma agricultura dinémica, e tantos outros
aspectos”, afirma o coordenador de Apli-
cagdes das Imagens do Chbers, José
Carlos Neves Epiphanio.

Do total de um mihdo de imagens, o
Programa Chbers foi responsavel por 70%
da distribuicdo, o equivalente a 716.889.
Dessas, 460.480 séo do satélite Cbers-2 e
256.409, do Cbers-2B. Da familia Landsat
foram 283.123 imagens no mesmo periodo
- 8.569 do Landsat-1, 16.247 do Landsat-2,
7.022 do Landsat-3, 230.783 do Landsat-5
e 20.502 do Landsat-7.

Beneficios - A Agéncia Nacional de Aguas
(ANA) atua na area de gestdo, planeja-
mento, projetos, outorga, fiscalizagao,
usos multiplos, medigdes e disponibiliza-
céo de informagdes de recursos hidricos.
Utiliza diversas ferramentas e sua atuacéao
abrange todo o territério nacional. Nesse
sentido, as imagens de satélite tém papel
fundamental. “O Projeto Cbers vem per-
mitindo uma grande aplicabilidade e
economia de recursos nas atividades
desenvolvidas na Agéncia. Permite facil
acesso as imagens e vem sendo usado
para diversos tipos de mapeamento
apoiando desde a area de planejamen-
to a execugao de atividades de campo”,
observa o Especialista em Geoproces-
samento da Superintendéncia de Gestao

da Informacéo (SGI) da ANA, Geraldo
Lucatelli Junior.

A RuralSat, empresa que trabalha uni-
camente com agronegocios, também
utiliza o servigo disponibilizado pelo Inpe.
“Essa ferramenta possibilitou que projetos
de grande porte, como o mapeamento
de toda a regiao Centro-Oeste do Brasil
e monitoramentos continuos de éreas
plantadas, se viabilizassem. S&o iniciati-
vas fundamentais para a popularizacéo do
uso das geotecnologias”, ressalta o diretor,
Luis Guilherme Palma de Buone.

“ Em todos os escritérios do Instituto
Brasileiro do Meio Ambiente e dos
Recursos Naturais Renovaveis (lbama)
fazemos download de imagens do Inpe.
Na atividade de fiscalizagédo observa-
mos as areas de floresta desmatada em
imagens de satélite ano apds ano. Para
issO, existe uma rotina de processamen-
to que consome aproximadamente 500
imagens por ano. Com isso, identifica-
mos o desmatamento e repassamos as
equipes de campo. Esse tipo de analise
—temporal — com as imagens de satélite,
permite identificar o dano nas éreas
desmatadas. O Cbers tem papel funda-
mental nesse processo”, finaliza o chefe
do Centro de Sensoriamento Remoto,
Humberto Mesquita. "M

llustracéo do Cbers
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Medidas cada vez mais confiaveis

Laboratorio de Instrumentacao Meteorologica (LIM), responsavel
pela calibracao de instrumentos meteoroldgicos, podera ser
acreditado pelo Inmetro

e vocé costuma sair de casa
somente apds conferir a previsdo do
tempo na internet ou no noticiario,
alguma vez ja parou para imaginar
a dimensdo da estrutura montada
para que essa previsao tenha um alto
grau de confiabilidade? Para que isso
aconteca na area de meteorologia
e na area ambiental, uma equipe de
técnicos e pesquisadores trabalha de
forma incessante em busca de melhores
resultados. Essa € uma das rotinas
dos profissionais do Laboratério de
Instrumentagcdo  Meteoroldgica  (LIM)
do Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais (Inpe).

Localizado em Cachoeira Paulista (SP),
o LIM faz parte da estrutura do Centro de
Previsao de Tempo e Estudos Climaticos
(Cptec) e oferece apoio a instrumen-
tacdo meteorolégica do Centro. No
local funciona também a parte voltada
a metrologia ambiental. Mas, em que
a metrologia contribui para que as in-
formacdes sobre o tempo sejam cada
vez mais seguras? E que cabe ao LIM,
a calibracao dos sensores, medidores
e estacdes meteorologicas utilizadas no
monitoramento ambiental.

“Nosso laboratério € o primeiro, no
Brasil, a se especializar em calibragao
de instrumentacdo  meteorolégica/
ambientalcomrastreabilidade ao Sistema
Internacional”, explica a engenheira
metrologista do Inpe, Patricia Guimaraes.
“Arastreabilidade € o principal pardmetro
que permite comparar as medidas
internacionalmente, ou seja, com a
rastreabilidade evidenciada é possivel
afirmar que 1° Celsius aqui é igual a 1°
Celsius em qualquer lugar do mundo;

Sede do LIM

Alunos da pos-graduagao do Cptec, no laboratério de temperatura e umidade

e isto se estende as outras variaveis.
Quando se utiliza uma instrumentacéo
€ preciso também atender as
recomendacoes da Organizagao
Meteorolégica Mundial (OMM) para,
assim, podermos comparar os dados de
estacbes meteorologicas de diferentes
localidades”, completa.

Instrumentos - Hoje, o LIM é responsavel
pela calibracdo de instrumentos
meteoroldgicos como os bardmetros,
utilizados para medir a presséo
atmosférica; de termohigrbmetros, que
medem a temperatura e a umidade
relativa do ar; pluvibmetros, que medem
precipitagao pluviométrica (acumulado e
intensidade de chuva); piranémetros, que
medem a radiagao solar global e difusa,
entre outros. Existe ainda um sistema
para verificagdo de anemoOmetros -
instrumentos meteorolégicos para medir
a direcéo e a velocidade do vento. Um
tunel de vento especifico para calibracao
de anemOmetros, inclusive dos tipos

ultrassonico e de levantamento edlico
para estudo de viabilidade de geracao
de energia elétrica deve em breve ser
implementado. Outras areas também
estdo sendo agregadas, como a
calibracdo da instrumentacao utilizada
para umidade e fluxo de calor no solo,
além do monitoramento da qualidade da
agua e do ar.

Em todos os palises, cabe aos Institutos
Nacionais de Metrologia a missao de
controlar e manter os valores das pro-
priedades especificas atribuidas aos
padrdes nacionais. No caso do Brasil, o
Instituto Nacional de Metrologia, Norma-
lizagéo e Qualidade Industrial (Inmetro),
€ responsavel por essa atividade. O
LIM esta habilitado para se candidatar
a acreditacdo pelo Inmetro. Um passo
importante, em consonancia com as
normas internacionais, fundamental
para que o Pais, através da Ciéncia e
da Tecnologia, encontre solugdes para
muitas das questdes ambientais. lIC
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Nova TMI em fase de construcao

Apos a conclusao das obras da Torre Movel de Integracao,
que devera ser uma das plataformas mais modernas do
mundo, tera inicio o periodo de testes

Um sistema com solugdes

modernas de engenharia e inovagao
tecnolégica comecga a ganhar forma
na nova Torre Movel de Integragéo
(TMI) do Centro de Lancamento
de Alcantara (CLA), no estado do
Maranhao. Segundo o engenheiro
Valderci Giacomelli, presidente da
Comisséo de Fiscalizacao da obra,
a nova TMI, projetada para o Veiculo
Lancador de Satélites (VLS), possuira
diferenciais como o moderno

Vista aérea do CLA
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sistema de controle, que propiciara
a sua operagao de forma remota,
em 90% das atividades. O consorcio
Jaragua/Lavitta é o responsavel pela
obra, orcada em R$ 44,1 milhdes. A
previsdo € que a Torre, que devera
ser uma das plataformas mais
modernas do mundo, para veiculos
espaciais do porte do VLS - foguete
capaz de lancar satélites de até 380
quilogramas - seja concluida em
dezembro de 2010.

Conforme o chefe da Coordenadoria
de Projetos Especiais do Instituto de
Aeronautica e Espago (IAE) e coor-
denador da reconstrucdo do Sistema
Plataforma de Lancamento do VLS, te-
nente-coronel aviador Renato Yassuo
Tamashiro, o projeto da TMI prevé
a construgdo de uma torre e de um
tunel de escape — uma saida de emer-
géncia — totalmente isolado e com ar
pressurizado para evitar a entrada de
gases. “Isso propicia uma fuga rapida
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das pessoas para um local seguro e
afastado da zona de risco, em caso
de acidentes”, comenta.

A estrutura da TMI tem 12 metros de
comprimento, 10 metros de largura e
34 metros de altura — o que correspon-
de a um prédio de 10 andares. A torre
movel foi projetada para realizar os pro-
cedimentos de integracdo nao apenas
do VLS, mas também de seu sucessor,
com estagio superior que utilizara
propulsor a base de propelente liquido.
Conta ainda com a preparacéo, na torre
de umbilicais e na infraestrutura civil, de
um sistema de carregamento de pro-
pelente liquido. Também fazem parte do
sistema a mesa de langamento, a torre
de umbilicais, além dos subsistemas de
climatizagao e ar comprimido, elétricos,
de controle, de protecao contra
descargas atmosféricas, e de detecgao
e combate a incéndios.

O projeto em questao foi discutido e

analisado, desde sua concepcao (es-
pecificagbes técnicas e projeto basico),

Obras da TMI
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por equipes técnicas do IAE e do Centro
de Lancamento de Alcantara (CLA)
constituidas pelos responsaveis pelas
integragoes de veiculos espaciais.

Obra - A construgdo teve inicio em
fevereiro de 2009. “Com o término dos
trabalhos de construgdo e montagem,
comecarao os testes funcionais da
plataforma, com a utilizacdo de um
mock-up do VLS-1", diz o tenente-
coronel Tamashiro. O mock-up €
uma maquete em escala real, com
as mesmas dimensdes e massas
da versado do voo, que possibilita a
realizacao de todas as etapas de inte-
gracao mecanica do veiculo lancador,
além do treinamento dos recursos
humanos e a simulacao da cronologia
de langamento.

O projeto esta de acordo com o cro-
nograma previsto. As obras civis,
primeira etapa apos o detalhamento
dos projetos executivos estao 70%
concluidas. Em janeiro, comecaram
a chegar as primeiras carretas
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contendo a estrutura metalica que
pesa 360 toneladas aproximada-
mente, sendo ja iniciada a fase de
montagem por equipes especializa-
das em campo.

Com o projeto ja concluido e
detalhado, equipes em campo, quase
todas pecas fabricadas e painéis
elétricos sendo montados em fabrica,
o atraso sO aconteceria caso as
condicoes climaticas ou algum fator
de forca maior impecam a continua-
¢ao das obras em campo.

O coordenador da reconstrucao da
plataforma do VLS acrescenta que
para a primeira utilizacao da TMI
serdo necessarios cerca de seis
meses para a formagao, capacitacao
e treinamento das equipes. O IAE,
por meio da comissao de fiscalizacao
da obra, tem acompanhado todas as
fases do projeto, com engenheiros e
técnicos que serao usuarios e ope-
radores do Sistema Plataforma de
Langamento do VLS. L
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Banco de provas para o propulsor S40

Um dos objetivos da Operacao Omega foi

.

N a Fisica, o simbolo Omega (w)

estérelacionado a Resisténcia Elétrica,
Frequéncia e Velocidade Angular,
conceitos diretamente vinculados aos
trabalhos de pesquisas aeroespaciais.
De origem grega, Omega, a 242 letra
do alfabeto grego, também significa
o final. Nesse sentido, o propulsor
S40 passou por um dos seus Ultimos
testes em banco de provas, por meio
da Operacao Omega, realizada em
outubro de 2009.

Desenvolvido para compor o primeiro
estagio do foguete de sondagem
VS-40, que sera utilizado para lan-
gamento do Satélite de Reentrada
Atmosférica (SARA) Suborbital -
etapa intermediéaria do projeto SARA
Orbital — o S40, nos Uultimos anos,
sofreu  alteragbes, principalmen-
te nos quesitos de seguranca. Na
intencdo de testar essas alteragodes,
o IAE promoveu o ensaio de queima
em banco de provas do propulsor,
com o objetivo de testar as funcio-
nalidades e verificar necessidades
de modificacbes. A atividade foi
realizada no Banco de Provas Hori-
zontal, localizado na Usina Coronel
Abner (UCA), do Instituto.

A Operacao contou com a participa-
¢ao do ministro da Defesa, Nelson
Jobim; do comandante da Aero-
nautica, Tenente Brigadeiro do Ar
Juniti Saito; do diretor geral do De-
partamento de Ciéncia e Tecnologia
Aeroespacial (DCTA), Tenente Briga-
deiro do Ar Cleonilson Nicacio Silva e
do diretor do IAE, Coronel Francisco
Carlos Melo Pantoja.
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MecaniCo de Seguranca (DMS)
—— Wy

‘A importancia esta
relacionada a finalizagéao dos
ensaios funcionais do propulsor
S40 para emprego no Veiculo de
Sondagem (VS-40). Além de testar
as modificagcdées do Dispositivo
Mecanico de Seguranga (DMS), es-
pecialmente desenvolvido para esse
propulsor”, afirmou o vice-diretor
do IAE, Coronel Engenheiro Carlos
Antonio de Magalhaes Kasemodel.

Para o coordenador geral da
Operacao C)mega, José Renato
de Paula Souza, os principais
objetivos do ensaio, que buscavam
avaliar o desempenho funcional
das protecdes térmicas do motor,
do ignitor, da tampa traseira e do
DMS, foram atingidos. O ensaio,
ressaltou, é de grande importancia
técnica para o desenvolvimen-
to do veiculo VS-40. “A avaliagao
posterior ao banco de provas
mostrou que o funcionamento do
ignitor e do DMS foram satisfato-
rios. Tanto a tampa traseira, como
as protegdes térmicas, cumpriram
adequadamente as suas fungdes”,
explicou Souza.

Resultados - Somente apds a
conclusédo do relatério final, é
que serdao apresentados os resul-
tados de cada medicao feita na
forma de curvas e tabelas. Nesse
documento sao abordados os
aspectos de seguranga, qualidade
e, também, feitas recomenda-
cbes para o proximo ensaio de um
propulsor S40.

gitestar as modificagoes feitas no Dispositivo-

Foguete de
sondagem VS-40

O VS-40 é um foguete
de sondagem biestagio
a propulsdo sodlida nao-
controlado, estabilizado
aerodinamicamente, com
propelentes distribuidos entre
o primeiro estagio (4.200
quilogramas) e o segundo
estagio (810 quilogramas).

Os estagios sao constituidos
de motores e combustiveis,
acoplados ao foguete, com
a finalidade de impulsionar a
suasubida. O primeiro estagio
é composto pelo propulsor

S40, uma saia traseira
com empenas e uma saia
dianteira; o segundo estagio
é composto por um propulsor
S44 e tem, na parte dianteira,
uma baia de instrumentacao,
e uma coifa que deve abrigar
uma carga util tecnolégica ou
experimentos cientificos.
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Caracteristicas

Com o custo estimado em R$ 780 mil, na versao para o VS-40, o S40 tem cerca de
5,6 metros de comprimento e aproximadamente um metro de didmetro externo.
O propulsor utiliza 4,2 toneladas de propelente sélido (mistura de materiais
combustiveis e oxidantes), que tem em sua formulacao o perclorato de amoénio
(NH,CIO,), aluminio em pd, resina de polibutadieno hidroxilado (HTPB) e aditivos
em menor percentual, como o agente de cura, agente de ligacao e plastificante.
O tempo total de queima de todo o combustivel é de 54 segundos.

Propulsor S40 em queima no banco de provas
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Uma andlise preliminar, realizada pelos
técnicos do IAE, mostrou que das 54
medicoes feitas durante o ensaio, os re-
sultados obtidos foram excelentes. “Nao
houve perda das informagbes experi-
mentais durante o ensaio. Os resultados
estao em conformidade com os previstos
teoricamente”, relatou o coordenador
geral da Operagdo. Para o primeiro
semestre de 2010, esta previsto o ensaio
de queima em banco de provas de um
propulsor S43, que compde o segundo
estagio do foguete Veiculo Lancador de
Satélites (VLS-1). IC
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Projeto SARA

O projeto SARA tem como meta o desenvolvimento de uma
plataforma orbital recuperavel de 300 quilogramas voltada
a realizacdo de experimentos cientificos e tecnolégicos
em ambiente de microgravidade. O SARA suborbital foi
concebido para qualificar sistemas do SARA Orbital, tais
como o sistema de recuperacao e eletrébnica embarcada,
ou seja, sensores inerciais, atuadores de controle, tele-
metria, entre outros componentes.



usca de oportunidades profis-
sionais, desafios, melhores salarios e
falta de mercado no Brasil sdo apenas
alguns dos motivos que levam profis-
sionais a deixar o pais e ir trabalhar
em programas espaciais de outros
paises. Ha, por exemplo, brasileiros na
Agéncia Espacial Americana (Nasa),
~ na Agéncia Espacial Européia (ESA) e
‘na Agéncia Espacial Alema (DLR). No
entanto, esses profissionais podem estar
zendo falta ao Programa Espacial Bra-
C Segundo o presidente da Agéncia

trabalhar no B

O matematico e astrofisico Rodrigo
Leonardi, cursava pos-doutorado nos
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Estados Unidos quando soube que a
ESA oferecia uma vaga para cientista
no setor responsavel pelo monitora-
mento e coordenagao da missao Planck
- um satélite cientifico que observa a
radiacao remanescente do Big Bang
e fornece dados importantes para
diversas areas da cosmologia e astro-
fisica. “Achei que esse trabalho seria
uma excelente oportunidade profis-
sional e um desafio na minha carreira.
Candidatei-me a vaga, fui selecionado
e hoje trabalho na ESA’, conta.

Rodrigo diz que sempre acreditou que
uma estadia no exterior teria um impacto
positivo em sua carreira. “Nos EUA e
Europa, tive a oportunidade de colaborar
com instituicbes académicas e governa-
mentais, bem como setores da indUstria

16

o Brasil conqwstam espago no
rabalho oferecido pelas agenaas espaciais de
pais pr|m iro mundo 5

\

que realizam trabalho de ponta na minha
area”, explica. “Dificilmente teria cola-
borado com instituicbes como essas
se tivesse optado por permanecer no
Brasil”, completa.

Atualmente, o matematico trabalha com
0 monitoramento e a coordenacao das
operagoes de um satélite. “Tendo em
mente que o setor aeroespacial brasi-
leiro é avangado e que o pais possui
um programa espacial, com satélites
préprios e investimentos nacionais em
pesquisa e tecnologia espacial, um
trabalho semelhante poderia ser desen-
volvido no Brasil”. No entanto, ele acredita
que o orgamento espacial brasileiro ainda
é timido e, por isso, as oportunidades
para este tipo de trabalho s&o limitadas.
“Mas, dificil ndo é sinénimo de impos-
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Nilton Renno em um laboratério da Nasa

sivel. Ha condicoes de fazer o que faco
aqui na Europa, no Brasil, caso existam
recursos e investimentos necessarios a
atividade espacial”, diz. Apesar de satis-
feito na ESA, Rodrigo néo descarta um
retorno ao Brasil , diante de uma oportu-
nidade profissional interessante.

Vaga - Um amigo foi que sugeriu que o
meteorologista Arlindo Moraes da Silva
se candidatasse a uma vaga em assimi-
lagdo de dados na Nasa. Na época, ele
havia terminado o pds-doutorado na Uni-
versidade de Princeton, em Nova Jersey
(EUA), e trabalhava como professor na
Universidade de Wisconsin-Milwaukee.
Segundo ele, as oportunidades de
trabalho foram mais atrativas fora do
pais. Atualmente, Arlindo atua no setor
de ciéncias terrestres da Nasa. O me-
teorologista comenta que o Centro
de Previsbes de Tempo e Estudos Cli-
maticos (Cptec/Instituto  Nacional de
Pesquisas Espaciais) vem desenvol-
vendo um programa de alta qualidade.
“Ternos mantido uma colaboragao muito
produtiva com o Cptec nas Ultimas
décadas”, observa.

|

Gladys Vieira Kober saiu do Brasil
para trabalhar na Nasa.
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Mulheres - A astronoma Duilia Fernandes
de Mello conheceu pesquisadores da
Nasa quando fazia seu pos-doutorado
no Space Telescope Science Institut,
em Baltimore nos Estados Unidos. Apos
esta especializagdo, foi para a Suécia,
onde trabalhou como professora assis-
tente no Onsala Space Observatory. Em
2003, recebeu convite para trabalhar
na Nasa, com projetos que utilizam os
telescopios da agéncia americana, es-
pecialmente o Hubble e o Galex.

Além de Duilia, ha outras mulheres bra-
sileiras trabalhando na Nasa. Gladys
Vieira Kober & uma delas. Ela esta na
agéncia espacial americana ha 10 anos.
“Um astrébnomo americano precisava de
um profissional para analisar dados”,
recorda. Rosaly Lopes, Jacqueline Lyra
e Rita Johnson completam a equipe de
brasileiras, na Agéncia.

Estudos - Ramon Perez de Paula teve
trajetéria diferente. Aos 17 anos, o pai,
servidor da Aeronautica, foi transfe-
rido para Washington. Nos Estados
Unidos, Ramon formou-se em engenha-
ria elétrica e continuou os estudos até o
pos doutorado. Comegou na Nasa, ha
28 anos, no Laboratério de Propulséo a
Jato (JPL, sigla em inglés), localizado no
estado da Califérnia. Em 1989, foi trans-
ferido para Washington onde trabalhou
na area de desenvolvimento de tecnolo-
gia e como gerente da missao Phoenix.
Atualmente, trabalha na area de desen-
volvimento de projetos. E gerente da
missédo Mars Reconnaissance Orbiter
(MRO) e vice-diretor do Laboratério de
Ciéncia de Marte (MSL).

“Comecei a minha vida profissional nos
Estados Unidos e continuei a carreira
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aqui por existirem mais oportunidades
em opto-eletrbnica e comunicagoes,
areas que escolhi. Outro ponto positivo
sdo os laboratérios”, revela o engenhei-
ro. No entanto, Ramon acredita que o
trabalho realizado no exterior, de explo-
ragao planetaria, pode ser feito no Brasil
por meio de cooperacao internacional.

Formagao - “Conheco brasileiros que
trabalham fora do Brasil. Muitas vezes
eles prestam servicos para agéncias que
nao sao ligadas a atividade espacial do
nosso pais e séo bem reconhecidos por
quem 0s emprega”, diz o presidente da
AEB, Carlos Ganem. Ele deseja criar me-
canismos para que técnicos do programa
espacial sejam motivados a permanecer
no pais, deixando de perceber como
Unica alternativa a ida para o exterior.

Segundo Ganem, investir na formacgao
e capacitacao destes profissionais é o
melhor caminho. Enquanto estudantes
de graduacao, eles devem ser estimu-
lados a estagiar no Programa Espacial
Brasileiro. Outra sugestao é oferecer
bolsas de mestrado e doutorado aos
interessados em trabalhar na area. “E,
se possivel, fazer com que a permanén-
cia nos programas de capacitacao seja
acoplada a uma experiéncia profissional
exercida dentro do pais, completa”.

A AEB destina parte de seu orgamento
de investimento a bolsas de Desenvol-
vimento Tecnoldgico e Industrial (DTI)
para profissionais ligados a atividade
de pesquisa e investimento nos dois
maiores executores do Programa: o
Inpe e o Departamento de Ciéncia e
Tecnologia Aeroespacial (DCTA). O
presidente garante que o mercado de
trabalho para técnicos e especialis-
tas em atividades espaciais no Brasil
voltara a aquecer em 2010. IC

Ramon Perez de Paula em frente ao
modelo da missdo MSL que sera
lancada em 2011
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Previsao do clima espacial:
0 que temos a ver com iSs0?

e vocé ja ligou no canal do
tempo para decidir se deve ou néo levar
0 guarda-chuva, vocé é uma pessoa
prevenida. Neste caso, imagine-se
usando um aparelho de navegagao por
satélite (GPS) para chegar numa rua
desconhecida, na capital, Sdo Paulo.
Agora desligue seu aparelho. Socorro!
Meu mapa se foil Atualmente existem
muitas pessoas preocupadas com a lo-
calizagdo das coisas.

N&o € querer comparar a popularidade
dos equipamentos de orientagao por
satélites com o chimarrdo gaucho, ou
com o acarajé baiano, mas este equi-
pamento parece estar cada vez mais
entranhado no dia-a-dia. Basta tomar
um avido na ponte aérea Rio - Sao
Paulo, abastecer o carro com a gasolina
nacional, ou simplesmente comprar
um pao na padaria da esquina para
constatar a presenca de tal tecnologia.

Hoje emdia, os carros mais modernos no
Brasil possuem sistema de navegacao
por satélite. Propagandas na TV insistem
que este € um item indispensavel nas
viagens e nas grandes cidades. Avides
usam esta técnica para mostrar aos pas-
sageiros onde estao num determinado
momento do voo. E algumas autorida-
des ja estéo discutindo a navegagao por
satélite como a principal ferramenta de
orientagao nas rotas aéreas.

As plataformas de petrdleo de
aguas profundas néao sao ancoradas
ao assoalho maritimo. Elas estao
ancoradas a rebocadores que as
mantém ativamente posicionadas. Mas
como estes rebocadores séo coorde-
nados para manterem a plataforma na
posicéo correta quando ha tempestade
ou ventos fortes? Todos eles usam o
sistema de navegacéo por satélite.

Na agricultura é importante nao so ter o
clima adequado (chuvoso ou seco) nas
horas adequadas para que a colheita
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Dr. Clezio Marcos Denardini*
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seja farta, mas também €& importan-
te que se possa colher tudo no menor
tempo possivel quando o tempo esta
seco. Para isso existem as colheita-
deiras agricolas que custam centenas
de milhares de reais e que sao posicio-
nadas por sistema de navegacao por
satélite, controladas a distancia e que
trabalham dia e noite.

Entdo, como saber se estes sistemas
de orientagéo por satélites estéo funcio-
nando adequadamente? E como saber
se eles estardo corretos dentro das
proximas horas ou dias? A resposta para
essas perguntas € simples: pesquisa
cientifica e modelos capazes de prever
fenbmenos espaciais que afetem o
ambiente onde os satélites estao locali-
zados. Felizmente, a pesquisa cientifica
comegou ha mais de 45 anos no Brasil
e, recentemente, o Instituto Nacional
de Pesquisas Espaciais (Inpe), locali-
zado em Sao José dos Campos (SP),
desenvolveu um programa de estudo e
monitoramento do clima espacial.

As pesquisas ja revelaram que continuas
mudancas dos fendmenos solares
(atividade solar) sao capazes de afetar o
ambiente espacial em torno da Terra. Es-
pecialmente, as explosdes solares que
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injetam grande quantidade da massa e
energia no meio interplanetario e que,
ao alcancarem a Terra, podem provocar
tempestades geomagnéticas ou alterar
sensivelmente a natureza ionizada da
atmosfera. Como o0s sinais entre os
satélites e os equipamentos aqui na Terra
passam pela atmosfera, a comunicacao
pode ficar comprometida. Além disso,
as pesquisas cientificas revelaram que
existem bolhas da porcao ionizada da
atmosfera que sao capazes de impedir
que as comunicagoes ocorram.

Todos estes fenémenos fazem parte
do clima espacial e, agora, comecam
a ser monitorados de forma sistematica
para que todos possam compreender e
informar o que esta ocorrendo num deter-
minado momento, inclusive, estimando
0 erro nos sistemas de navegagao por
satélite. No portal “Clima Espacial” do
Inpe (http://www.inpe.br/climaespacial/)
todas essas informacdes estao dispo-
niveis. Em um futuro breve poderemos,
quem sabe, prever 0s erros. Entao
diremos para 0s nossos filhos: “levem
0 casaco e ndo esquegam de acertar o
GPS porque hoje o sol esta ativo”.

* Doutor em Geofisica Espacial e pes-
quisador no Inpe. IL
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O Ressurgimento dos
Foguetes de Sondagem

Coronel engenheiro Francisco Carlos Melo Pantoja*

oguetes de sondagem sao
veiculos suborbitais que podem transpor-
tar cargas Uteis para altitudes superiores
a atmosfera, em trajetérias parabdlicas,
por periodos de até 20 minutos. Sao
constituidos de trés partes principais: um
modulo propulsor; um maédulo de servico
incluindo controle de rotacéo, telemetria e
sistema de recuperagao e um modulo de
experimentos cientificos. Foram emprega-
dos muito intensamente na década de 70.
Porém, com o surgimento das estagoes
espaciais e dos satélites, os foguetes de
sondagem passaram a ser vistos como
ferramentas obsoletas.

Afinal, os experimentos relacionados a
ciéncia espacial seriam mais apropriada-
mente realizados nas estacoes espaciais
ou nos satélites. Contudo, suas peculiari-
dades, aliadas aos avangos dos Ultimos
20 anos, obtidos nas areas de tecno-
logia de instrumentacédo, informacao e
controle mudaram o cenario de forma
significativa. Entre as caracteristicas dos
foguetes de sondagem que os distin-
guem em relagao a outras plataformas
espaciais destacam-se:

* Baixo custo de acesso ao espaco. Pelo
fato de suas cargas Uteis nao entrarem
em Orbita, eles sao relativamente simples.
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Nao necessitam de propulsores dispen-
diosos nem de telemetria ou cobertura de
rastreio estendidas. Isso faz com que os
custos das missdes sejam substancial-
mente menores que aqueles das missdes
orbitais. Além disso, os programas de
foguetes de sondagem sao economi-
camente vantajosos pela reutilizagao
de cargas Uteis ja voadas em missoes
prévias. Em muitos casos, apenas o
modulo de experimento é alterado. Os
custos também séo reduzidos em funcéo
da aceitacao de um maior grau de risco,
em relagao as missOes orbitais, sem 0
comprometimento da seguranca.

* Pronta resposta. A carga Util de foguetes
de sondagem pode ser desenvolvida
muito rapidamente quando comparada
com outros sistemas, podendo chegar ao
minimo de trés meses. Isto permite que os
cientistas reajam rapidamente na investi-
gacao de um fenébmeno de oportunidade,
como o estudo de um novo meteoro ou
cometa. Além disso, 0s experimentos
podem fazer uso das tecnologias mais
recentemente disponibilizadas.

e Validagdo de novos instrumentos.
Os programas de sondagem sao uma
alternativa de baixo custo para testar
instrumentos e tecnologias cientificas in-

suficientemente maduras para voarem
em satélites ou estacoes espaciais, par-
ticularmente quando nenhum teste em
microgravidade tenha sido conduzido,
tornando-os valiosas ferramentas de
fomento a inovacao espacial.

» Capacidade inigualavel para pesquisa
cientifica. Os foguetes de sondagem
transportam  experimentos em  voOS
praticamente verticais tanto no sentido
ascendente quanto no descendente,
enquanto que parecem flutuar na regiao
préxima ao ponto mais alto de sua
trajetdria, chamado apogeu. Essas carac-
teristicas de misséo sao adequadas para
a investigacao de fendémenos geofisicos.
Eles também sao plataformas eficazes
para experimentos em microgravida-
de, proporcionando oportunidades de
pesquisa em uma grande variedade de
disciplinas incluindo ciéncia dos materiais,
fisica dos fluidos, combustao, fisica funda-
mental e biologia. Alem disso, ha regices
do espago que sado inacessiveis aos
baldes cientificos, que atingem um teto
maximo por volta de 40 km de altitude, e
aos satélites que operam a partir de 120
km de altitude. Portanto, os foguetes de
sondagem s&o Unicos na investigagao
dessa regiao do espaco. Adicionalmen-
te, os foguetes de sondagem podem ser
lancados praticamente de qualquer lugar
do planeta, sendo assim a plataforma
ideal para o estudo de eclipses, tempes-
tades solares, aurora boreal e austral e
outros fenémenos localizados.

Falar de ressurgimento dos foguetes de
sondagem nao é uma expressao exata
do que esta acontecendo, afinal eles
nunca deixaram de ser empregados. O
que acontece € que a comunidade cien-
tifica e os programas espaciais em todo
0 mundo estao voltando a valorizar esta
imprescindivel ferramenta de pesquisa
cientifica e, consequentemente, conside-
ravel oportunidade de mercado.

* Diretor do Instituto de Aeronautica e
Espago (IAE) I



CLBI

Novas instalagdes do Centro

Fotos: Ricardo Labastier

Investimentos em infraestrutura

Estao previstas reformas em equipamentos, construcoes
de novos prédios e um laboratorio destinado a

Centro de Langamento da
Barreira do Inferno (CLBI), localizado
em Parnamirim (RN), estéd sendo moder-
nizado para se adequar as atividades
de langamentos suborbitais, uma das
acoes previstas no Programa Nacional
de Atividades Espaciais (Pnae), coorde-
nado pela Agéncia Espacial Brasileira
(AEB). Segundo o diretor do Centro,
coronel aviador Renato Gongalves
Martins, os investimentos para 2010
séo da ordem de R$ 6 milhdes, e devem
atender as demandas para os projetos
de curto prazo.

“O fluxo de investimentos estabeleci-
do no Pnae viabiliza o funcionamento
e a modernizagcao dos sistemas de
preparagao, langamento e rastreio,
como garante toda a base de apoio
administrativo e estrutural necessa-
ria ao cumprimento da missao do
CLBI”, diz o Cel. Renato.

As melhorias incluem reformas em
equipamentos e novas instalacoes
do CLBI. Estao previstas a reforma do
Langador Universal, a ampliagdo da
casamata, além de construgées como
o prédio de montagem de motores, um
laboratério para experimentos cientifi-
cos e outro prédio de apoio. “Na area
da preparacéo e dos langadores, esta
prevista a instalacdo de um sistema
contra descargas elétricas”, conta o
engenheiro Dolvim Dantas, chefe da
Divisdo de Operagoes (Dop).
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experimentos especificos

O Langador Universal é um bom
exemplo de como estas mudancas
podem alavancar as atividades do
CLBI. Conforme o engenheiro, o
Lancador atende a grande maioria dos
foguetes suborbitais espalhados pelo
mundo, com capacidade para lanca-
mentos de até 12 toneladas. “A reforma
do Universal abre portas para que a
comunidade internacional utilize nosso
sitio”, prossegue Dolvim. As obras
devem estar concluidas em 2010,
quando esta previsto o langamento do
VSB-30, do sitio de Parnamirim.

Lancador MRL - Fabricado em 1966,
nos Estados Unidos, o primeiro
lancador de artefatos do CLBI, o
MRL, passou recentemente por uma
revisdo geral de seus componentes.
Nesta revisao foi refeito o seu fuso
em aco SAE 4140. Conforme o chefe
da Subdivisdo de Preparacdo e Lan-
camento do CLBI, engenheiro elétrico
Cromacio Barros, o langador tem ca-
pacidade para foguetes com peso de
até 7,5 toneladas.

“Durante a gestao do coronel Renato,
houve grande incentivo para a
revitalizagdo do langador. Essa re-
vitalizacdo de fato aconteceu, e o
CLBI, hoje, estd com a capacida-
de operacional restabelecida. Além
disso, é preciso acrescentar, temos,
atualmente, gragas a uma vasta do-
cumentagao, o controle completo
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Lancador MRL

das pecas e dos processos de
manutencdo do langador”, diz o
engenheiro Cromacio.

As novas estruturas do MRL, utilizado
pela Ultima vez em 2007, durante a
Operacéo Angicos, custaram R$ 570
mil e foram executadas pela CK Linear
Kinici IndUstria Mecénica Ltda, de
ltupeva (SP). O MRL — com projeto
de reestruturacdo iniciado em maio de
2008 e concluido em setembro de 2009
— foi utilizado com sucesso em outubro,
durante a campanha do Foguete de
Treinamento. [ M
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Centro realiza segunda fase da
Operacao Fogtrein ||

Um dos objetivos foi o treinamento de recursos humanos e operacionais, além de
equipamentos. Estudantes acompanharam as atividades

tilizando o Langador MRL, o CBLI
realizou nos dias 20 e 21 de outubro
de 2009 a segunda fase da operagao
Fogtrein, com o langcamento de dois
Foguetes de Treinamento Basico (FTB).
A Fogtrein Il tem como objetivo treinar
0S recursos humanos, operacionais e
equipamentos do Centro de Langamen-
to da Barreira do Inferno (CLBI), no Rio
Grande do Norte, e do Centro de Langa-
mento de Alcantara (CLA), no Maranh&o.
O primeiro foguete foi langcado no dia 20,
as 17 horas, alcancando mais de 30 qui-
Idbmetros de altura e caindo em alto mar
a mais de 16 quilbmetros da costa.

Conforme o chefe da Divisdao de
Operacgdes do CLBI, tenente coronel
aviador Ricardo Rangel, a operacao
também visou certificar foguetes instru-
mentados para o aprimoramento e a
manutencao da capacidade operacional
dos Centros conforme prevé o Programa
Nacional de Atividades Espaciais (Pnae).
“Estes lancamentos permitem avaliar,
mais uma vez, a estabilidade aerodina-
mica dos veiculos e verificar a qualidade
dos sistemas de bordo que compdem
a carga Util. Todos os dados obtidos
servirdo como base para 0s processos
de certificacao de projeto de desenvolvi-
mento dos veiculos FTB”, observou.

No primeiro dia da operagdo, uma
iniciativa inédita marcou o evento.
Cinquenta alunos do ensino fundamen-
tal do Colégio Fénix acompanharam
do mirante de observacdo do CLBI o
langcamento do foguete. “Achei 6timo.
Nunca tinha visto um foguete antes. Foi
muito rapido, mas valeu a pena, quero
ver de novo”, disse Clara Beatriz, de 11
anos. O Centro, convidou, pela primeira
vez, familiares dos funcionarios para
assistirem a operacao. Professores de
instituicbes de ensino superior e co-
ordenadores de projetos - os quais
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poderdo ser embarcados, como carga
cientifica em futuros foguetes — também
estiveram presentes.

O FTB é um foguete mono-estagio,
nao guiado, com 3,05 metros de com-
primento e 67,8 quilogramas. O motor
propulsor € composto de combusti-
vel sélido e tem apenas uma fase de
queima de quatro segundos. Nesse
voo, os foguetes ja estdo preparados
para disponibilizar cinco quilogramas
de carga Util para experimentos tec-

Lancamento do FTB
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nolégicos, bem como instrumentos de
acompanhamento das estagdes de te-
lemedidas.

Além do efetivo do CLBI e do CLA, a
Fogtrein Il contou com a participagao de
engenheiros da Agéncia Espacial Brasi-
leira (AEB), da Avibras — fabricante dos
foguetes—, do Departamento de Ciéncia
e Tecnologia Aeroespacial (DCTA), do
Instituto de Fomento e Coordenagéao In-
dustrial (IFl) e do Instituto de Aeronautica
e Espaco (IAE). IC




Mais de 400 lancamentos

Posicao geografica privilegiada e condicoes
climaticas sao fundamentais para o éxito

Brasil, que optou por ter um
Programa Espacial completo, com
centros de langamento, veiculos lan-
cadores e satélites, capacitando-se
nas tecnologias espaciais com foco
nos grandes problemas nacionais € na
utilizacdo do espaco em beneficio da
sociedade possui 0 Centro de Langa-
mento de Alcantara (CLA), no Estado
do Maranhao.

Devido a posicao geografica, privi-
legiada, o CLA, localizado a 2°18’
(dois graus e dezoito minutos) ao
sul da linha do Equador, permite o
aproveitamento e ganho de energia
nos langamentos em orbita de baixa
inclinacdo, proximas a equatorial.
Outros aspectos favoraveis séo a
segurancga, pois o veiculo é langado
sobre o mar, e as condicdes cli-
maticas. No aspecto econdmico, a
proximidade com a linha do Equador
permite economia de propelente ou
combustivel do foguete de cerca de
30%, em relacédo a outras bases de
langamento.

Nos Ultimos 20 anos, o CLA ja
efetuou vérios tipos de operagoes
com foguetes, desde foguetes de
sondagem ‘c‘omo d, VS-30, VSB-30,
VS-40, até o Veiculo Langador de
Satélite (VL . "As operagoes também
outros engenhos,
inclusive de origem estrangeira. O
Gou nguetes FFAR (de
Loki (de teste), Viper
rion, Black Brant e o
k”, relata o engenhei-
da Diviséo de Operacdes,
srto Santos Garces.

execugao de um
arias etapas

das operacoes

ragcdo em 1989, o CLA fez mais de
440 langamentos de foguetes. Além
dos veiculos, o Centro também lanca
baldes meteoroldgicos.

Segundo Carlos Alberto, o lanca-
mento de foguetes de pequeno porte
capacita o Centro e auxilia o pais na
elaboracao de novos projetos visando
a colocagéo de satélites nacionais em
orbita. “Nesta area especifica, o de-
senvolvimento tecnolégico fomenta a
industria nacional, permitindo o cres-
cimento estratégico do Brasil, que
passa a ser visto como difusor de co-
nhecimento e nao apenas como mero
consumidor de inovacdes tecnoldgi-
cas estrangeiras”, conclui. Na préxima
operacao de langamento, prevista
para maio de 2010, sera utilizado o
foguete de treinamento basico, o FTB,
fabricado pela empresa brasileira
Avibras.

Foguetes

VLS - Desenvolvido a partir de 1985,
passou por trés testes, em 1997,
1999 e 2003. Ele tem capacidade de
colocar satélites de até 350 quilogra-
mas em Orbitas baixas (entre 250 e
1000 quildmetro). O VLS-1 permitira
a consolidacao de tecnologia indis-
pensavel a satelizagdo de engenhos
espaciais de significativa importancia
para o pais.

VSB 30 - O Instituto de Aeronautica e
Espaco, do Departamento de Ciéncia
e Tecnologia Aeroespacial (DCTA)
e a Agéncia Espacial Alema (DLR),
langaram do CLA, em outubro de 2004,
o primeiro protétipo do veiculo VSB-30.
O foguete de sondagem levou a bordo
instrumentos destinados a realizagéo de
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cientificos, sobretudo relacionados com
0 ambiente de microgravidade.

VS 40 — O VS-40 é um foguete de

sondagem  biestagio, movido a
propulsdo  sdélida  nao-controlado,
estabilizado aerodinamicamente,

com propelentes distribuidos entre o
primeiro estagio (4.200 quilogramas) e
0 segundo estagio (810 quilogramas).
A massa de carga Util € de 500 quilogra-
mas e 0 apogeu é de 640 quildmetros.
O VS-40 foi concebido, inicialmente,
para realizar testes do quarto estagio
do VLS em ambiente de vacuo.

SONDA Il — A partir de 1966, o Sonda
| evoluiu para o foguete monoes-
tagio Sonda I, desenvolvido para
transporte de cargas Uteis cientificas
e tecnoldgicas, de 20 a 70 quilogra-
mas, para experimentos na faixa de
50 a 100 quilébmetros de altitude, com
inovagoes tecnoldgicas, como novas
protegoes térmicas, propelentes e
testes de componentes eletronicos.

SONDA Ill = Com propulsores do 1°
e 2° estagios, carregados com pro-
pelente soélido, é capaz de transportar
cargas Uteis cientificas e tecnoldgicas
de 50 a 150 quilogramas para ex-
perimentos na faixa entre 200 e 650
quildmetros de altitude.

SBAT-70 - O foguete tem fins de
aperfeicoamento e avalié_gféo das
caracteristicas de desemp nho dos
meios operacionais, como r de ge-
renciamento, circuito fechado de TV,

sistema de disparo e radares, visa -
langcamentos futuros. A eracao
de lancamento tem como principal
objetivo a manutencdo operacional

volvido n

v
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ACS

Delegacio brasileira visita a Ucrania

Comitiva esteve em Dniepropetrovsk e Harkov, onde
se localizam as empresas Yuzhnoye e Yuzhmash,
responsaveis pela criacao do veiculo lancador

Gustavo Tourinho / ACS

‘ écnicos brasileiros e ucrania-

nos da empresa binacional Alcantara
Cyclone Space (ACS) deram, em
setembro, mais um grande passo em
direcdo a concretizagdo do sonho
dos dois paises de langar, ainda em
2010, o primeiro foguete Cyclone-4.
Aproveitaram, também, para fortale-
cer ainda mais as relacoes bilaterais
entre Brasil e Ucrania.

No periodo de 9 a 18 de setembro, a
delegagao brasileira visitou a Ucrania
para acompanhar de perto o processo
de desenvolvimento do veiculo langador
de satélites Cyclone-4, bem como dos
equipamentos tecnolégicos destinados
ao sitio de langamento do foguete, lo-

Fomos informados de que j& foram
executados diversos ensaios de tiro em
banco do motor do terceiro estagio”,
destacou o vice-diretor técnico da ACS,
Jodo Ribeiro, um dos integrantes da
comitiva brasileira.

Localizadas ao sul e a oeste de Kiey,
capital da Ucréania, as cidades de Dnie-
propetrovsk e Harkov sao sedes da
maioria das empresas espaciais ucra-
nianas. A empresa estatal de projetos,
Yuzhnoye, e a fabrica Yuzhmash, por
exemplo, estdo instaladas em Dniepro-
petrovsk. “O resultado desta visita as
empresas, parceiras de nosso importan-
te empreendimento, foi a certeza de que
o desenvolvimento do Veiculo Cyclone-4

Tecnologias - A Ucrania foi responsa-
vel pelo desenvolvimento de diversos
misseis balisticos nucleares da antiga
Unido Soviética, A tecnologia desen-
volvida pelo pais deu origem a familia
de Veiculos Langadores de Satélites
Cyclone, sendo que a maioria absoluta
desses desenvolvimentos ocorreram na
cidade de Dniepropetrovsk.

As versbes anteriores do Cyclone —
o Cyclone-2 e o Cyclone-3, tiveram

- éxito formidavel: de 227 langamentos,

ocorreram somente seis  iNSUCESSOS,
fazendo deste veiculo um dos mais con-
fiaveis do mundo. As grandes inovagoes
do veiculo Cyclone-4 em relagéo a versao
anterior séo: o Sistema de Controle e

calizado em Alcéntara (MA). As obras
do complexo de langamento devem
comecar em janeiro. “Constatamos que
os trabalhos de desenvolvimento dos

esta acontecendo dentro do cronograma  Redes Elétricas; o Terceiro Estagio, que,
esperado, € as equipes estdo motivadas, ~ além de’fefr'Th_éibrfe’mpuxb,ﬁé"cap'az de
com muita seguranca. Percebi que o reignitar miltiplas vezes, possibilitando a
resultado do trabalho ¢ de altissima  colocagéo em érbita de diversos satélites
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novos sistemas estao sendo desenvolvi-
dos em um regime de trabalho intenso.

qualidade”, completou o© vice-diretor
técnico da ACS. '

com um unico langamento e a coifa que
protege o satélite durante o voo, com um

- volume muito maior do que o das versoes

~anteriores, podendo abrigar satélites de

Delegagao acompanhou o processo de desenvolvimento do Cyclone 4
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dimensoes muito maiores.

As visitas foram justamente nessas
empresas que desenvolveram e forne-
ceram partes destes veiculos e que hoje
estédo trabalhando na nova versao do
Cyclone-4. Na empresa Hartron, diversos
blocos inerciais estdo sendo montados
e testados. Foram feitas visitas a toda a
cadeia produtiva da coifa e dos reserva-
térios do terceiro estéagio na Yuzhmash.

Integraram a comitiva a Ucrania, o Dire-
tor-Geral ucraniano da ACS, Oleksandr
Serdyuk; o Diretor de Suprimentos e
Qualidade da ACS, Reinaldo Melo; o
Diretor Técnico da ACS, V. Mazurenko; o
Subdiretor do DCTA, Brigadeiro Venancio
A. Gomes e o Diretor do IAE, coronel
Francisco Carlos Pantoja. | M



ACS

~ Sao Luis sedia audiéncia publica sobre
Estudo de Impacto Ambiental

Sob a coordenacao do Ibama, assunto foi amplamente esclarecido,
em dezembro, com a participacao de moradores de Alcantara e
descendentes de quilombolas

Gustavo Tourinho / ACS

Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos
Renovaveis (Ibama) realizou em 21 de janeiro mais uma
audiéncia publica, em Séo Luis (MA), para a apresenta-
cao do Estudo de Impacto Ambiental (EIA) produzido pela
Alcantara Cyclone Space (ACS). A elaboragdo do EIA e
sua discussao com a comunidade e todos os interessados
€ um requisito necessario a implementacao do empreendi-
mento da ACS em Alcéantara, com vistas a construcao do
sitio de langamento do Veiculo Espacial Cyclone-4.

A audiéncia publica ocorreu no Centro de Convencgoes do
Estado do Maranh&o Governador Pedro Neiva de Santana
no auditério Terezinha Jansen. A primeira audiéncia
publica foi realizada em Alcantara, no dia 18 de dezembro,
e contou com a participagao de aproximadamente 400
pessoas.

A atividade ¢é condigédo para que o lbama possa continuar
os tramites de concesséao da Licenca Prévia (LP), etapa
anterior a Licenca de Instalagdo (LlI), que permitira o
inicio das obras de construcdo do complexo terrestre de
lancamento Cyclone-4. A ACS iniciou, ainda, em 2009 a
campanha de divulgacao do evento, convidando toda a
comunidade maranhense: sociedade civil, poder publico,
ONGs, particularmente, as comunidades de descenden-
tes de quilombolas, inclusive as pessoas que estiveram
presentes na audiéncia realizada em Alcéantara, no dia 18

Audiéncia reuniu cerca de 400 pessoas em Alcantara (MA)

de dezembro. Nesta segunda audiéncia, as pessoas terdo
novamente oportunidade de participar de forma ativa na
definicao dos requisitos de protecao ambiental e da comu-
nidade para a implementacao do empreendimento.

Reunides - Nos dias 27 de novembro, trés, quatro e cinco
de dezembro, a ACS realizou reunides técnicas informativas
para apresentar o Projeto Cyclone-4 e esclarecer duvidas da
populagéo a respeito do Estudo de Impacto Ambiental (EIA),
feito em Alcantara (MA). Os eventos ocorreram, respectiva-
mente, no Auditério do Ministério da Ciéncia e Tecnologia
(MCT), em Brasilia, no auditério do Centro Tecnologico do
Maranhao (CETECMA), em Sao Luis, no Plenario da Camara
de Vereadores de Alcantara e na escola publica da comuni-
dade de descendentes de quilombolas de Mamuna.

Entre os participantes destacaram-se representantes do
Governo Federal, do Governo do Estado do Maranhao,
do Ibama, do Instituto do Patrimdnio Histérico e Artistico
Nacional (Iphan), do Ministério Publico Federal e da Ordem
dos Advogados do Brasil (OAB). Na Camara Municipal de
Alcéntara estiveram presentes, parlamentares da cidade e
membros da prefeitura. A Reuniao Técnica em Mamuna,
que durou trés horas, contou com a presenga de cerca
de 50 remanescentes de quilombos. Esses encontros
serviram como preparacao para a audiéncia que ocorreu
em 18 de dezembro. IL
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Industria

Programa Espacial Brasileiro
incentiva mercado nacional

Tendéncia é de crescimento, com a capacitacao e
a geracao de empregos. Empresas destacam bons

uase metade do orgamento
daAgénciaEspacial Brasileira (AEB),
por meio do Programa Nacional
de Atividades Espaciais (Pnae), é
destinado a industria espacial do
pais. Em 2008 foram destinados
aos fornecedores nacionais R$ 46
milhdes, ou seja, 46% dos recursos
pagos tiveram como foco projetos
de satélites, foguetes e centros de
lancamento.

“O programa espacial brasileiro
gera inovagao e tecnologia para o
parque industrial nacional, o que se
traduz em empregos de contetdo
técnico e com alto valor agregado
nos produtos”, afirma o diretor de
Politica Espacial e Investimentos
Estratégicos da Agéncia, Himilcon
Carvalho.

No inicio dos anos 80, recorda
Himilcon, o indice de participagao na
indUstria nacional no desenvolvimen-
to do Satélite de Coleta de Dados 1
(SCD-1) correspondeu a aproxima-
damente 10% da participacao da
indUstria brasileira. Na fabricagcao do
SCD-2, esse numero chegou a 20%.
Mas, é a partir de 1994 que o foco
na industria espacial brasileira fica
evidente, com o estabelecimento da
Politica Nacional de Desenvolvimen-
to das Atividades Espaciais (Pndae).
Entre os objetivos contemplados
no Pndae estdao a capacitacao da
indUstria e a sua competitividade,
visando, inclusive, o mercado inter-
nacional. “A finalidade do Pndae é
buscar autonomia na area espacial,
com um retorno de beneficios para a
sociedade brasileira”, observa.
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resultados obtidos na area

Atualmente, todos os subsistemas
dos Satélites Sino-Brasileiros de
Recursos Terrestres (Cbers 3 e 4)
— sob responsabilidade brasileira —
sdo contratados junto a industria
nacional, a mesma que também
gera os chamados spin-offs (termo
em inglés para designar um novo
produto nascido a partirde pesquisas
aeroespaciais), aperfeicoando o
processo produtivo e disseminando
alta tecnologia para outras areas.

Em 2008, o orgcamento executado da
AEB foi de R$ 213 milhdes. Este ano,
o0 montante autorizado ficou em R$
434 milhdes e, para 2010, a proposta
orgcamentaria é de cerca de R$ 290
milhdées. Somente com a construcéao
da Plataforma Multimissao (PMM)
serdo repassados a industria R$ 30
milhées. A PMM, que esta sendo
desenvolvida pela industria nacional,
tem o Instituto Nacional de Pesquisas

Célio Vaz, da Orbital
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Espaciais (Inpe) como interveniente
e coordenador técnico. Trata-se de
um conceito moderno em relacéo a
arquitetura de satélites. O propdsito
€ reunir em uma plataforma todos os
equipamentos que desempenham
funcdes necessarias a sobrevivéncia
e funcionamento de um satélite, in-
dependentemente do tipo de orbita
e do objetivo da misséao.

Inovacao

A empresa Orbital Engenharia Ltda,
com sede em Séo José dos Campos
(SP), ¢ um exemplo do crescimento
do setor espacial. O diretor de en-
genharia, Célio Costa Vaz, explica
que a Orbital nasceu em 2001, com
0 objetivo de ser fornecedora de ex-
celéncia para o Programa Espacial
Brasileiro. A média de faturamen-
to nos Ultimos trés anos € de R$ 2
milhdes. Um dos nichos de mercado




esta relacionado ao fornecimento de
painéis solares. O primeiro contrato
da Orbital foi em 2003, com vistas
a fabricacdo de painéis solares
para o Satélite Tecnologico (Satec).
Em 2005, a empresa foi contrata-
da para fornecer a parte elétrica
dos painéis solares para a Platafor-
ma Multimissao (PMM). “O modelo
de engenharia e qualificagdo esta
pronto, aguardando a liberagao para
a fabricacao do modelo de voo”, diz
o engenheiro. Em 2008, a Orbital
também ganhou a licitagdo para
fornecer a parte elétrica dos painéis
para os satélites Cbers-3 e 4.

Além disso, a empresa esta envolvida
no desenvolvimento de uma carga
util, denominada Plataforma Subor-
bital de Microgravidade (PSM), e
ainda na tecnologia de propulsao
liquida. Ambos os projetos séo de-
senvolvidos em parceria com O
Instituto de Aeronautica e Espaco
(IAE), por meio de recursos de
subvencao econdbmica da Financia-
dora de Estudos e Projetos (Finep).

Jarbas Castro, da Opto Eletrénica
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“Sobreviver neste mercado nao €
facil, pois s&o poucos 0s projetos.
Existe descontinuidade ou periodos
de pouca ou nenhuma contrata-
cao. Mas, apesar de todas essas
dificuldades, vale a pena para
demonstrar a capacidade de desen-
volvimento de tecnologia no pais”,
observa Célio Vaz.

O empreséario acredita que o
Programa Espacial Brasileiro tem
que crescer nao s6 em volume,
mas também em projetos de menor
envergadura e em mecanismos
de contratacdo que promovam
um maior dinamismo. Para ele, a
competéncia dos institutos e das
empresas e a vontade politica do
governo contribuirdao para que a
sociedade perceba os beneficios do
programa espacial.

Cbers-3 - A trajetoria da Opto Ele-
tronica, de Sao Carlos (SP), nao
¢ diferente. A empresa entrou no
segmento aeroespacial em 1995,
fornecendo alguns  dispositivos
para o missil Piranha. Porém, foi
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em 2004, que a Opto venceu a
licitagao do Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais (Inpe) para
desenvolver a camera MUX do
Cbers-3. A MUX é uma camera de
20 metros de resolucao no solo,
multiespectral, destinada ao monito-
ramento ambiental e gerenciamento
de recursos naturais. Trata-se da
primeira camera do género desen-
volvida e produzida inteiramente no
Brasil, com um custo de aproxima-
damente R$ 40 milhdes.

Com um faturamento anual de R$
85 milhdes — sendo R$ 25 milhdes
oriundos da divisdo aeroespacial - o
proximo desafio da Opto € desenvolver
a camara do satélite Amazonia I.“E um
mercado com tecnologia de fronteira,
que gera know-how interno e transborda
para as outras duas areas da empresa
(meédico-oftalmico e antirreflexo)”, conta
o presidente da Opto, Jarbas Castro.

A expectativa € ampliar a atuagéo no
mercado internacional e aumentar o
percentual de exportacao de 15%
para, pelo menos, 50%. I
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Meio ambiente

Geracao de energia
com captura de CO»

Projeto desenvolvido em parceria entre o Inpe e a Petrobras
podera contribuir para reduzir a emissao de gases

ma nova tecnologia traz ao
pais a possibilidade de diminuir
a emissao de gases poluentes
que provocam o efeito estufa na
natureza. Na unidade do Instituto
Nacional de Pesquisas Espaciais
(Inpe), em Cachoeira Paulista (SP),
o recém inaugurado Laborato-
rio de Captura de Gas Carbonico
(CO,) desenvolve materiais para a
combustao de hidrocarbonetos, em
especial, o gas natural. Na prética,
isto significa que as empresas que
utilizam no processo produtivo a
queima de combustiveis fdsseis
poderao capturar e armazenar de
forma segura e econbmica o gas
carbbnico que seria emitido na
atmosfera.

A redugao do custo na captura de
géas carbénico - nesse processo
inovador - é de aproximadamente
75%, quando comparada a tec-
nologias atualmente disponiveis.
No futuro, essa técnica podera,
inclusive, ser empregada em re-
finarias de petréleo e industrias
siderurgicas, de cimento, ceramicas
e outras. Essa tecnologia - que
podera resultar em catalisadores e
processos 100% nacionais - é um
bom exemplo de spin-off resultante
de aplicacbes espaciais.

by

Reducéao de custo na captura de (302 é de 75%

Conforme o coordenador do projeto
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de Captura de CO,, o pesquisador
José Augusto Rodrigues, do Inpe,
para a construcao e aquisicao de
equipamentos foram disponibiliza-
dos R$ 725 mil. Os recursos séo
provenientes da Petrobras, parceira
no desenvolvimento desta pesquisa.
Além disso, R$ 1 milhdo esta sendo
investido em Pesquisa e Desenvol-
vimento (P&D), também financiado
pela Petrobras.

A iniciativa é resultado de um longo
periodo de cooperagéo estabelecido
entre o Inpe, por meio do Labora-
tério Associado de Combustédo e
Propulsdo (LCP) e o Centro de
Pesquisas da Petrobras (Cenpes)
no desenvolvimento de catalisado-
res e suportes usados em sistemas
propulsivos de corregao de érbita e
atitude de satélites e no controle de
rolamento de veiculos langadores
de satélites. Segundo José Augusto

Laboratério de captura
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Rodrigues, poucos paises dominam
estas tecnologias.

‘A hidrazina, propelente utilizado nos
propulsores dos satélites que vao ao
espago, reage com um catalisador
constituido por uma alumina especial
contendo em sua superficie o metal
irfldio. Ao entrar em contato com
esse metal, a hidrazina se decompoe
rapidamente, gerando gases e energia
aos motores de propulsao, viabilizando
as corregoes de oérbita e de atitude
do satélite. Essas manobras séo
realizadas ndo apenas no langamento,
mas também durante toda a vida Util
do satélite”, explica José Augusto.

Com a nacionalizagcdo do catali-
sador desenvolvido pelo Grupo
de Catalise do LCP esse deve
ser empregado na Plataforma
Multimissédo (PMM), satélite sob
responsabilidade do Inpe.[ B

A

PROGRAIVIA
UNIESPACO"
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Geral

Foguetes, estrelas e tecnologia

V Jornada Espacial reline 60 jovens no pélo aeroespacial brasileiro,

em Sao José dos Campos (SP)

onversar com O astronau-
ta Marcos Pontes, lancar foguetes,
conhecer o laboratério espacial mais
moderno do hemisfério sul e observar
as estrelas. Essas foram algumas das
atividades desenvolvidas por um grupo
de 60 alunos durante a V Jornada
Espacial, que ocorreu em Sao José dos
Campos (SP), entre os dias 1° e 6 de
novembro.

Estudantes do ensino médio de escolas
publicas e privadas, acompanhados dos
professores, foram selecionados para
participar da Jornada, selecionados por
meio da Olimpiada de Astronomia e As-
tronautica (OBA), ocorrida em maio, e
organizada pela Sociedade Astrondmi-

ca Brasileira (SAB), em parceria com a
Agéncia Espacial Brasileira (AEB). Este
ano, mais de 864 mil alunos de 10 mil
escolas de todo o pais participaram da
OBA, que tem por finalidade popularizar
o ensino de Astronautica e de Astrono-
mia junto a educadores e estudantes.

A Jornada Espacial, que visa despertar
nos jovens o interesse pela area
espacial, revelar novos talentos e
permitir aos alunos contato direto com
pesquisadores, teve a participacdo do
diretor de Satélites, Aplicagbes e De-
senvolvimento da AEB, Thyrso Villela
Neto. Na palestra de abertura, o diretor
destacou a importancia do Programa
Nacional de Atividades Espaciais (Pnae)

Quinta edigao da Jornada reline sessenta alunos de todo o pais
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e o Programa AEB Escola, além dos
esforcos que estao sendo feitos para
que o pais tenha efetivamente sua
missao espacial completa. “Esperamos
que esse jovens possam, um dia, fazer
parte do Programa Espacial Brasileiro,
seja trabalhando nos institutos parceiros
do programa ou nas industrias ligadas
ao setor aeroespacial”’, disse.

Outro destaque da Jornada Espacial,
patrocinada pela AEB, por meio do
Programa AEB Escola, foi a palestra de
Marcos Pontes. O astronauta destacou
técnicas, habilidades pessoais e
competéncias que podem ajudar as
pessoas na tomada de decisdes. “Todo
0 segredo esta escondido entre o evento

-( EIVIBRAER

M”“‘L‘W

it
= "—L-ﬁ-l

29

=

| e



e as nossas escolhas. Neste pequeno
intervalo de tempo, esta o sucesso”,
enfatizou.

Visitas - Nesta edicao, os representan-
tes de 22 estados brasileiros tiveram a
oportunidade de conhecer o Laboratoério
de Integracéo e Testes (LIT) do Instituto
Nacional de Pesquisas Espaciais (Inpe),
o Observatério Astronémico do Instituto
Tecnolégico de Aeronautica (ITA) e o
Memorial Aeroespacial Brasileiro (MAB),
entre outros 6rgaos.

Para o estudante Wallisson Teodoro,
da 32 série do ensino médio do
Colégio Estadual Desembargador
Halmilton Velasco, de Palminépolis
(GO), entrar no LIT foi uma experién-
cia Unica. "As instalagbes concorrem
de igual para igual com outros institu-
tos de paises desenvolvidos. O Brasil
se destaca no hemisfério sul com um
laboratério impar”, comentou. Este
ano, pela primeira vez o estado do
Amazonas enviou um representante
para a Jornada. O estudante Anderson
Barros, da Fundacao Nokia de Ensino,
de Manaus, foi classificado, no més
de maio, na Olimpiada de Astrono-
mia e Astronautica (OBA). "Assimilei
conhecimentos novos no decorrer da
semana, participei de varias palestras
e oficinas, como a oficina de foguetes.
Além disso, conheci pessoas de
outros estados. Um grande inter-
cambio cultural. A Jornada me deu a
oportunidade pensar o quero fazer na

Lancamento de foguetes no MAB
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Estudantes visitam o LIT

faculdade, me especializar na area de
astronomia”, disse Anderson.

Também o sulmatogrossense Vinnicius
Moreira, do terceiro ano do ensino
médio do Colégio Obijetivo, de Rio
Brilhante (MS), foi premiado para
participar da V Jornada Espacial, repre-
sentando seu estado pela primeira vez.

“Participar da OBA foi uma surpresa
pra mim. Aprendi muito com as
oficinas. Vou guardar tudo que aprendi
aqui. Desejo que outros colegas
passem por esta experiéncia”,
observou Vinnicius.

30

Na visita, sete estudantes das cidades
de Juazeiro do Norte (CE), Terezina (PI),
Palminopolis (GO), Bauru (SP), Goiania
(GO) e Sao José dos Campos (SP)
também puderam conhecer as camaras
acustica, anecdica e de termo-vacuo.

Alunos e professores também pro-
duziram e lancaram seus proprios
foguetes, feitos a partir de garrafas
pet, com a utilizagao de ar compri-
mido e agua como combustivel. A
atividade pratica de langamento de
30 foguetes ocorreu no Memorial Ae-
roespacial Brasileiro para exemplificar
conceitos da Fisica. IL
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Inpe promove encontro sobre observacao da cor do oceano por
satélite

sl O [nstituto  Macional de Pesguisas Espaciais  (Inpe) iniciou, na

Um satélite meteoroldgico para o Brasil

Carlos Ganem A capacidade autdnorma de prever o tempo e o
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