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O presidente da AEB,
Carlos Ganem, fala sobre os avancos
e os desafios do Programa Espacial Brasileiro

Programa Nacional de Atividades Espaciais
passara por nova revisao.

Assinatura de convénio para reparos

de infraestrutura e obras na rodovia de acesso ao
municipio de Alcantara (MA)

Centro de Visitantes “Roberto Pereira da Cunha”
amplia a difuséo do conhecimento das ciéncias e
suas aplicagdes

Propuls&o liquida para equipar
lancadores de satélites apresenta
excelentes resultados em diversos paises

Ano Internacional da Astronomia aproxima a
comunidade cientifica da sociedade
e incentiva a formacao de novos talentos

Fabricacdo dos foguetes de treinamento

no Brasil é realidade.

Capacitacdo e formagédo continuada sao

fundamentais para o Programa de Atividades Espaciais

Neste numero

Investimentos em
modernizacao
impulsionam a area
espacia.l

Operacoes Maracati |
e Fogtrein | foram
bem-sucedidas

Cyclone- 4 em debate durante audiéncia
publica no municipio de Alcantara (MA).
Cooperacéao fortalecida entre Brasil e Ucrania

Novas tecnologias e
satélites contribuem para o éxito das agoes de
monitoramento na Amazonia feitas pelo Inpe

A importancia da contribuicao de docentes,
pesquisadores e alunos do Instituto Tecnolégico de
Aeronautica (ITA) para o Programa Espacial Brasileiro

Premiados em concurso, estudantes

difundem o ensino da ciéncia e tecnologia.

No Espago Cultural Catavento, em S&o Paulo, um
passeio pelos mistérios do universo

Foguete suborbital VSB-30 foi o primeiro

projeto de veiculo langador a ser submetido a
certificagao. Processo representa uma atividade de
extrema relevancia no desenvolvimento tecnolégico

Divisdo de Aerotermodinamica e Hipersonica (EAH) do Instituto de
Estudos Avangados (IEAvV) e Divisao de Sistemas Espaciais (ASE)

do IAE pretendem construir o veiculo waverider ,
Projetos do DCTA e

da APA tém
aplicacao pratica
em diferentes
setores da
indUstria nacional
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Entrevista

Carta ao leitor

O Programa Espacial Brasileiro vai além da sua atividade. A prova disto s&o as inimeras
acoes desenvolvidas até este momento. Um dos eventos mais importantes ocorrido
recentemente € a assinatura do convénio entre a AEB e o governo do Estado do Maranhéo,
que garante recursos para a recuperacao das vias de acesso ao municipio de Alcantara e
ao Centro de Langamento de Alcantara (CLA), onde sera o sitio da Alcantara Cyclone
Space.

Outro fato relevante foi o lancamento, no més de maio, do foguete Improved Orion, do
Centro de Lancamento de Alcantara. Este foguete de pequeno porte inaugurou uma série
de langamentos, com missdes de treinamentos, previstos para ocorrer ainda este ano.
Fruto da parceria entre o Brasil e a Alemanha, o Orion apresenta componentes brasileiros,
carga tecnoldgica alem& e motor norte-americano. O foguete é utilizado para o
treinamento e realizacao de experimentos cientificos pela Agéncia Espacial Alema.

Foto: Edson Haruki

A reconstrucao da Torre Movel de Integragao (TMI) j& foi iniciada e também faz parte dos
investimentos da AEB. A TMI sera utilizada para langamentos de médio porte, como por
exemplo o VLS, com previsao para dezembro de 2010. Esta plataforma, com 30 metros de
altura, esta orcada em R$ 44,1 milhdes, com atualizagbes nos itens de seguranga e

sistemas elétricos. Carlos Ganem, presidente da AEB

Nesta edicdo, a revista Espaco Brasileiro traz em destaque a matéria sobre a
comemoragao do Ano Internacional da Astronomia. H& exatamente 400 anos, o fisico e
astrbnomo italiano Galileu Galilei utilizou, pela primeira vez, um telescopio para
observacbes astronbmicas. A reportagem de capa traz os diferentes eventos
homenageiam a Astronomia.

Raissa Lopes CCS/AEB

sta e administrador de empresas Carlos Ganen deixou a Superintendéncia de Articulagao
2 Estudos e Projetos (FINEP), cargo que exerceu por aproximadamente cinco anos, para
mir a presidéncia da Agéncia Espacial Brasileira (AEB). Desde entao, a experiéncia em

A Espaco Brasileiro apresenta também uma entrevista especial com o presidente da ica e privada tem sido um dos diferenciais de sua gestédo que, em setembro, completa um

Agéncia Espacial Brasileira, Carlos Ganem. Nesta matéria, o dirigente da AEB aborda
temas importantes para o desenvolvimento do Programa Espacial Brasileiro, como novos
sitios de langamentos, a fabricagéo de artefatos com tecnologia nacional ou em parceria
com outros paises, e os programas de fomento a pesquisa cientifica promovidos pela
Agéncia.

a a revista Espaco Brasileiro, Ganem avalia o Programa Espacial Brasileiro. “Poucos paises
completo e o Brasil ¢ um deles”, diz o presidente da AEB. Carlos Ganem acredita que esse é
5 no desenvolvimento de uma nacdo e em seu posicionamento no cenario mundial. Desde
3 recebeu 14 missées técnico-cientificas de paises que visitaram o Brasil. “Com alguns,
de cooperagéo bastante especificos. Com outros, estamos discutindo solugbes pontuais

Para encerrar esta mensagem, nao podemos deixar de mencionar a Operagao FogTrein |, s conta
DS, .

ocorrida com sucesso em agosto Ultimo. Na oportunidade, foram langados do CLA dois
foguetes de treinamento basico, com a finalidade de treinar os recursos humanos e os

equipamentos. Uma outra fase — intermediria — dessa operagdo deve ocorrer ainda em élites € essencial para a soberania nacional, e privilegiado pelo Brasil. “Desenvolver um

leiro representa autonomia para as comunicagbes militares e estratégicas e para a

2009. meteorolégico nacionais”, diz Ganem. “Podemos citar a capacidade nacional de
Boa Leitural pticas. Em paralelo, a AEB anseia por um satélite de monitoramento e seguranga de suas
bes indspitas onde existem dificuldades de termos base”, completa o presidente da AEB. Em
anem fala, ainda, sobre os projetos existentes em Alcantara — o VLS e o Cyclone-4, a busca
Mércia Nogueira DS paises e os programas da AEB voltados para os estudantes brasileiros, o AEB Escola, o

evista, em que Ganen fala sobre a importancia da consolidagao do Programa Espacial e dos

Publicago trimestral area aeroespacial.
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artificiais. Nesse contexto, o programa
abrange o desenvolvimento e o dominio de
uma gama de tecnologias — voltadas a
foguetes lancadores, centros de
langamento, satélites e sistemas de solo
para controle e processamento de
informagodes — e infraestrutura laboratorial e
industrial para sua execugao. As aplicacoes
do espago, como a observacao da Terra, a
meteorologia e as comunicagbes tém
guiado a politica espacial, traduzida em
termos de projetos como os Satélites de

5

Coleta de Dados (SCD) ou os Satélites Sino-
Brasileiros de Recursos Terrestres (CBERS),
ambos em pleno funcionamento. Por outro
lado, a capacidade de acesso autbnomo ao
espago, fator de fortalecimento da soberania
nacional, é perseguida com os projetos do
Velculo Lancador de Satélites (VLS) e da
empresa binacional ucraniano-brasileira
Alcantara Cyclone Space (ACS). Esta
empresa, alias, concretiza o antigo anseio de
exploracdo comercial da nossa vantagem
competitiva representada pela regiao de



“A novidade é que um novo
sistema de certificagao esta
sendo desenvolvido para a area
espacial, para garantir que
nossos produtos possam ser
previamente avaliados,
checados, testados, inclusive
quanto a seguranca, e avaliados
por um organismo de
certificacao independente”

para garantir que nossos produtos possam
ser previamente avaliados, checados,
testados, inclusive quanto a seguranga, e
avaliados por um organismo de certificagao
independente.

Uma parte importante para o programa
espacial é o desenvolvimento de
satélites. Até pouco tempo atras o
controle de atitudes na plataforma
multimissao (PMM) era um problema. Ha
alguma solugao nesse sentido?

O Brasil esta, hoje, encontrando uma
oportunidade extraordinaria para
desenvolver o segmento dos satélites. Apds
oito anos, estamos dando a solugao ao
problema, que era o “calcanhar de Aquiles”
na plataforma multimisséo, no que diz
respeito ao controle de atitude. Por conta do
bem-sucedido programa de cooperagao
com a Comissao Nacional de Atividades
Espaciais da Argentina (Conae), a Invap,
empresa argentina produtora com larga
experiéncia no programa nuclear e espacial,
foi contratada para auxiliar no
desenvolvimento do subsistema de controle
de atitude da plataforma multimissao.

Buscar tecnologia fora do pais é a
melhor solugao?

Buscar 4 fora pode representar, aos olhos de
uma primeira leitura, uma alternativa pouco
brasileira. No entanto, diante de um cenario
de sucessivos atrasos desse projeto, mais
importante do que adia-lo é torna-lo factivel.

“O desenvolvimento de um

geoestacionario brasileiro

representa uma autonomia
para as comunicacoes

militares e estratégicas e
para a capacidade de
imageamento meteorolégico
nacionais”

E muitas vezes vocé precisa de alguém que
tenha vencido essa etapa e superado a
dificuldade do ACDH ([sigla em inglés de
Controle de Atitude e Supervisao de Bordo] e
que possa dar conta de resolver o problema
da plataforma multimissao brasileira e de
Seus quatro primeiros satélites — Amazonia-
1, Mapsar, Lattes e GPM-Br.

Os satélites geoestacionarios sao
importantes principalmente no que diz
respeito a comunicacgao e observacgao de
lugares fixos da Terra. Existem planos
para o desenvolvimento e o
aperfeicoamento desses satélites pelo
governo brasileiro?

O desenvolvimento de um geoestacionario
brasileiro representa uma autonomia para as
comunicagbes militares e estratégicas e
para a capacidade de imageamento
meteorolégico nacionais. Por isso,
juntamente com o Ministério do
Planejamento, a AEB esta conduzindo uma
série de estudos que confirmem a
viabilidade de se estabelecer uma Parceria
Publico-Privada (PPP) para a construgéo do
Satélite Geoestacionario Brasileiro (SGB).

Quais projetos com outros paises o
senhor destaca?

Ha um projeto para o desenvolvimento de
um satélite de observacgao da Terra baseado
em radar de abertura sintética. Estamos
desenvolvendo, no ambito da plataforma
multimiss&o, um projeto com a Alemanha do

Ano 2 - Namero 6 Julho/Agosto/Setembro 2009
Ano 2 - Namero 6 Julho/Agosto/Setembro 2009

“Estamos discutindo com
paises que detém tecnologia
para, inclusive, produzir no
Brasil e exportar produtos
que sequer faziamos para
Nosso consumo. Isso é um
fato auspiciosissimo”

Estamos discutindo com paises que detém
tecnologia para, inclusive, produzir no Brasil
e exportar produtos que sequer faziamos
para nosso consumo. Isso é um fato
auspiciosfssimo. A Russia, por exemplo,
estuda com o Brasil acordos para
equipamentos de geoposicionamento. O
mercado de geoposicionamento, até hoje, é
dominado pelo GPS, sistema americano de
posicionamento. O Glonass, que durante
certo tempo sofreu atrasos e
descontinuidades na sua atualizagao e
finalizagao esta agora em franca expanséao.
O Brasil, nesse contexto, podera ser um
parceiro da Russia na divulgagdo desse
sistema, e, mesmo, abrigar estagoes de
referéncia para melhorar sua precisdo na
nossaregiao.

O monitoramento de areas terrestres é
um ponto importante para que um pais
consiga soberania. A unica forma de
observarmos grandes areas é por meio
de satélites. O Brasil, juntamente com a
China, ja lancou trés satélites de
imageamento - os CBERS - e lancara
outro, em breve. Ha algum projeto para
a construcao de satélites de
monitoramento com tecnologia
essencialmente brasileira?

Em primeiro lugar, podemos citar a
capacidade nacional de desenvolvimento de
cameras Opticas, como as gue estao sendo
concluidas para os satélites Amazobnia e
CBERS-3 e 4, pela empresa Opto, de Sao
Carlos (SP). Devemos, ainda, considerar a

“O Brasil esta, hoje,
encontrando uma oportunidade
extraordinaria para desenvolver
o segmento dos satélites. Apos

oito anos, estamos dando a
solucao ao problema que era o
“calcanhar de Aquiles” na
plataforma multimissao no que
diz respeito ao controle de
atitude”

Entrevista

conclusao da Plataforma Multimissao, que,
com as cameras, comporao satélites de
observacao inteiramente nacionais.

Em paralelo, a AEB anseia por um satélite de
monitoramento e vigilancia de suas
fronteiras e, sobretudo, das regides
inéspitas onde existem dificuldades de
termos bases militares. Esse satélite, o
Sentinela, ainda em fase de concepcéao,
seria resultante de tecnologia desenvolvida
por empresas da regido de Sao José dos
Campos (SP). Ele tem uma caracteristica
extremamente funcional, € pequeno, leve e
pode dar conta de resolver problemas
imediatos no que concerne a seguranga e ao
monitoramento do Nosso territorio.

A Agéncia Espacial Brasileira acredita e
apoia os estudantes brasileiros?

A AEB ja possui trés programas voltados aos
estudantes. O AEB Escola destina-se ao
publico do ensino fundamental e médio e,
em especial, a formacéo continuada de
professores, de forma que eles possam
incluir a tematica espacial nas matérias do
curriculo escolar, como matematica, fisica e
geografia. Para o publico universitario ha
dois programas: o UNIESPACO e o
Microgravidade. Publicamos editais
periddicos para apoiar projetos de grupos
de pesquisa dentro de temas de interesse do
programa espacial. Os grupos submetem
seus projetos a uma banca de selegéao e os
aprovados recebem suporte para a
realizacao. I
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NO acesso ao
municipio de Alcantara (MA)
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B) e o da atividade espacial. Uma simples estrada
Deraram  poderia inviabilizar o transporte de material
tura na  atéoCentro”, disse Ganem.
pe e na
unicipio  Conforme o ministro da Ciéncia e Tecnologia,
atura do  Sergio Rezende, a reconstrucéao das vias
sidéncia  possibilitara ao CLA e ao Brasil entrarem na
em Sao  disputa do mercado mundial de lancamento
para a de foguetes e satélites. O ministro também

ilhdes. fez questéo de enfatizar a permanéncia do
nca do Centrono estado doMaranhao.
em; do

Sergio  Obras
ual da
ros; da  Serao reformados um trecho de 11
retor dP quilémetros que liga o Terminal de Cujupe a
nologia  rodovia MA-106 e outro trecho de

= e . o onaldo  gproximadamente 47 quildmetros na  MA-
ReV' Sao CO ntrl bu | ra para 0 tro de 106, que segue até Alcantara. As obras
Coronel  fazem parte do Tratado Brasil-Ucrania para o

ades. langamento do foguete Cyclone 4 a partir do

desenvolvimento geopolitico o OX

tos e  Agovernadora Roseana Samey agradeceu o
tio de repasse dos recursos e se comprometeu a

Foto: Moreno Nobre Moreno

A tematica espacial desperta,
naturalmente, o interesse dos
jovens pela ciéncia. Nada
mais oportuno, portanto, do
que utiliza-la em sala de aula,
com o objetivo de tornar o
ensino e o aprendizado das

Programa Na,c:onal de Atlwdades_ l::spaCIals Space, entregar as melhorias a tempo do ciéncias do espaco mais
passara por sua quarta revisao. nia. O langamento do Cyclone 4. Carlos Ganem atraentes.
- t" H . . \
Trabalhos comecaram em junho deste ano i :ngnsﬁg'c'gs ;‘oglovr‘j;?:dgLaeRgzeag% o O Programa formula
e devem se encerrar em fevereiro de 2010 D010.“A  estaduais viabilizem a licenca ambiental para atividades para a divulgacao
arcerias  a instalagdo da empresa Alcantara Cyclone de cinco temas:
Raissa Lopes - CCS/AEB aialém  Space (ACS). IL

Satélites e Plataformas
Espaciais

Desde 8 de dezembro de 1994, o Brasil tem uma Politica Nacional Projetos

de Desenvolvimento das Atividades Espaciais (PNDAE). A politica Veiculos Espaciais

estabelece objetivos e diretrizes a serem materializados nos
programas e projetos nacionais relativos a area espacial por meio do
Programa Nacional de Atividades Espaciais (Pnae). O objetivo desse
programa € capacitar o pais para desenvolver e utilizar as
tecnologias espaciais na solucao de problemas nacionais e em
beneficio da sociedade brasileira, de modo a propiciar um aumento
tangivel na qualidade de vida da populagdo. A proxima revisdo do
Programa sera dividida em duas fases. A primeira faz uma
retrospectiva e avalia os principais resultados e deficiéncias do
Programa Espacial Brasileiro. Em seguida, havera a formulagao de
uma visao de longo prazo e uma politica, que buscarao inserir o
Programa, de maneira concreta, na estratégia de desenvolvimento
social, econoémico, geopolitico e tecnoldgico do pais. Para isso,
serao envolvidos setores como a sociedade, industria, academia e
quaisquer segmentos interessados no assunto.

“Queremos partir para uma discussao muito maior, que identifique
as demandas nacionais em termos de informacoes e servigos
fornecidos por sistemas espaciais e, sobretudo, o papel do
Programa e da Agéncia Espacial Brasileira (AEB) frente aos desafios
a serem enfrentados, como por exemplo, as mudangas climéticas e o
fortalecimento da soberania do pais no cenario geopolitico atual”,
ressalta o diretor de Politica Espacial e Investimentos Estratégicos,
Himilcon de Castro Carvalho.

ACO

e

A partir dessa analise, que abrange um horizonte de 20 anos, a
carteira de projetos do Pnae sera revisada, de modo que os satélites,
foguetes e infraestrutura de centros de langamento e laboratérios
sejam alinhados com a nova visdo estratégica. "Podemos ter boas
surpresas com propostas de novos projetos, de substituicao ou
adaptacao de alguns projetos para que cumpram melhor sua fungao
ou, mesmo, reestruturacdes organizacionais, que permitam melhor
gestao das atividades espaciais e maior inclusao do setor privado e
dasociedade”, completa.

Participardo, de maneira muito intensa, da organizagéo da revisao do
Programa os dois organismos executores do Sistema Nacional de
Desenvolvimento das Atividades Espaciais (Sindae), coordenado
pela AEB: o Departamento de Ciéncia de Tecnologia Aeroespacial
(DCTA), subordinado ao Comando da Aeronautica, do Ministério de
Defesa, e o Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (Inpe), do
Ministério da Ciéncia e Tecnologia.

O resultado dessa revisdo sera submetido, em 2010, ao Conselho
Superior da AEB, instancia deliberativa da Politica Espacial Brasileira,
composto por representantes de varios ministérios, industria e
academia, que orientard e acompanharatodos os trabalhos. M
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Carlos Ganem, presidente da AEB, assina convénio para obras de acesso ao CLA.

Foto: Ricardo Labastier

Astronomia
Sensoriamento Remoto

Meteorologia e Ciéncias
Ambientais

Visando auxiliar os docentes
na elaboracao de
metodologias para inser¢ao
de tais assuntos em sala de
aula, oferece cursos,
palestras e oficinas para os
professores.
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Tel.: (61) 3411-5678 | 3411-5517
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Site: www.aeb.gov.br



Centro de exposicoes do In

. gtinge'marca de Ztiorlﬁir‘Ws rrtes

O Espagorama mostra avioes, satélites, foguetes, baloes e 6nibus

as esferas, motivou o Inpe a buscar recursos
para reposicionar o conceito do Centro de
Visitantes, modernizando e adequando o
acervo e alinguagem ao novo publico-alvo.

Em 2008 foi realizada a segunda atualizagéo
de contelido —a primeira ocorreu em 98/99 —,
que agregou informagbes relacionadas as
areas mais recentes de atuagdo do Inpe,
como a Meteorologia e as Mudangas
Climaticas. Também foram inseridos painéis
que mostram as missdes de satélites do
Instituto até 2020 e imagens produzidas pelo
CBERS (Satélite Sino-Brasileiro de Recursos
Terrestres).

A préxima etapa da reestruturagdo do
espaco, que devera se tornar um centro
interativo, é o desenvolvimento de
experimentos reais e virtuais que mostrem a
ciéncia e a tecnologia que estao por tras dos
produtos e servigos gerados pelo Inpe em
beneficio da sociedade. Dentre os projetos
previstos estdo um simulador de impactos
das mudancas climaticas nos biomas
brasileiros e uma “viagem” por dentro do
satélite CBERS.

“O Centro deveria ser triplicado em tamanho
e conteudo”, afirma Valdir Sanches, diretor
de uma agéncia de promogdes e eventos
voltada para excursdes de cunho
pedagdgico em Mogidas Cruzes (SP). H& 12
anos ele coordena a visita de grupos de
estudantes ao Inpe, dentro do programa de

10
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Ana Paula Soares Assessoria de Imprens Wﬁ

“Aprender Brincando”. “Ha uma deficiéncia
enorme de espacos que permitam um
contato mais proximo com a tecnologia
espacial e os estudos ambientais. Conhecer
lugares Unicos como o Inpe desperta nas
criangas projetos devida”.

Mirian Vicente que o diga. "Anos atras,
recebemos um grupo de estudantes
universitarios € uma das meninas me fez
muitas perguntas durante a visita, a ponto de
ser alvo de brincadeiras por parte dos
colegas. Meses depois, ela me ligou aqui de
dentro do Inpe, para dizer que havia iniciado
o curso de pos-graduacadao em
Sensoriamento Remoto. Casos como esses
sdo muito gratificantes paranés”.

Atividades

O percurso do Centro de Visitantes oferece
um panorama das atividades do Inpe,
comegando por um breve histérico da
instituicdo e sua area pioneira, a de Ciéncias
Espaciais e Atmosféricas, onde sao
desenvolvidas pesquisas de Astrofisica,
Geofisica Espacial e Aeronomia. Um dos
mais novos projetos nesse segmento — a
previsdo de Clima Espacial — pode ser
acompanhado em tempo real, com imagens
exibidas emumteldo.

Em seguida, sdo apresentados os satélites
desenvolvidos no Inpe, o Laboratério de
Integracéo e Testes — Unico de seu género no

Ano 2 - Namero 6 Julho/Agosto/Setembro 2009

Ano 2 - Namero 6 Julho/Agosto/Setembro 2009

hemisfério sul — e o sistema de rastreio e
controle dos satélites em orbita.

Depois de passar pela area de tecnologias
especiais, € possivel conhecer as aplicagbes
do programa espacial — monitoramento de
florestas, meteorologia e estudos sobre o

Visitas ao
Centro de Exposicoes

1993 8.073
1995 12.138
1997 9.702
1999* 6.659
2001 10.076
2003 13.579
2005 14.964
2007** 21.781

*Periodo de obras e primeira atualizagao

** Exposi¢ao temporaria de miniaturas em
madeira de projetos de Leonardo da Vinci

sistema terrestre, que incluem a deteccéo e
atribuicdo de causas das mudangas
ambientais globais e regionais. Outro telao
mostra como 0s meteorologistas fazem a
previsdo de tempo e clima, sendo possivel
acompanhar online algumas de suas
reunides. A visita termina com as as duas

perspectivas do Instituto para os préximos
anos, nas suas duas grandes areas de
atuacdo: satélites e meio ambiente.

Grupos ligados a areas mais técnicas
percorrem ainda o Laboratorio de Integragéo
e Testes de Satélites (LIT). IL

Satélites, foguetes, astronomia e
mudangas climéaticas s&o temas que
fazem parte do cotidiano das criangas e
dos jovens de Sdo José dos Campos
(SP), a 87 quildmetros da capital
paulista. Desde pequenos, eles
respiram ciéncia e tecnologia, no
municipio que abriga o Inpe, o
Departamento de Ciéncia e Tecnologia
Aeroespacial (DCTA), a Embraer e o
Parque Tecnoldgico Riuji Kojima.

Alinhada a esse perfil da cidade, voltado
a ciéncia e tecnologia com um viés
ambiental, a Secretaria Municipal de
Educagcdo mantém um dialogo
permanente com as instituicoes ligadas
ao setor. “Nao basta morar perto. E
preciso que existam canais de acesso
as informagdes”, afirma a professora
Elisa Farinha, orientadora de Ciéncias.
“Por isso, o trabalho dos institutos de
pesquisa de manter as portas abertas
para o publico leigo, principalmente os
estudantes, € fundamental”.

Interacao permanente com a comunidade

Além de serem frequentadores assiduos
do Centro de Visitantes, os alunos da
rede publica municipal participam
ativamente da Semana Nacional de
Ciéncia e Tecnologia e dos programas
Microgravidade e AEB Escola, ambos da
Agéncia Espacial Brasileira. Duas
escolas de Sao José dos Campos
enviaram experimentos para a Missao
Centenéario, que em 2006 levou o
astronauta Marcos César Pontes a
Estacdo Espacial Internacional. Este
ano, cinco escolas preparam
experimentos que serdo embarcados no
foguete de sondagem VSB-30, com
lancamento previsto para o segundo
semestre de 2009.

‘As atividades promovidas pelo Inpe e
pela AEB nos colocam em contato direto
com os pesquisadores e técnicos, o que
acaba gerando outros projetos e acoes,
como palestras e oficinas nas escolas”,
explica Elisa. “Essa convivéncia é muito
proveitosa, pois o aluno leva para casa o
que Vvé e aprende, estendendo o
conhecimento aos familiares”.

Centro de Visitantes Roberto Pereira da Cunha
Funcionamento: 22 a 62, das 9h as 16h (com agendamento prévio)
Informacgoes: (12) 3945-6979 - email: mirian.vicente@dir.inpe.br
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Maquetes dos satélites do Inpe despertam a curiosidade
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Teste em tanel hipersonico de vento

A propulsdo aspirada & uma promissora
alternativa aos motores-foguetes atuais,
funcionando, por exemplo, como opgao em
uma ou mais fases de missdes de
aceleracao e acesso ao espaco. O interesse
nela reside no fato de um estato-reator de
combustao supersénica (scramjet) possuir
uma série de vantagens sobre o motor-
foguete, dentre elas, maior impulso
especifico em velocidades hipersonicas,
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menor complexidade do sistema de apoio
em solo, reducdo de tempo entre duas
missdes € maior capacidade em peso de
carga Util.

Importante etapa a ser alcangada nessa
tecnologia sdo os testes em voo desse
conceito. A Divisao de Aerotermodinamica e
Hipersonica (EAH) do Instituto de Estudos
Avancados (IEAv), em conjunto com a
Divisdao de Sistemas Espaciais (ASE) do
Instituto de Aeronautica e Espago (IAE),
pretende construir um veiculo waverider
integrado a um combustor supersénico —
veiculo esse denominado 14-X, em
homenagem ao pioneiro 14-Bis — e acelera-
lo horizontalmente, por meio de um foguete
dotipo VS-30 ou VS-40 modificado até Mach

AGO

e

Assessoria de Comunicacao Social/DCTA

6 (velocidade seis vezes maior do que a
velocidade do som). Mediante esse
procedimento, o veiculo poderia iniciar seu
voo autbnomo acelerando até Mach 10. No
curso do voo, importantes medicdes de
pressdo e temperatura na superficie do
modelo e no interior do motor poderiam ser
auferidas.

No fim de 2008, concluiram-se, no tlunel
de vento hipersénico T3, do Laboratério
de Aerotermodinamica e Hipersdnica
Prof. Henry T. Nagamatsu (IEAv), os
testes preliminares de um modelo do
veiculo 14-X de 78 cm de comprimento.
Obter a distribuicdo de presséao e
observar o escoamento sobre o
intradorso do modelo foram os

13

Concepcao Artistica do 14-X

principais objetivos dos ensaios. Em
2009, o estato-reator, em fase final de projeto,
devera ser submetido aos mesmos testes em
tlnel de vento. Nesse caso, pretende-se
obter queima supersonica estavel de
hidrogénio no tunel T3, o que reproduzira as
condi¢des de voo.

Para os testes em voo, duas opgdes ainda
estdo sendo estudadas. Na primeira, um C-
130 Hércules da FAB adaptado levaria o
foguete lancador integrado ao 14-X a uma
altitude situada entre 5 e 9 km, na qual o
motor-foguete seria acionado. Na segunda, o
foguete langador e 0 14-X seriam langados no
Centro de Langcamento de Alcantara (CLA).
Em ambas as alternativas, ao atingir o fim da
queima, o foguete separar-se-ia do 14-X, que
entdo poderia iniciar seu voo autbnomo. ' &

Fonte: IEAv



Motor Foguete L5

Motor Foguete L15

Caracteristicas principais do Motor L5 Caracteristicas principais do Motor L15
Empuxo no vacuo 5 kN Empuxo no vacuo 15 kN
Propelentes Querosene/LOX Propelentes Alcool/LOX
Sistema de alimentagdo = Pressurizado Sistema de alimentagao Pressurizado
Pressdo de camara 10 bar Pressdo de camara 16,5 bar
Fluxo de massa 1,62 kg/s Fluxo de massa 6,37 kg/s
Razao de mistura O/F 1,86 Razao de mistura O/F 1,58
Impulso especifico 314s Impulso especifico 240's
Velocidade caracteristica 1760 m/s Velocidade caracteristica 1421 m/s
Razao de areas da tubeira 64 Razao de areas da tubeira 4.8
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desenvolvimento de tecnologias de
fabricacao.

“Os recursos humanos estdao sendo
formados por meio de um programa de
mestrado profissionalizante em Engenharia
Aeroespacial voltado ao projeto de motor-
foguete com propelente liquido”, comenta o
capitao. Carvalho explica que o programa
tem a parceria do Instituto Tecnolégico de
Aeronéautica (ITA), que conta com
professores do Instituto de Aviagao de
Moscou (MAI). Desde 1996, 40 especialistas
ja concluiram este curso e mais 40
profissionais devem participar do programa
nos proximos trés anos.

Ainda segundo o capitdo, no campo de
instalagbes de testes foi construido um
banco hidraulico para caracterizagdo do
funcionamento do motor, de forma a
determinar a perda de carga de
componentes e sistemas do motor.
Atualmente, encontra-se em operagao um
banco com capacidade de testes de
motores até 20 kN, e em fase de
especificagdo bancos com capacidade de
ensaios de motores até 400 kN. “A tecnologia
de fabricagao de MFPL (Motor Foguete a és
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horizontes

Coordenacao de Comunicacao Social/AEB

Propelentedo Liguido) estd sendg
desenvolvida em trés projetos: L5, L15 e L4,
respectivamente motores de empuxo da &
kN, 15 kN e 75 kN”, diz Carvalho. “Todog 22
projetos, a formagao de recursos humaring @
as instalagoes de testes, até o pres@rta
momento, totalizam investimentos na orckam
de R$ 15 milhdes”.

Motores

O motor L5 foi o primeiro motor desenvolvidi
em 2003, no IAE, utilizando propelente
liquido. Este motor foi projetado para gerar 5
kN de empuxo no vacuo e funcionar com
sistema de alimentagcdo por tanques
pressurizados utilizando querosene e
oxigénio liquido como propelentes.
“Inicialmente este motor foi testado com
alcool como combustivel por apresentar
beneficios em relagdo a seguranca de
operagao”, comenta o coordenador. Este
projeto ira até 2010, com previsdo para
ensaios de queima com uma nova camara
de combustédo em Inconel e objetivando
pesquisas de fenémenos fisicos e quimicos
no processo de combustao. O projeto L5
ainda possibilitou o desenvolvimento do
processo de brasagem aplicado ao
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Caracteristicas principais do Motor L75

Empuxo no vacuo 75 kN
Propelentes Querosene/LOX
Sistema de alimentacao Turbobomba
Pressé@o de camara 70 bar
Fluxo de massa 23,3 kg/s
Razao de mistura O/F 2,16
Impulso especifico 328 s
Velocidade caracteristica 1740 m/s

Razéo de éareas da tubeira 94

Motor Foguete L75

cabecote, bem como a utilizagao de laser
para afuracao e soldagem dos injetores.
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Fotos: Assessoria de Comunicagdo Social/IAE

O motor L75, que estd em sua fase de projeto
preliminar, tera capacidade de gerar 75 kN
de empuxo no vacuo. Este motor operara
com querosene e oxigénio liquido e tera um
sistema de alimentacgao por turbobomba de
cicloaberto, emvez detanques pressurizados.

Para o capitdo Carvalho, essa turbobomba
representara um salto tecnolégico devido a
complexidade de operar com rotagao acima
de 30.000 RPM, além de estar submetida a
gradientes de temperatura da ordem de
1000 K, entre a bomba de oxidante e a
turbina. “E um projeto desafiador e diferente
dos demais do ponto de vista tecnolégico”,
comenta Torres. O desenvolvimento do L75
abre portas para que a industria nacional
participe como parceira e fornecedora do
setor espacial brasileiro. “E este 0 nosso
anseio”, comenta Carvalho. IL
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Capa

Um ano inteiro

dedicado a

3 N30 foi
fisico e

Augusto Daminele, dizque um dos principais
objetivos de dedicar um ano a Astronomia é
fazer com que “as pessoas notem que seu
aparente cotidiano esté inserido num cenario
mais amplo”. Ele explica que grande parte da
populagao acredita que céu e Terra séo duas
coisas distintas. “No entanto, ha 500 anos
uma revolugao mostrou que estamos no ceu
e ha 100 anos se sabe que o céu esta na
Terra — toda a energia e matéria de que
somos feitos vem do céu”, comenta
Daminele.

“Mais recentemente, descobriu-se que 96%
do Universo néo é feito de atomos, ou seja,
s 4% ¢é feito da mesma matéria que nés e as
estrelas. Ao explorar esse grande panorama
l& de fora, nosso espago interior se amplia.
N&s contemos o Universo que nos contém.
O crescimento desse espago interior é
fundamental para todas as outras areas da
cultura humana”, completa o astrébnomo.
Dedicar um ano inteiro a Astronomia fez com
que a procura por essa ciéncia crescesse
bastante.  No ano passado, 500 mil
estudantes participaram da Olimpiada
Brasileira de Astronomia e Astronautica
(OBA), promovida pela Sociedade
Astronbmica Brasileira e pela Agéncia
Espacial Brasileira. Neste ano, o nimero
saltou para mais de 800 mil allaos.

Telescopio

stronomia

Marjorie Xavier - Assessoria de Imprensa/Inpe

Conforme a presidente da Associagdo dos
Planetarios do Brasil (APB), Maria Helena
Steffani, “a principal importancia de termos
um ano dedicado a Astronomia é difundir e
popularizar o conhecimento técnico e
cientifico para toda a sociedade”. Ela
acredita que a agado €& importante na
formagéao de profissionais de educagao, na
elimina¢do de erros conceituais que ainda
persistem em livros e, principalmente,
despertar o interesse de criangas e jovens
paraotema.

Os planetarios brasileiros participam
ativamente do Ano Internacional da
Astronomia, oferecendo ao publico em geral
e a comunidade escolar atividades de
observagdo do céu, palestras, oficinas,
cursos e exposicoes, além da programagao
usual na cupula. O Ano Internacional da
Astronomia fez com que as visitas aos
planetarios tivessem um aumento
significativo. “A comunidade escolar esta
desenvolvendo projetos sobre Astronomia e,
para executa-los, busca apoio nos
planetarios. Neste ano de 2009, novos
planetarios entram em operagéo no pais”,
completa Maria Helena Steffani.

O Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais
(Inpe), em Sao José dos Campos (SP), por

.S:fteMbro 2009
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Divulgacao da ciéncia

Como destaca a pesquisadora Claudia
Vilega Rodrigues, a Divisdo de Astrofisica
realiza atividades de divulgacéao
rotineiramente, mas em 2009 aumentaram
os esforgos nessa area. “Isso tem permitido
que as pessoas aprendam um pouco mais
sobre a Astronomia, observem os astros e
conhegam as atividades de pesquisa
cientifica. Como exemplo, a pesquisadora
cita as 100 Horas de Astronomia, evento que
levou a observagdo do céu para centenas de
pessoas, € 0s cursos para professores da
rede publica, com o objetivo de reciclar o
conteldo de Astronomia, contido no
curriculo do ensino fundamental e médio.

As 100 Horas de Astronomia foi o primeiro
grande evento realizado globalmente como
parte da programacao do ano internacional.
Seu objetivo foi o de dar oportunidade ao
maior nimero de pessoas para que elas

17

pudessem observar o céu pela primeira vez
usando um telescépio, tal como fez Galileu,
no ano de 1609. Isto aconteceu entre os dias
2 e 5de abril, periodo favoravel a observagéao
da Lua e de Saturno. S6 em Sao José dos
Campos, o evento registrou mais de 500
participantes.

Para o presidente da Agéncia Espacial
Brasileira (AEB), Carlos Ganem, o Ano
Internacional da Astronomia & mais uma
oportunidade de aproximar o cientista do
publico, estimular o interesse pelas ciéncias
e despertar novos talentos. A comemoragao
dos 400 anos do grande feito cientifico e
tecnoldgico de Galileu também é uma
oportunidade de conhecer o que vem sendo
investigado atualmente pelos cientistas
brasileiros. “O Brasil tem feito um grande
esforco para desenvolver tecnologia nessa
area, inclusive instrumentos préprios”, diz
Ganem. 'H
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Apbés o levantamento das capacidades
técnicas das empresas brasileiras, em
especial das Industrias Aeroespaciais do
Brasil, o desenvolvimento dos foguetes de
treinamento foi iniciado em dezembro de
2008 e se encontra em produgéo junto a
empresa AVIBRAS, com suporte financeiro
do Comando da Aeronautica (COMAER) e
da Agéncia Espacial Brasileira (AEB), e ainda
da geréncia do Centro de Langamento da
Barreira do Inferno (CLBI) do Departamento
de Ciénciae Tecnologia Aeroespacial (DCTA).

O Projeto estd sendo desenvolvido de
acordo com as normas brasileiras e
internacionais de forma a viabilizar a
qualificagéo e a certificacéo dos veiculos, por
meio do Instituto de Fomento e Coordenacao
Industrial (IFl), 6rgao de certificacao
reconhecido internacionalmente. Os
foguetes de treinamento terao propulsores
solidos e cargas Uteis instrumentadas, sendo
detréstipos distintos:

- Foguete de Treinamento Basico (FTB) —
foguete para treinamento operacional do
Centro de Langamento, de forma isolada,
sem participacao da estacao remota para
monitoramento redundante do veiculo,
instrumentado com telemetria na banda S e
apogeu superior a 30 km.

- Foguete de Treinamento Intermediario (FTI)
— foguete para treinamento operacional do
Centro de Langamento, de forma isolada,
sem participacao da estagao remota para
monitoramento redundante do veiculo,
instrumentado com telemetria na banda S,
transponder na banda C, terminagao de voo,
€ apogeu superior a 60 km.

- Foguete de Treinamento Avancado (FTA) —
foguete para treinamento operacional dos
dois Centros de Langamento, de forma
conjunta, sendo um responsavel pelo
lancamento e o outro pelo monitoramento
remoto do veiculo e da carga Util (Estagéo
Aval), instrumentado com telemetria na
banda S, transponder na banda C,
terminacéo de voo e apogeu superior a 160
km.

Os veiculos estdo sendo projetados para
permitrem o langamento em condi¢oes
in6spitas, tais como alta salinidade, vento de
superficie e balisticos de até 10 m/s e chuva
moderada de até 10 mm/h.

Em termos de ensaios, todos os veiculos,
desde o basico até o avangado,

18

A importancia do
Foguete de
Treinamento

disponibilizardo de 5 Kg a 30 Kg de carga Util,
com rede elétrica e transmissdo por
telemetria para os equipamentos de solo,
para experimentos de interesse do meio
académico e cientifico.

A fabricagao dos foguetes FTB e FTI j& se
encontra em andamento, com oS primeiros
lancamentos previstos para agosto de 2009
e abril de 2010, respectivamente. O
desenvolvimento dos foguetes FTA
acontecera a partir de janeiro de 2012, com
olangcamento previsto para 2013.

A partir das primeiras campanhas de
langamento, cada Centro receberéa
anualmente cinco FTB e dois FTl, totalizando
sete foguetes instrumentados, que
permitirdo as equipes o treinamento dos
procedimentos de montagem, integragao,
preparagao, coordenacao, seguranga
operacional, langamento e rastreio, incluindo
radares e telemetria.

Os treinamentos regulares facultarao aos
Centros manterem a operacionalidade para
langamentos suborbitais e orbitais de
interesse nacional, com niveis mais altos de
seguranca e de eficiéncia, além de
viabilizarem avaliacbes constantes dos
meios técnicos, identificacdo de novos
procedimentos e atualizacdo dos
equipamentos.

Certamente, novas pesquisas surgirao nas
areas de motores, eletrénica, computagéo
aplicada, radares, telemetria, dinamica,
seguranga de voo e outras de interesse da
sociedade. E importante lembrar que cada
pequena experiéncia faz parte de uma
caminhada maior que possibilita tornar
realidade diversas facilidades que temos
hoje em dia, tais como TV por satélite,
telefones celulares, posicionamento por GPS
e avangos nas areas de medicina e biologia.

Né&o ha duvidas de que o Programa Espacial
Nacional depende de vaérios fatores, dentre
eles a politica, a economia, a ciéncia, a
tecnologia e a industria. Entretanto, apenas o
estudo completo de todas as varidveis
proporcionara reais condi¢cdes ao Brasil de
alcangar o dominio do espago. I

Ten Cel Av D.Sc. Ricardo Rodrigues Rangel

O Ten Cel Rangel é Doutor pelo Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais e atualmente exerce o cargo de
Chefe da Diviséo de Operagdes do CLBI.
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Radar de Telemedidas

CLBI

Fotos: Ricardo Labastier

Conhecimento no
Dominio Espacial

Acrescente evolugdo tecnologica, nas
instituic6es que tém como objeto de trabalho
as acdes que envolvem conhecimento
técnico e cientifico em nivel de execucéo,
leva & necessidade de investir cada vez mais
no ser humano, como fonte desse
conhecimento. Mas, para que isso seja
possivel, é necessario dispor de pessoal
com qualificagdo adequada, para que
tenham condi¢cdes de cumprir
adequadamente as diretrizes do Programa
Nacional de Atividades Espaciais (PNAE).

O Centro de Lancamento da Barreira do
Inferno (CLBI) € um bom exemplo de
organizacao desse tipo, onde a necessidade
de pessoal qualificado é fator vital para que a
misséo a ela confiada seja desempenhada.

Com o decorrer dos anos, por fatores
diversos, mais escassos estdo se tornando
0os recursos humanos no ambito das
instituicbes de pesquisas. Porém, ndo se
pode perder de vista a razdo da existéncia
dessas instituicbes que compfem um
programa de governo, entre elas, o CLBI.

Comunicacao Social/CLBI

Tomemos como referéncia a formacao
minima requerida de um engenheiro capaz
de operar um sistema de rastreio: ser
engenheiro pleno, ter boa redacdo e
conversacdo em pelo menos uma lingua
estrangeira, ter recebido formagado técnica
especifica sobre o sistema a operar e sobre
as interfaces, ter atuado como assistente
neste sistema pelo menos por dois anos, ter
conhecimentos praticos de qualidade,
conhecer os processos de manutengao
preventiva, corretiva e evolutiva dos
sistemas afetos, ter habilidades em gestédo
de configuracdes técnica e operacional, ter
conhecimentos sobre integracdo de
sistemas etc. Este tipo de formagé&o néo esta
disponivel em escolas regulares devido a
singularidade de aplicagdo no setor
aeroespacial.

A maior dificuldade na formacdo desse
pessoal deve-se ao fato de que, tanto as
tecnologias de solo quanto as embarcadas
ndo estdo disponiveis em prateleiras no
mercado. S8o0 sistemas e equipamentos
desenvolvidos para fins especificos, ficando
0 seu conhecimento restrito a um seleto

grupo de operadores e mantenedores. O
desafio maior é atualizar e manter o
conhecimento desse pequeno grupo. Para a
nossa visao de futuro, podemos definir como
sendo prioritaria a transmissdo desse
conhecimento para as proximas geragoes
de operadores e mantenedores.

Um olhar sobre o cenario espacial mundial
nos mostra uma conclusdo quase que
romantica e idealista sobre os quarenta anos
de desafios continuos do Programa de
Atividades Espaciais, apesar de todas as
dificuldades técnico-cientificas, uma das
grandes conquistas sobre a formagédo de
uma comunidade de pesquisadores e
técnicos com exceléncia internacionalmente
reconhecida.

E possivel afirmar que existem especialistas
competentes em quase toda a cadeia de
conhecimento cientifico do setor espacial,
porém sao necessarios investimentos

quanto ao bem mais valioso das nossas
Instituicbes e da Nacdo Brasileira: A
Capacitacdo, Manutencéo e Transmissao do
Conhecimento no Dominio Espacial. B




Ainda com relagdo a essa nova fase, o CLA
ainda estara realizando até o més de
novembro campanhas de lancamentos de
trés foguetes, classificados nos niveis
béasicos, intermediario e avancado. O
cronograma de atividades do centro prevé o
langamento de um foguete de médio porte
que integra o Programa de Microgravidade.
Outro grande desafio do CLA, que ja estaem
andamento, é a reconstrucédo da Torre Mével
de Integracao (TMI), utilizada para
langcamentos de grande porte, como é o
caso do Veiculo Langador de Satélites (VLS).

As obras fisicas da Torre ou da Plataforma de
Langamento, como é mais conhecida, ja
foram iniciadas e estao sendo executadas
pelo consorcio Jaragua/Lavitta, vencedor da
licitagdo. Com consultoria de técnicos

Fotos: Ricardo Labastier

dernizacae

Secao de Comunicagao Social/CLA

russos, a TMI é uma nova versao do modelo
destruido durante o langamento do VLS em
2003. A plataforma esta orgada em R$ 37
milhdes, com destaque para as atualizagoes
no reforgco nos equipamentos de seguranga
e sistemas elétricos. A plataforma tera 30
metros de altura, dimensbes adequadas
para o langamento do VLS e de foguetes de
maior porte.

As operacdes espaciais, com fins de treinar
equipes e checar os sistemas operacionais,
sdo pontos-chaves na preparagao do CLA
para suprir as necessidades de
empreendimentos importantes para o Pais.
Além dos sistemas operacionais, o Centro
estd passando por uma reforma na
infraestrutura para atender as necessidades
daempresa Alcantara Cyclone Space. IL
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Bruna Castelo Branco

Foto: Comunicagado Social/CLA

Voo do Foguete Orion - Operagédo Maracati |

Foto: Ricardo Labastier

Foi realizado também, com sucesso, o
lancamento do primeiro Foguete de
Treinamento Béasico (FTB) no CLA. A
operagao FogTrein |, ocorreu exatamente as
15h18min no dia 10 de agosto. Conforme o
Diretor do CLA, Cel Aviador Nilo Andrade, o
foguete alcangou a sua altura maxima com
31.800 metros, atingindo uma velocidade de
4.100 km/h em quatro segundos. Fabricado
pela empresa brasileira Avibras e tecnologia
quase 100% nacional, o FTB — apds a sua
trajetdria— caiu em alto-mar a 16 quildmetros
dacosta.

O objetivo da operacéo Fogtrein | é langar e
rastrear dois foguetes FTB, além de treinar
0S recursos humanos, operacionais e
equipamentos do CLA e do Centro de
Langamento da Barreira do Inferno (CLBI),
em Natal. Um segundo langamento ocorreu
também com sucesso no dia 13. A operagao
Fogtrein | ainda contou com a participacao
de engenheiros da Avibras, da Agéncia
Espacial Brasileira (AEB), do CLBI e do
Instituto de Fomento e Coordenagao
Industrial (IF1). BC

Simbolo da
Operacéo
Maracati |

Simbolo da
Operacao
FogTrein |




Nilo Andrade (CLA), Benedito Barbosa (vereador), Raimundo Soares (prefeito), Roberto Amaral (ACS)
e Domingos Dutra (deputado federal)

Com
debate

Diretor-geral
projeto para &
instala

A Camara Municipal de Alc
convidou, juntamente com a Prefe
diretoria da Alcantara Cyclone
(ACS) para participar de uma al
publica. O objetivo foi o de escla
populagao local sobre os beneficio
implantacdo do sitio de langame
empresa levara ao municipio, ao es
Maranhao e ao Brasil. No dia 5 de j
ex-ministro da Ciéncia e Tec
Roberto Amaral, diretor-geral (Br:
ACS, apresentou o projeto da e
binacional, criada pelos governos d
e da Ucrania, para concorrer no bl
mercado mundial de lancame
oguetes. A expectativa é que o [
oguete Cyclone-4 suba ao esp
segundo semestre de 2010.

O evento contou com a participa
prefeito de Alcantara, Raimundo
do presidente da Camara de Veread

impacto
e que as
¢ o final
ncia do
e e dos
a) para
entoda

Obras

Alcantara Cyclone Space. Terminados os

estudos ambientais e sociais, dos quais
participaram os remanescentes de quilombolas
de Alcantara, resta realizar uma audiéncia
publica na cidade e receber as licencas do Ibama
para poder iniciar a construgdo do sitio de
lancamento.

Obra indispensavel para o primeiro
lancamento da empresa binacional, a
reconstrucao da MA-106, rodovia que liga o
Porto de Cujupe ao CLA, onde se situa o sitio
da Alcantara Cyclone Space, deve comegar
ainda no segundo semestre deste ano. O
dinheiro para a obra ja estd a disposigdo do
Governo do Maranhao.
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Brasil e

Ucrania

fortalecem relacoes

André Barreto/ACS

| Espacial da Ucrania (NSAU),
ixador da Ucrania no Brasil,
questdao de reafirmar o
Ucrania sempre que citam a
. Em visita recente ao Brasil, o
tra-chefe da Casa Civil, Dilma
Nelson Jobim, e com o ministro
ezende, juntamente com sua
da Binacional, Roberto Amaral
ia), e com o presidente da
rlos Ganem.

delegacao ucraniano-brasileira
Cyclone-4 no Programa de
la prometeu advogar em favor
oridade para o governo federal.
utras coisas, para acelerar o
a onde o langamento sera feito.
s de terraplenagem até o final
amento, chamado de "voo de
e 2010. O primeiro langamento

séo no PAC é fundamental para
idas no cronograma do projeto.
oalmente junto ao presidente
ostra que o projeto é prioritario
, 0 presidente da Ucrania, Victor

Yuschenko, deve vir ao Brasil para encontrar-se com o presidente
Lula.

Com os ministro da Ciéncia e Tecnologia, Sergio Rezende, e da
Defesa, Nelson Jobim, falaram sobre o fortalecimento da cooperagéao
entre os dois paises. Oleksandr Zinchenko saiu satisfeito com o
resultado dos encontros e convidou o ministro para visitar a Ucrania
nos préximos meses. “Foi uma visita sem precedentes no
entendimento das acdes. Comegamos a ter uma cooperagao
internacional em um nivel compativel com o projeto. Saio desses
encontros com o sentimento de que todos tém o real entendimento
sobre a necessidade do programa”, avaliou. O ministro Sergio
Rezende agradeceu o convite e disse pretender visitar o pais quando
o Cyclone-4 estiver proximo de ser concluido.

Zinchenko informou ainda que, ao retornar para a Ucréania, vai
elaborar um plano de trabalho a ser apresentado as autoridades
brasileiras. A intengdo € encaminhar uma proposta para avaliacéo.
“Devemos manter um relacionamento mais préximo e ndo podemos
perder a chance de ampliar o programa. As visitas me deram o mais
importante, que foi a certeza absoluta de que estamos no caminho
certo”, disse.

Para o embaixador Volodymyr Lakomov, a Alcantara Cyclone Space é
imprescindivel para as relagdes bilaterais entre os dois paises. “O
Cyclone-4 é a locomotiva das relagbes bilaterais entre Brasil e
Ucrania”, disse. Lakomov diz que a proximidade entre os dois paises
cresce a cada dia em vérios setores, como o cultural, o esportivo e o
econémico. I
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Ministra-chefe da Casa Civil, Dilma Rousseff, recebeu a delegagao ucraniana: projeto Cyclone-4 pode ir para o PAC
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desenvolivimente

naciona

nicacao Social/DCTA

Concebido como Centro Técnico de
Aerondutica no final dos anos 1940 e 1950, o
Departamento de Ciéncia e Tecnologia
Aeroespacial (DCTA), érgdo de ciéncia e
tecnologia do Comando da Aerondutica, tem
se dedicado a projetos que visam ao
desenvolvimento nacional e a inovagdo
industrial em prol do crescimento do pals.

Alista das contribuigcoes do DCTA —alinhada
as agbes do Ministério da Ciéncia e
Tecnologia — é extensa e diversificada.
Segmentos como a indUstria automobilistica
(aproveitamento do alcool como
combustivel), a medicina (geradores
elétricos para hospitais e aplicacdo de
materiais especiais para proteses humanas),
a erradicagcao da pobreza (geradores
elétricos para Vvilarejos desprovidos de
iluminagao) e a investigagao de acidentes
aeronauticos sado provas dos resultados
obtidos ao longo de mais de meio século de
existéncia.

Neste artigo ndo serao abordados todos os
diversos trabalhos realizados no DCTA. Aqui
serdo mencionados, de forma resumida,
apenas alguns projetos elaborados e
executados por um setor especifico do
Instituto de Aeronautica e Espaco (IAE): a
Divisao de Propulsao Aeronautica (APA).

Aatual APA, nascida como Departamento de
Motores (PMO) do extinto Instituto de
Pesquisas e Desenvolvimento (IPD), tinha
por objetivo dar apoio a indUstria por meio de
atividades como ensaios, ensino,
homologacéo, pesquisa e desenvolvimento.
Dotado de banco de provas e equipamentos

ACO
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Vista aérea de um dos dois Tuneis de Vento do CTA

especiais, o PMO realizou, na década de
1950, o levantamento das caracteristicas
operacionais dos primeiros motores de
fabricacao nacional, atividade essencial para
a implantagdo da industria automobilistica
no pals.

Em meados de 1970, o PMO - diante da crise
mundial do petréleo - deu inicio a pesquisas
acerca do desenvolvimento e da aplicagao
de fontes alternativas de energia. Nessa
mesma época, em razdo de mudangas na
estrutura organizacional do IPD, o
Departamento de Motores passou a chamar-
se Divisdo de Mecanica — a sigla, porém,
manteve-se igual: PMO. O “novo” PMO
voltou-se entdo primordialmente a realizagéo
de pesquisa, desenvolvimento e ensaios no
campo da propulsdo e dos sistemas
mecanicos de interesse aeronautico.

No inicio de 1990, o PMQO realizou pesquisas,
concretizou projetos e executou atividades
em areas diversas, entre as quais € possivel
citar a mistura de alcool e gasolina em
motores de ciclo Otto, odesenvolvimento de
turbinas a gas e grupos geradores de
energia elétrica, o estudo de motores
alternativos, os ensaios de certificagao de
motores a diesel e a investigagcdo de
acidentes aeronauticos.

No mesmo periodo, o IPD fundiu-se
com o Instituto de Atividades Espaciais (IAE)
e deu origem ao Instituto
de Aeronautica e Espago —cujasigla, IAE, éa
mesma do extinto Instituto
de Atividades Espaciais —. Em virtude
disso, o PMO transformou-se,
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primeiramente, na Subdivisao de Propulséao
da Divisadao de Sistemas
Aeronauticos (ASA-P), compondo o entdo
recém-criado |AE, e, mais
recentemente, na atual APA.

Projetos

A maioria dos projetos abordados neste
artigo teve aplicagdo pratica em diversos
setores industriais diferentes do
aeroespacial. E justamente por essa
caracteristica que eles sao aqui
mencionados, pois ilustram de maneira
apropriada a contribuicdo do DCTA para o
desenvolvimento nacional como um todo.

No entanto, isso nao quer dizer que os
projetos cujos frutos se voltaram de maneira
mais exclusiva para o setor aeroespacial nao
tenham contribuido para o desenvolvimento
nacional. Pelo contrario, além de o setor
aeroespacial constituir ele proprio uma area
importante do desenvolvimento do palis,
muitas das tecnologias posteriormente
aplicadas em campos industriais diversos
originaram-se de estudos orientados para o
setor aeroespacial. Assim, entre os trabalhos
expostos abaixo também se incluem alguns
cujos resultados praticos privilegiaram a
aeronautica e o espago.

Parayba | - Projeto, fabricacdo e
homologagcdo de uma unidade
aerotransportavel para a partida do avido
Xavante. O grupo gerador, de 9 kW de
poténcia elétrica (24 volts CC) e com uma
turbina francesa, foi montado num invélucro
idéntico ao tanque subalar de um Xavante.
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Parayba Il - Os estudos desse projeto
resultaram na fabricagao de um gerador de
emergéncia com capacidade de fornecer 32
kVA de energia elétrica (220 volts CA -
Gerador Negrini). Concebido como unidade
emergencial para hospitais, centros
comerciais e edificios de grande porte, esse
gerador foi instalado, em 1976, na Santa
Casa de Misericordia de Séo José dos
Campos, onde funcionou, até 1992, no
centro cirdrgico e no pronto-socorro dessa
instituicao de saude.

Projeto Guaiba - O resultado do projeto foi
um gerador auténomo com capacidade de
fornecer 60 kVA de energia elétrica. A
unidade geradora foi instalada, em 1977, na
Vila de Cacbes, nas proximidades de
Salvador (BA), e forneceu energia para os
quase cinco mil habitantes dessa localidade,
até entdo totalmente desprovidos de
iluminacao em seu vilarejo.

Projeto Parana - No intuito de resolver
problema enfrentado pela Cooperativa de
Produtores de Cana-de-AgUcar, Agucar e
Alcool do Estado de Sao Paulo (Copersucar)
na destilagao do alcool etflico — a destilagao
gerava um subproduto toéxico e,
inaproveitavel chamado “alcool de cabeca” —
0s pesquisadores do PMO conceberam a
ideia de aproveitar o “alcool de cabega”
como combustivel de geradores elétricos.
Essa ideia deu origem ao Projeto Parana,
desdobrado nos subprojetos Parana | e
Paranall. (O Parana | resultou na fabricacao e
transferéncia a industria nacional de um
grupo gerador capaz de fornecer 625 kVA de
energia. Esse gerador foi transferido para a
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Induco, empresa que se responsabilizou
pela comercializagdo e manutencado do
equipamento no Brasil. J& o Parana |l
resultou em gerador instalado numa usina de
producéo de alcool de mandioca localizada
em Caucaia, no Ceara.)

Projeto Rankine - Desenvolveu-se, no
intuito de substituir dezenas de grupos
geradores a diesel que atendiam as
estacOes de retransmissao de micro-ondas
da Rede Nacional de Telecomunicagdes, um
gerador de ciclo Rankine capaz de funcionar
com diversos tipos de combustivel, entre
eles 0 gas, o biogas, o &lcool, a lenha e, até
mesmo, a pinga. (A unidade geradora
desenvolvida foi avaliada e atendeu as
exigéncias do projeto e aos requisitos
operacionais impostos pela Empresa
Brasileira de Telecomunicacdes S.A.
(Embrate)l.

Projeto Alcool Etilico como Combustivel
Diante dos problemas energéticos que
marcaram nos anos 1970, o PMO
concentrou esforgcos em pesquisas voltadas
ao aproveitamento eficiente dos recursos
energéticos disponiveis no Brasil como
combustiveis para motores convencionais.

Dessa forma, elaborou-se e desenvolveu-se,
com o apoio da extinta Secretaria de
Tecnologia Industrial do Ministério da
Industria e Comércio, um plano de
pesquisas para a aplicagéo do éalcool etilico
(etanol) como combustivel de motores de
combustao interna. Esse plano, iniciado com
0 estudo das caracteristicas da mistura entre
alcool etilico e gasolina, abrangia desde a
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Primeiro automével movido a alcool da frota da Telesp

modificagdo de motores existentes até a
construgao de um motor especifico.

Em agosto de 1977, um convénio entre o
Instituto Nacional de Tecnologia e o entao
Centro Técnico Aeroespacial (atual
Departamento de Ciéncia e Tecnologia
Aeroespacial (DCTA) deu inicio a uma série
de trabalhos - sob o “guarda-chuva”
administrativo do Programa Tecnolégico do
Etanol —, que culminaram no aproveitamento
do éalcool etilico como combustivel da frota
automotiva de empresas estatais como
Telecomunicacdes de Sao Paulo (Telesp),
Companhia Paranaense de Energia (Copel)
eoutras.

Projeto TJ-2 (1983) — Em 1983, mediante
financiamento do entdo Ministério da
Aeronautica e da Companhia Brasileira de
Tratores (CBT), foram concebidos,
projetados e construidos modelos
experimentais de uma turbina a gas de
pequena poténcia destinada a aeronaves
nao-tripuladas.

O resultado desses esforcos foi o
turborreator TJ-2, projetado para funcionar
com querosene de aviagao (QAV-1), mas
igualmente capaz de trabalhar com alcool
hidratado e outros combustiveis, inclusive os
experimentais prozene e prodiesel.
Recentemente revitalizado com recursos da
Agéncia Espacial Brasileira (AEB), o TJ-2 &
ainda hoje utilizado, para fins didaticos, em
bancada de ensaios situadanaAPA. W
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Concepcao artistica do Landsat
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Marjorie Xavier - Assessoria de Imprensa/inpe

Desde gue comegou a receber imagens do
satélite Landsat, da Nasa - e o Brasil foi um
dos primeiros a ter dados orbitais de
observacao da lerra, em 1973 -, o Instituto
Nacional de Pesquisas Espaciais (Inpe) esta
de olho na cobertura florestal da Amazénia.
No final da decada de 1970 ficou pronto o
primeiro mapeamento completo da regiéo,
que revelava o avanco do homem pela
floresta causado pela construcdo de
estradas, novas cidades e pela expansao da
fronteira agricola.

O levantamento pioneiro foi feito a pedido da
Superintendéncia do Desenvolvimento da
Amazonia (Sudam) porque naquela época o
objetivo principal era verificar se a ocupacgao
do territério estava ocorrendo de forma
estimulada por financiamentos oficiais. Mas
a vigilancia por satélites tornou-se mesmo
imprescindivel com a constatagao de que €
preciso conter o desmatamento para
proteger a biodiversidade e impedir
alteragdes no clima.

Assim, a partir de 1988, com o Projeto de
Monitoramento do Desflorestamento na
Amazobnia Legal (Prodes), o Inpe passou a
realizar o mapeamento de forma
operacional. Como resultado, o Brasil possui
um sistema reconhecido internacionalmente
por sua exceléncia e pioneirismo. Hoje estéo
em operacéo trés sistemas, que atuam de
forma independente, porém
complementares.

Com seus 20 anos de histdria, o Prodes é
considerado o maior programa de
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acompanhamento de florestas do mundo,
por cobrir 4 milhdes de km? todos os anos.
Seu resultado revela a taxa anual do
desmatamento por corte raso, quando todo o
conjunto de arvores de floresta é retirado.

Desde 2004, o Inpe também opera o sistema
Deter - Deteccdo de Desmatamento em
Tempo Real. Menos detalhado do que o
Prodes - por utilizar sensores que cobrem a
Amazdnia com maior frequéncia, porém com
imagens de menor resolucdo espacial -, 0
Deter € mais abrangente e inclui tanto o corte
raso quanto as ocorréncias de degradagao
florestal. Em 2008, o aumento da degradagao
indicado pelo Deter motivou a criagdo do
terceiro sistema, denominado Degrad.

O monitoramento da Amazbdnia tem se
beneficiado das novas tecnologias e
satélites. Em 2004, as imagens do Modis,
sensor a bordo de um satélite da Nasa, é que
permitiram ao Inpe desenvolver o Deter, cujas
informagdes detectadas a cada 15 dias séo
passadas para o lbama (Instituto Brasileiro
do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovéaveis) e 6rgaos estaduais de meio
ambiente, que podem intensificar a
fiscalizag&do em campo.

Nos ultimos anos ganhou forga outro tipo de
exploracédo da floresta, com a retirada da
madeira de maior valor econdmico. A floresta
se torna mais vulneravel, a vegetacdo mais
baixa sofre com as queimadas e as arvores
de maior porte continuam em pé, porém,
mortas. Sao identificadas como degradadas
estas areas que ainda nao podem ser
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classificadas como corte raso, mas j& estéo
comprometidas pelo desmate.

“Passamos também a verificar com o Deter
a degradagao para mapear esse tipo de
desmatamento, que pode evoluir para o
corte raso”, explica Dalton Valeriano,
coordenador do Programa Amazbnia do
Inpe. “E além de nossos trés sistemas
operacionais, criamos ainda o Detex, que
verifica como esta sendo feita a exploragao
seletiva da madeira, para informagao do
Servigo Florestal Brasileiro”.

Para aferir o desmatamento, os satélites
“enxergam” a fisionomia de uma regiao que
antes tinha cobertura vegetal densa e que,
numa outra imagem, obtida um tempo
depois, essa cobertura nao existe mais.

O recorde de desmatamento verificado pelo
Prodes aconteceu em 1995, quando a
Amazoénia perdeu 29.059 km?. Desde 2004,
quando foram registrados 27.423 km?, o
desmatamento vem diminuindo. Foram
18.846 km? em 2005, 14.109 km?* em 2006 e
11.532 km® em 2007. E o Ultimo revelou que
em 2008 foram cortados 12.911 km?

“Os numeros do ano passado poderiam ter
sido piores. Mas como no inicio de 2008 o
Deter mostrou que havia uma tendéncia de
aceleragdo do desmatamento, o governo
pbde agir rapido e conter a devastagéo. Sem
uma ferramenta como essa, a floresta estaria
bem mais desprotegida”, conclui o
pesquisadordolnpe. ' W

Ano 2 - Numero 6 Julho/Agosto/Setembro 2009

o
=]
S
]
°
2
S
£
]
2
]
2]
2
S
2
]
-]
>
<
-]
<
E]
3
©
°
2
]
£
S
=z
.
o~
°
<
<

Capacitacao para o
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setor espacial
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Assessoria de Imprensa/ITA

no ITA, sob a coordenagdo da Agéncia
Espacial Brasileira (AEB), o ITASAT — um
projeto de desenvolvimento e construcao de
um microssatélite universitario. A missao
desse satélite sera coletar dados ambientais
e, também, servir como plataforma de testes
para validagcao espacial de novos
equipamentos.

O programa surgiu com o intuito de estimular
a participacao direta da academia no setor
espacial, a fim de estimular o desen-
volvimento de tecnologia espacial pelas
universidades, além de despertar talentos e
incentivar a formagao de profissionais para o
setor espacial.

A incorporacdo da tecnologia de ponta
gerada pelo projeto pode promover a
inovagao nas empresas, contribuir para a
criacdo de produtos derivados com maior
valor agregado e permitir maior insergao
dessas empresas no mercado internacional.

Especializagoes

Na area de pos-graduagdo séo oferecidos
pelo ITA dois cursos de Mestrado
Profissionalizante em Engenharia
Aeroespacial. Um deles, em parceria com o
Instituto de Aeronautica e Espaco
(IAE/DCTA) e o Moscow Aviation Institute
(MAIl), da Russia, tem como objetivo
capacitar engenheiros para a area de
desenvolvimento de motores-foguetes a

t .

Laboratério de Plasma
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Aula de aerodinamica

propelente liquido no Brasil. O outro é fruto
de um convénio entre o ITA, a Financiadora
de Estudos e Projetos (Finep) e a Fundagao
de Amparo a Pesquisa e ao
Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico do
Maranhao (Fapema).

Esse curso visa capacitar recursos humanos
para o Instituto de Tecnologia Espacial do
Maranhao (ltema), que atua integrado ao
Centro de Langamento de Alcantara (CLA).
Numa metodologia inovadora, ao final do
curso é apresentado um projeto Unico: a
construgdo de um protétipo de foguete,
alcancado a partir da consolidacao de
projetos distintos desenvolvidos pelos
alunos de cada uma das quatro areas
propostas — Combustdo e Propulséao,
Controle e Guiagem, Ciéncias
Geoambientais e Ciéncias e Engenharia de
Materiais.

Atualmente, o desafio é implantar no ITA um
curso de graduagado em engenharia
espacial, que contribuird para capacitar
recursos humanos e atender a demanda
nacional nesta area. Um grupo de estudos,
formado por representantes do Instituto de
Aeronautica e Espaco (IAE), do Instituto de
Estudos Avancados (IEAv), do Instituto
Nacional de Pesquisas Espaciais (Inpe) e da
Agéncia Espacial Brasileira (AEB), avalia as
condigbes e os critérios necessérios para
viabilizar estainiciativa. lIC
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E nsino médio, premiados em concurso da

7 anos,
cidade
tros da
2009, o
Escola
‘Cidade

erendo

spanha e visitam institutos ligados as
ia, tecnologia e educacao

e Comunicacao/UNESCO

também teve uma experiéncia
enriquecedora. Nascida em Joao Pessoa,
ela nunca tinha saido do estado da Paraiba.
Em pouco tempo conheceu Brasilia e viajou
para o exterior, tornando realidade um sonho
que parecia remoto. Aluna da Escola Basica
e Profissional da Fundacdo Bradesco da
Paraiba, Natane pensava em estudar
Medicina. Mas, depois de vencer o concurso
e de conhecer as obras de mestres da
pintura universal no Museu do Prado, em
Madri, na Espanha, resolveu mudar seu
projeto de futuro.

‘A viagem me despertou a vontade de
desenvolver a arte e de valorizar o que mais
gosto e sei fazer, que é desenhar. Decidi que
quero ser designer de interiores ou
arquiteta”, revela.

A ida a Espanha para conhecer institutos
relacionados as areas de ciéncia e
tecnologia e de educagéo fez parte da
premiagdo destinada aos primeiros
colocados do Concurso. Acompanhados de
Edson Favero, Diretor da Escola Professora
Julieta Guedes, de Dracena (SP), e de
Francisca Antunes de Oliveira Rocha,
Diretora da Escola Bésica e Profissional da
Fundagao Bradesco do estado da Paraiba,
Victor e Natane viajaram entre 22 de fevereiro
a 3 de margo. Visitaram, entre outros
destinos, Barcelona, Zaragoza, Tereuel, a
estagao de esqui de Panticosa, em Aragén,
Madri e Toledo.

Informagdes: www.brasilia.unesco.org/diadaciencia

Vinte e duas instituicbes apoiam as
atividades do Dia Mundial da Ciéncia pela
Paz e pelo Desenvolvimento em 2009:
Academia Brasileira de Ciéncias (ABC);
Agéncia Espacial Brasileira (AEB);
Associacdo Brasileira das Instituicdes de
Pesquisa Tecnoldgica (ABIPTI); British
Council; Comissao Permanente de Ciéncia,
Tecnologia, Inovagao, Comunicacao e
Informéatica (CCT) do Senado Federal;
Conselho Nacional de Secretéarios Estaduais
para Assuntos de C,T& (CONSECTI);
Conselho Nacional de Secretarios de
Educacéo (CONSED); Fundagéo de Apoio a
Pesquisa do Distrito Federal (FAP/DF);
Instituto Brasileiro de Informagéao em Ciéncia
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Natureza

No trabalho premiado, Natane traduziu
em cores a diversidade da flora e da
fauna brasileira em desenho onde o
planeta Terra e homens de diferentes
etnias sao figuras centrais. Victor dividiu
seu conto em duas partes: batalha
ambiental e o nascimento de uma
Utopia. A primeira trata de uma aventura
na qual animais ameacados que
habitam uma floresta no Mato Grosso
lutam para defender seu territério. A
segunda traz uma histéria ambientada
em 2030, quando as nagdes do mundo,
quase destruido em funcado dos
impactos ambientais, se isolam. Nesse
contexto, o Brasil reverte a situagéo e
encontra solugcbes de protecdo a
natureza.

Além da viagem, Natane e Victor
ganharam livros e tiveram seus
trabalhos divulgados junto aos dos
demais participantes do concurso em
uma edicao especial publicada pela
UNESCO. Os trés primeiros lugares nas
duas categorias ganharam uma viagem
nacional para conhecer centros de
pesquisa e 0os demais participantes do
concurso, colegdes de publicagdes da
area cientifica, aléem de certificados.

‘

Natane Suellen dos Santos Marques
recebendo prémio na UNESCO

sa presenca nho Cosmos” sera o tema este ano

e Tecnologia (IBICT); Instituto Sangari;
Instituto  Transposicao do Conhecimento
para o Desenvolvimento Regional (InTC);
Usina Hidrelétrica Itaipu Binacional;
Ministério da Ciéncia e Tecnologia (MCT);
Ministério da Educacéo (MEC); Ministério da
Salude (MS); Secretaria da Comisséo
Interministerial para os Recursos do Mar
(SECIRM); Secretaria de Estado de Ciénciae
Tecnologia do Distrito Federal (SECT/GDF);
Secretaria de Estado de Educacao do
Distrito Federal (SE/GDF); Servico Nacional
de Aprendizagem Comercial (SENAC);
Sociedade Brasileira para o Progresso da
Ciéncia (SBPC); Unido Européia e
Universidade de Brasilia (UnB). lIC
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Fotos: Site do Museu Catavento
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Uma viagem pelo

Espaco Catavento Cultural e
Educacional, localizado em
Sao Paulo, recebe visitantes
em busca de informacdes
sobre o universo e a vida

Moreno Nobre Moreno

Maquete iluminada do Sol

ivenciar diversas situacoes. Na
mulacéo do big bang (teoria que
com uma grande exploséo ha
4o da Terrae um modelo do Sol.
gem interplanetaria por meio de
tU, as estrelas e os meteoritos.
e S0 0S oceanos e continentes.
oma, origem da vida, animais e
da”. Asecao “engenho” gira
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Palacio das Industrias, espaco cedido pelo Governo de Sao Paulo

em torno das descobertas do
homem sobre fisica: leis da
mecanica, o6tica, hidraulica e
propagacao do som. E a Ultima
secao, “sociedade” , traz
informagbes a respeito das
dificuldades da convivéncia do
homem, ecologia, mundo,
nanotecnologia, entre outros
assuntos.

Segundo o presidente do
Conselho do Catavento, Sérgio
o = i Silva de Freitas, o publico-alvo
o i, ! sdo os estudantes e familias.
“Queremos proporcionar
cultura”, comenta. Freitas
explica que existe a intencao
de se desenvolver um projeto
em colaboragdo com a
Agéncia Espacial Brasileira

(AEB) no sentido de incluir réplicas de satélites no acervo.

Secédo Engenho

O museu oferece ainda ao publico a oportunidade de se fazer um
passeio em 3D pela cidade do Rio de Janeiro, bem como viajar pelo
mundo para conhecer a Africa, a América do Norte, a Asia, um
monumento como o Taj Mahal e um pais como a Indonésia. Outra
atragao séo os jogos de poder. Em um deles o visitante faz uma
escalada e, ao subir, vai encontrando personagens importantes da
histéria, como Napoledo, Alexandre, Cézar, Gandhi e Santos
Dumont. Portinari também esta presente em uma tela digital.
Conforme se utilize o pincel eletrénico, umatela do artista aparece.liC

Espaco Catavento Cultural e Educacional — Enderec¢o: Palacio das Industrias - Parque Dom Pedro Il — Centro (SP)
Horario de visitagao: das 9h as 17h — terga a Domingo — Informagées: www.cataventocultural.org.br




Opinido

Certificacao do VSB-30

aéreo

VLS-1,

Coronel Kasemodel, ao lado da réplica

ja haviam sido realizados e nao puderam,

portanto, ser testemunhados pelos
inspetores do OC. Contudo, foi possivel a
participacdo dos inspetores do OC nas
atividades de integracdo, testes de
aceitacao de subsistemas e campanhas de
lancamento de dois veiculos e toda a
documentacao pertinente a esses testes,
incluindo planos e relatérios de resultados
que foram encaminhados para a andlise do
OC, cujo envolvimento, mesmo em fase
adiantada, contribuiu significativamente
para o desenvolvimento dessa atividade no
pais.

A certificacdo teve por base Normas
Técnicas e Documentos de especificacdo
técnica do Sistema Veiculo e seus
subsistemas, excluindo-se o Subsistema
Propulsor S30 do 2° estagio e o Médulo de

* Vice-diretor de Espaco do IAE
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el. Eng. Carlos Antonio de Magalhaes Kasemodel*

Carga Util, pelos seguintes motivos:

@ o propulsor S30 é 0 mesmo empregado
em outros veiculos ja desenvolvidos, tais
como o Sondalll e 0 VS-30;

@ o Mddulo de Carga util refere-se a um
subsistema de responsabilidade do
cliente/usuério do veiculo, sendo peculiar
para cada voo e dependendo dos
experimentos embarcados.

O conjunto de informacgdes apresentadas
ao OC também incluiu outros documentos
tais como o Plano de Gerenciamento do
Projeto, o Plano de Garantia do Produto, o
Plano de Gestao da Configuracao, o Plano
de Desenvolvimento e Testes e a Matriz de
Verificagcdo de Projeto.

De acordo com o Plano de
Desenvolvimento e Testes do projeto,
foram construidos modelos de engenharia
e de qualificagcao dos sistemas e
subsistemas que integram o veiculo, tais
como o conjunto de empenas do 2°
estagio, o Sistema de Inducdo de
Rolamento e o propulsor S31 (1°estagio).
Um veiculo completo foi construido e
utilizado para o teste de qualificacdo em
VOO.

A certificacao realizada no VSB-30 revelou-
se suficientemente adequada para garantir
0 cumprimento dos requisitos previstos
para o veiculo. Sua aplicagdo em outros
projetos permitira uma maior garantia da
qualidade, bem como o desenvolvimento e
amelhoriados processosdaproépria
atividade de certificacdo. Convém ressaltar
que um importante beneficio obtido ao se
implantar o processo de certificagao no
VSB-30 foi uma melhor estruturagdo da
documentacao de projeto, seguindo
normas internacionalmente aceitas.

De uma forma geral, a real contribuicao da
atividade de certificagdo para o aumento
da confiabilidade de um projeto espacial é
de dificil quantificacdo. Contudo, uma
reducdo significativa dos insucessos tem
sido observada em todos os projetos que
adotaram esse procedimento e, portanto,
pode-se afirmar que o desenvolvimento e o
fortalecimento da atividade de certificacao
de veiculos espaciais sdo de extrema
importancia para a soberania do Pais, em
acesso ao espagco, e para o
reconhecimento internacional da sua
capacitagéo na area espacial. Il
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