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EDITORIAL

F)or gue investir em um programa espacial? Essa é uma valiosa
discussdo abordada nesta edicdo da Espaco Brasileiro, que deve ser
entendida e debatida pela sociedade brasileira. E importante deixar claro
gue ndo é apenas para obter imagens da Amazdnia - como vimos
publicado em muitos veiculos de comunicacéo - que investimos em um
programa espacial. Essas imagens, que atualmente sdo produzidas pelo
Satélite Sino-Brasileiro de Recursos Terrestres (CBERS), séo, sim, de
importancia estratégica para o Pais. Mas, além desse servico, existe uma
infinidade de aplicagcBes no mercado que sao essenciais em qualquer
sociedade moderna.

Hoje o programa espacial € visto como um importante instrumento de
defesa nacional, além de vital para as telecomunicac¢fes, pesquisas de
novos materiais e produtos, fonte de lucrativos negocios e, em
consequéncia, gera desenvolvimento social, emprego e renda e
educacdo. Os paises que conseguem desenvolver seus programas
adquirem poder entre outras nacdes, pois detém conhecimento
importante para qualquer sociedade moderna e que € pouquissimo
difundido.

Investir no espaco significa, também, apostar em um dos mais lucrativos e
promissores mercados da atualidade. Consultores internacionais estao
avaliando sua movimentacdo anual em mais de um trilhdo de ddlares,
divididos em varios segmentos.

E é de olho nesse mercado, e nos beneficios que teremos com o
desenvolvimento sustentavel de um programa espacial, que a Agéncia
Espacial Brasileira (AEB) ir4 buscar o desenvolvimento pleno de suas
acles. Entre as prioridades estdo a implantacdo da infra-estrutura do
Centro Espacial de Alcantara (CEA) e a instalacao e operacionalizacéo da
empresa binacional Alcantara Cyclone Space (ACS), com 0 primeiro
lancamento previsto para 2010.

O segmento industrial, capacitado e operante, dara continuidade a
antigos projetos, como a constru¢do do Veiculo Lancador de Satélites
(VLS), o Programa CBERS, a construcdo do satélite SABIA - em
cooperagdo com a Argentina -, o satélite GPM Brasil, a Plataforma
Multimissdo (PMM) e tantos outros projetos de ambicdo nacional. Tudo
isso reforca o argumento de que, com a solida formacédo dos recursos
humanos nas atividades que suportam o Programa Espacial Brasileiro,
estaremos aptos a desenvolvé-lo de modo completo e soberanamente
bem-sucedido.

Boaleitura!

Carlos Ganem



CARTAS

Prezados senhores,

Recebi os dois primeiros nimeros da
revista Espaco Brasileiro e
parabenizo pela excelente publicagéo.
Gostaria de receber as demais
edicOes e, se estiver disponivel,
alguma informacéo sobre as
atividades em curso da Agéncia
Espacial Brasileira. Como fago para
pagar ?

Obrigado pela atenc¢éo,

Luiz Carlos de SouzaOliveira
Campinas (SP)

R:
Caro Luiz Carlos,

Agradecemos a atencdo. Ja estamos
providenciando o envio das edicdes 3
e 4 da revista Espaco Brasileiro.
Informamos que sua distribuicéo é
gratuita. Sobre as atividades da
Agéncia Espacial Brasileira (AEB),
voceé ira conseguir informacodes
acessando o site: www.aeb.gov.br.

Prezados leitores,

Desejo receber a revista Espaco
Brasileiro, pois sou apaixonado pela
matéria e tenho conviccdo de que o
dominio da tecnologia espacial é
essencial para qualquer pais que
pretenda ser um dos condutores dos
destinos do mundo, no bom sentido,
€COMO 0 NOSSO.

Carlos Gilberto

R:

Caro Carlos Gilberto,

Agradecemos a atencdo. Ja estamos
providenciando o envio da revista.

Gostaria de receber as edicdes n° 3 e
n° 1 da revista Espaco Brasileiro, e
se tiverem jornais, livros ou outros
informativos, também ficarei grato por
me enviarem. Desde ja agradeco!

QOéo Davi da Costa Oliveira
Aguas Lindas, Ananindeua (PA)

R:

Caro Jodo Davi,

Agradecemos a atencao. Ja estamos
providenciando o envio dos materiais.

Prezados senhores,

Agradegco o recebimento da revista
Espaco Brasileiro, fonte importante
de informac@es e de possiveis pautas
para nossas reportagens. Solicito a
atualizagdo de meu nome no mailling,
por obséquio.

Grato,

Luciano Dorin
Jornal da Band
Sao Paulo (SP)

R:
Caro Luciano,

Agradecemos a atencdo. Seu nome ja
foiincluido no mailling da revista.

Gostariamos de informar que, devido a um atraso no contrato de impressédo grafica da revista Espaco
Brasileiro, atrasamos as edi¢des 3 e 4. Estamos somando esfor¢cos na Agéncia Espacial Brasileira (AEB) para
que isso ndo se repita. Lembramos que, para adquirir sua revista, € necessario apenas mandar um email para
ccs@aeb.gov.br, ou uma carta para o Setor Policial Sul, Area 05, Quadra 03, Bloco A, com seu nome e
endereco completo, que enviaremos um exemplar para os solicitantes.

REVISTA

ESPAC

BRASICEIR

Atenciosamente,

Equipe da revista Espaco Brasileiro

ESPA;_;O

Vocé conguistando

Seu espaco...

PECA O SEU EXEI\/IPLAR'

ces@aeb.gov.br

ESPACC
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Com uma pasta e uma pesquisa importante nas maos, que
tratava sobre o tratamento de galinhas e aves em geral, 0
lendario cientista José Reis comeg¢ou uma revolucao na
divulgacéo cientifica no Pais. Ele visitou varios pequenos
produtores contando sobre os avanc¢os da ciéncia para a
avicultura e a importancia de suas pesquisas.

Desde entdo, varios avancos foram feitos na area da divulgacdo
cientifica. No Brasil, vimos nascer diversas publicacdes, revistas
especializadas, além de prémios, associa¢des e organizacdes
gue surgiram para ajudar a difundir a ciéncia.

Seguindo essa linha, a Agéncia Espacial Brasileira (AEB), 6rgao
responsavel por coordenar o programa espacial do Brasil,
executa varias acfes de divulgacao cientifica, como o Programa

AEB Escola, o Ciclo de Palestras Quintas Espaciais, entre outras.

Para falar sobre a importancia dessa divulgacao, a revista
Espaco Brasileiro entrevistou um dos principais nomes na
atualidade da popularizacéo da ciéncia, o cientista Marcelo
Gleiser. Doutor pela Universidade de Londres, o cientista carioca
ministra aulas de Fisica e Astronomia no renomado Dartmouth
College, localizado em Hanover (EUA).

Ele ministra uma disciplina em Dartmouth chamada "Fisica para
Poetas", extremamente popular na universidade, atraindo
pessoas que nao possuem ligacdo aparente com a Fisica. Suas
aulas se caracterizam por relatos da historia da ciéncia e dos
cientistas, juntamente com explicagdes sobre os fundamentos da
Fisica em laboratdrio, por meio de experiéncias, e
demonstracdes em sala de aula.

Articulista do jornal Folha de Sédo Paulo desde 1997, Gleiser

divulga a ciéncia trazendo explicacdes simples para milhares de
leitores.

———4 O 5

ENTREVISTA

Marcelo Gleiser
Fisico

Na sua opinido, a area espacial
atrai a atencdo das pessoas?
Sem ddvida! O espaco é mitico,
invoca questdes religiosas sobre a
nossa origem, nossa missdo e a
possibilidade de vida fora da Terra.
Essas questbes fascinam qualquer
um.

Uma pesquisa, divulgada em 2007
pelo Ministério da Ciéncia e
Tecnologia, revelou que o interesse
por ciéncia e tecnologia é maior do
que moda, politica e cultura. Na sua
opinido, de quem é a
responsabilidade pela divulgacéo
cientifica: jornalistas, cientistas ou
instituicbes?

Que boa noticia! Por que, entao,
existe muito menos espaco na midia
para ciéncia do que para moda,
politica ou cultura? A divulgacao
cientifica deve ser feita primeiramente
pelos cientistas e suas instituicdes.
Afinal, é deles que vém as
informacdes. Mas os jornalistas
podem veicular essas informacgoes
novas na midia, muitas vezes,
contando com a colaboracéo dos
cientistas. Deve existir uma parceria,
ja que um tem a informagéo, e o outro,
o meio de divulga-la.



Praticamente todas as agéncias
espaciais investem em acfes para
criangas e adolescentes. E aqui no
Brasil, seguiu-se o mesmo
caminho, com a criacédo do
Programa AEB Escola, Ciclo de
Palestras Quintas Espaciais, entre
outras iniciativas. Como o senhor
vé a atuacao das agéncias
espaciais na popularizacdo da
ciéncia, principalmente, em
programas para jovens?

Todo jovem sonha em ir para o
espaco ou € profundamente fascinado
por ele. As agéncias espaciais sdo
financiadas pelos governos, e estes,
pelos impostos pagos pelo publico.
Existe, portanto, uma funcdo dupla
das agéncias: criar a paix&o pelo
espaco e pela ciéncia que o estuda, e
explicar a populacao por que é
importante termos esse programa
espacial.

Cinema, televiséo, livros, teatro.
Existe fronteira para o que é
divulgacéo ciéntifica e o que é
arte?

Sem ddvida! Ficcao, seja ela nas
telas ou no papel, é algo muito
diferente de divulgacéo cientifica.
Alids, em geral, a ficcdo esta bem
longe da realidade. O que me
parece errado é distorcer a ciéncia
em prol da fic¢géo. Errado e
desnecessario, pois, mesmo
usando os ensinamentos da
ciéncia, a ficcdo pode continuar a
fazer as pessoas sonharem e
refletir sobre suas vidas. Por
exemplo: explosdes no espaco néao
fazem barulho, pois ndo existe
atmosfera. Mas, qual filme que tem
uma explosdo em siléncio? Para
mim, algo assim é ainda mais
estranho e sensacional do que o
barulho convencional que todos
estdo acostumados a ver nos
filmes.

O senhor leciona uma disciplina
chamada “Fisica para Poetas”.
De onde nasceu a idéia para
ministra-la?

Eu sempre achei importante que
uma pessoa saia da universidade
com o minimo de conhecimento
cientifico, mesmo se formando em
Letras ou Direito. Afinal, nossa
sociedade é fundamentalmente
dependente da ciéncia e da
tecnologia, e vai continuar a ser
cada vez mais. O curso foi um
modo de falar sobre ciéncia para
aqueles que nao tém o interesse
ou a vontade de estudar
matematica ou resolver equacoes.

O curso é histdrico e conta como
nossa concep¢ao do cosmo mudou
nos ultimos 2.500 anos. As aulas sdo
baseadas no meu primeiro livro, A
Danca do Universo.

Qual foi o fato mais marcante na
sua trajetoria de divulgador
cientifico?

Foi quando fui dar uma palestra no
Planetario do Rio de Janeiro, ainda em
1997, no langamento do livro A Danga
do Universo. Chovia muito. Um caos
total no transito. Mesmo assim, tinha
guase mil pessoas na palestra. Foi
entdo que percebi a importancia social
desse trabalho.

O senhor mora nos Estados Unidos
ha 22 anos. O que essa diferenca
cultural Ihe mostrou em relacédo a
ciéncia no Brasil?

N&o muito. A curiosidade das pessoas
€ a mesma, talvez até maior no Brasil.
O que existe de diferente é a
guantidade de recursos dedicados a
divulgacao e, principalmente, a
educacéo cientifica nas escolas. Sem
laboratérios e computadores, fica
muito dificil educar as criancas,
incentiva-las a estudar ciéncias. Isso,
ao meu ver, é bem diferente nos EUA.
Mas, mesmo |4, existem problemas.

O aumento da cultura cientifica
pode trazer um Prémio Nobel ao
Pais?

Por que ndo? Temos excelentes
pesquisadores em varias areas. Alias,
seria maravilhoso se isso
acontecesse. Ai, sim, a ciéncia seria
levada a sério. Seria um novo tipo de
herdi nacional.
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Stephen Hawking, icone dos
estudos da gravidade e dos
buracos negros, disse que néo via
a hora de viver sua primeira
experiéncia em Zero G. O senhor
acredita que a iniciativa dele
ajudou a chamar a atencéo para a
conquista do cosmo, como ele
falou? O senhor também voaria em
microgravidade?

N&o sei se a iniciativa dele ajudou
tanto assim na conquista do cosmo.
Acho que chamou a atencao para a
possibilidade de vbos em Zero G e,
claro, para ele também. Mas, acho
que ele merece essa publicidade
toda, pelo que fez e faz como
cientista e divulgador.

Os registros déo conta de que o
homem surgiu ha 195 mil anos
(Fonte: Revista Nature de 17 de
fevereiro de 2005), mas as
realizacdes da era espacial sdo
bem recentes, completaram 50
anos em 2007. Como a tecnologia
influenciou o conhecimento do
universo nesses anos?

A histéria da ciéncia pode ser contada
como a histéria da tecnologia, como
magquinas e instrumentos novos e
mais poderosos. As perguntas e 0s
conhecimentos avancam. O que
aconteceu nos ultimos 50 anos foi 0
sucesso politico da ciéncia, ao ter
vencido a Segunda Guerra Mundial.
Foram os cientistas aliados que
desenvolveram técnicas de
interpretacées de cédigos secretos e,
claro, a bomba atémica. Esse
sucesso deu uma enorme
credibilidade politica a ciéncia e mais

dinheiro para seu financiamento. Mais
recursos significam maior
possibilidade de desenvolvimento.
Com a guerra fria, muitos desses
recursos foram dedicados a corrida
espacial. A criagdo da Nasa (Agéncia
Espacial Norte-Americana), em 1958,
€ uma dessas consequéncias. Ela
financia ndo s6 missdes militares,
mas também cientificas. Isso mudou
a astronomia nos EUA, que recebeu
muito mais dinheiro para pesquisa e
instrumentacdo. O mesmo com a
agéncia MIR soviética. Mais
recentemente, algo semelhante
ocorreu na Europa. Com melhores
instrumentos, vem um melhor
conhecimento do cosmo a nossa
volta. O universo em que vivemos
hoje é bem diferente (a0 menos
segundo nossa percepcédo) daquele
de 1958!

O senhor pretende lancar outros
livros? Em quais assuntos?

Estou trabalhando num novo projeto
de livro, que seria uma resposta aos
“ateus radicais” e sua posicao anti-
religiosa. O que faco € mostrar a
importancia da espiritualidade na
ciéncia, ao mesmo tempo que revelo
a presenca de mitos religiosos no
coracdo da pesquisa moderna, como
nas supercordas. Argumento que a
busca pela perfeicdo e beleza na
Natureza é um caminho que chegou
ao fim, que precisamos de um novo
paradigma se temos a intencéo de
sobreviver e ir adiante. I

Ciclo de Palestras

QUINTAS
ESPACIAIS

Tornar as atividades espaciais
mais conhecidas do grande
publico € um dos objetivos do
Ciclo de Palestras Quintas
Espaciais, promovido pela AEB
desde 2001.

O evento oferece a oportunidade
de conhecer de perto o que o
Brasil e o mundo estao
desenvolvendo na area, em suas
nuances politicas, cientificas e
tecnolégicas, educacionais ou
econdmicas.

Desvendando

O €eSpPaco

quintasespaciais@aeb.gov.br
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O primeiro

passo para a

mercado
espacial

24 meses. Esse € o prazo para o
Brasil dar o primeiro passo no
valioso mercado de langcamento de
satélites. No primeiro semestre de
2010, a empresa binacional
Alcantara Cyclone Space (ACS)-
uma joint venture brasileira e
ucraniana — devera lancar do
Centro Espacial de Alcantara
(CEA), no Maranhéo, o foguete
Ciclone 1V, carregando um satélite
japonés. O primeiro “cliente” sera
0 Laboratério de Sistemas
Espaciais Inteligentes da
Universidade de Toquio, que esta
construindo o satélite cientifico
Nano-Jasmine

Em entrevista a Espaco
Brasileiro, o diretor-geral da parte
brasileira da ACS, Roberto Amaral,
explica que a parceria Brasil-
Ucrania € uma excelente
oportunidade para assegurar a
autonomia em um setor
estratégico como o espacial. “Esse
potencial se deriva do fato de a
ACS, além de atender a demanda
dos dois paises instituidores,
ingressar no mercado mundial de
satélites, disputando um
investimento estimado de 14
bilhdes de dolares em um periodo
.de 10 anos”. Estima-se que a ACS
“devera absorver cerca de 30%
“desse mercado
SAUN Vs
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Alcantara
Cyclone
Space

A binacional Alcantara Cyclone Space comecga
a dar seus primeiros passos neste ano. Quais
sdo as perspectivas para a empresa? Ja foram
estabelecidos metas e prazos?

Roberto Amaral - A possibilidade de criagdo de
uma empresa nos moldes da Alcantara Cyclone
Space comecou a ser pensada em 1999, embora o
Programa Espacial Brasileiro, que caminha a
passos perigosamente lentos, tenha mais de 30
anos.

A ACS foi criada pelos governos do Brasil e da
Ucrania em 21 de outubro de 2003, pelo artigo 3°
do Tratado de Cooperacao de Longo Prazo entre
o0s dois paises, mas somente em 2007 é que
efetivamente comecou a ser montada, com a
publicagdo de seu Estatuto e a nomeacgdo do
diretor-geral brasileiro.

A ACS é o encontro de interesses entre Brasil e
Ucrania. Nosso pais ainda nédo possui um veiculo
langador, e sua base de langamento &, hoje, um
mero projeto. A Ucrania desenvolveu, com
extraordinario sucesso, a familia de foguetes
Cyclone, mas nao pode ter uma base de
lancamento em seu territério por limitacbes de
fronteira. J4 o Brasil possui uma excelente
localizacdo para lancamentos, em Alcantara, no
Maranhéo, e em grande parte do Nordeste, pela
sua localizagdo préxima do Equador, o que lhe
permite langamentos com uma economia de até
30% de combustivel.

A Ucrania esta desenvolvendo o Cyclone 4, que
sera por algum tempo o topo da linha Cyclone. O
Brasil desenvolvera toda a infra-estrutura terrestre,
e a ACS montara a plataforma de langamentos.
Reunindo os investimentos da ACS e os do CEA,
podemos estimar em um bilhdo de reais os
recursos que serdo aplicados em Alcantara. Refiro-
me apenas a investimentos diretos, sem computar,
portanto, aqueles decorrentes da propria vida da
base, dos campi universitarios de ensino e
pesquisa e dos campi tecnolégicos, atraindo
industrias limpas e de ponta, transformando o
Maranhao no principal centro espacial da América
Latina.

A meta estabelecida pelo presidente Luiz Inacio
Lula da Silva, e aceita pelo governo ucraniano,
prevé o primeiro langamento do Cyclone 4 no curso
do primeiro semestre de 2010. Mas sdo muitas as
dificuldades. Nenhuma de ordem técnica ou
tecnolégica, quase todas derivadas de dificuldades
impostas pela administracdo publica, de que
dependemos para quase tudo.

Gostaria que o senhor esclarecesse qual a
importancia da instalagcdo dessa empresa para
oBrasil.

A dieta de recursos orcamentarios das Ultimas
décadas impediu que o programa espacial
brasileiro se desenvolvesse para aproveitamento
do diferencial representado pela localizagédo
geografica de Alcantara e, principalmente, para
atender as nossas necessidades estratégicas.
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Montar e gerir seu préprio programa espacial é
fundamental para nosso Pais. O avanco das
telecomunicagbes (que exige satélites) e a
necessidade de rastrear fronteiras, meio-ambiente
e meteorologia, a demanda por satélites e pela
independéncia no acesso as informacdes por eles
coletadas tornam cada vez mais relevante nosso
programa. Aproveitar a oportunidade
representada pela parceria Brasil-Ucréania para
assegurar essa autonomia, aliada ao grande
potencial de negécios e geracdo de divisas
representado pela binacional é, assim, uma
prioridade que ndo pode ser ignorada. Esse
potencial de negdcios deriva do fato de a ACS,
além de atender & demanda dos dois paises
instituidores, ingressar no mercado mundial de
satélites, disputando um orcamento estimado de
14 bilhées de délares em um periodo de 10 anos.
Em particular, acredita-se ser possivel absorver
algo na ordem de 30% deste mercado, ou seja,
gerar uma receita de aproximadamente 4 bilhdes
de ddlares em um horizonte de 10 anos.

Relembro que os investimentos destinados ao
sitio de Alcantara, no Maranh&o, n&do visam
exclusivamente aimplantagédo daACS.

A ACSirafornecer servigos de lancamentos de
satélites. Que tipo de satélite podera ser levado
pelo foguete Cyclone 4?

Amissdo daACS é, efetivamente, langar satélites.
Este é um mercado extremamente competitivo. O
custo de um lancador esta relacionado ao custo de
um satélite. Por exemplo, um satélite de 600 kg,
em Orbita a 800 km da Terra, tem custo estimado
entre 15 a 25 milhdes de dolares.

O foguete Cyclone 4, em construgdo, podera
colocar em 6rbita um satélite de até 5,3 toneladas
em Orbita baixa, de até 2 mil km da Terra, ou um
satélite de até 1,8 toneladas em orbita de
transferéncia geoestacionaria, sendo que a érbita
geoestacionaria esta a 36 mil km da Terra. O tipo
de satélite que poderemos lancar vai depender do
pedido de nossos futuros clientes.

Mas, retornando ao foco da sua pergunta, posso
dizer que os clientes para este mercado sé@o as
TVs, internet e monitoramentos, como aqueles
voltados as questbes do meio ambiente:
queimadas, desmatamentos, inundacdes, secas
etc.

De qualquer modo, € interessante informar que o
Brasil também pode fazer satélites. Existe o
projeto Plataforma Multimissédo (PMM), que esta
desenvolvendo uma espécie de satélite
multifacetado, onde o interessado acopla o servigo
que pretende ter, como monitoramento de
gqueimadas, de clima ou qualquer outro. Mais
especificamente, a PMM é uma plataforma que
oferece os servicos basicos para um satélite e que
pode receber formas diferentes de cargas-Uteis,
ou seja, instrumentacdo que pode desenvolver
trabalhos especificos quando em 6rbita. Em 2011,
o Brasil deve lancar o primeiro satélite deste tipo.

Como é o mercado mundial paraesse
tipo de lancamento? Quem sdo os
provaveis clientes?

Esse mercado é disputado por Estados
Unidos, Russia, Japdo, China, india,
Israel e pela Comunidade Européia,
esta Ultima por meio do centro de
langcamento de Kourou, na Guiana.

O principal mercado-alvo daACS séo os
paises da América Latina e do
Hemisfério Sul de forma geral, alem da
Africa, que poderdo beneficiar-se da
reducdo de custos representada pela

localizacéo geografica de Alcantara, a apenas dois
graus ao sul da Linha do Equador.

Na América Latina, o Brasil é o pais que mais
desenvolveu o projeto espacial, uma imposi¢ao de
seu territério. Ha uns 10 anos, aArgentina liderava,
mas este cenario mudou. A Argentina ndo tem
foguete lancador, mas participa da construcéo de
partes de satélites.

Em média, quanto custa o lancamento
comercial de um satélite? E de quanto é o
investimento feitona ACS?

A primeira fase de implantacdo da ACS prevé
investimentos de aproximadamente R$ 1 bilhdo
em Alcantara. Nesse valor estdo previstos os
custos de construcdo, por parte do governo
federal, de um porto préximo ao sitio de
langcamento; de implantagdo de infra-estrutura
para o CEA e instalacéo de um pélo de tecnologia;
de uma estrada estadual ligando o porto ao sitio e
melhorando sensivelmente a comunicagdo entre
as comunidades locais.

A construcdo do sitio de lancamento, com a
plataforma e as instalacbes necessarias ao
langamento dos foguetes, esta orgada em US$
105 milhdes, dos quais cada pais responde por
50%.

O foguete Cyclone 4 esta sendo desenvolvido na
Ucrania, por um custo estimado de US$ 120
milhdes, e sera transladado para o Brasil para o
primeiro langamento, previsto para 2010. Este
valor inclui o projeto de um novo terceiro estagio, a
contratacdo da equipe de trabalho e todos os
custos para o desenvolvimento e a producédo do
veiculo langador. Deve-se destacar que o primeiro
langamento, em 2010, é de qualificac&o do veiculo
e do centro de langamento. O custo somente da
producdo de um foguete para fins comerciais é
bem menor. De qualquer modo, dizer agora quanto
custara um langamento a partir da familia Cyclone
€ prematuro.

Ha alguma legislagdo que destine o dinheiro
obtido pela arrecadacédo da ACS? Ele devera
ser destinado ao programa espacial?

Abinacional tem estrutura paritaria, sendo 50% de
seu capital controlado por cada um dos governos

participantes. Cada pais recebera metade do lucro
final das atividades da empresa. Ou seja, tanto os
governos do Brasil como da Ucrania receberéo de
volta, a médio prazo, os recursos que aplicaram na
binacional. Cabe ao Governo Federal definir em
seu orcamento como serdo aplicados esses
recursos.

H& alguma projecdo de aquecimento da
economia brasileira com o pleno
funcionamento da ACS? Imagina-se que, com a
instalacdo da empresa, sera preciso contratar
mao-de-obra brasileira, alguns servicos devem
ser contratados pelaindustrialocal.

Alcantara € um dos municipios mais pobres do
Brasil, vivendo principalmente de repasses de
verbas de fundos federais, e suas comunidades
praticam essencialmente atividades de
subsisténcia. A instalagdo da ACS permitira, além
dos investimentos em infra-estrutura — estradas,
porto, escolas, hospital e fornecimento de energia—
,que as comunidades tenham acesso a um novo
mercado de trabalho, sem prejuizo de suas
caracteristicas étnicas e culturais.

O projeto do CEA, do qual a ACS é parte, prevé o
desenvolvimento de parcerias com entidades como
Sesi, Senac e Sebrae, entre outras, no sentido de
identificar o potencial econdmico das
comunidades, para melhor aproveitamento e
crescimento da economia local.

Em relagdo a mao-de-obra especializada, como
engenheiros e quimicos, por exemplo, temos
certeza de que a ACS abrira um novo campo de
trabalho para o Brasil, voltado para a Ciéncia e
Tecnologia, aproveitando no Pais 0s nossos
cérebros, muitos forcados a trabalhar no exterior
por falta de mercado interno, além de incentivar a
industria nacional.

A implantagdo de um centro de langcamento do
porte daquele do Cyclone 4 e a sua operagcao em
bases comerciais resultardo, ainda, em
transferéncia de tecnologia para o Pais, uma vez
gue profissionais brasileiros e empresas nacionais
irdo necessariamente se capacitar para tais
atividades. Deve-se destacar que a operagdo do
Cyclone 4 vai exigir conhecimento e capacita¢céo no
tratamento de um veiculo langador muito maior do
gue aqueles, até o momento, considerados no
Pais. Além disso, trata-se de um veiculo langador
gue utiliza uma tecnologia de propulsédo liquida,
que também é uma novidade no contexto do
Programa Nacional de Atividades Espaciais.

Finalmente, existe a possibilidade de o
empreendimento com a Ucrania ser expandido no
futuro, de forma a incluir o desenvolvimento
conjunto de um veiculo lancador de capacidade
superior aguela do Cyclone 4. Neste caso, seriaum
desenvolvimento conjunto, portanto,
contemplando a Unica forma efetiva de
transferéncia de tecnologia,
em fun¢do do trabalho, lado a
lado, de especialistas
brasileiros e ucranianos, e com
propriedade conjunta do
veiculo resultante. A
possibilidade de
desenvolvimento deste novo
veiculo, que por enquanto esta
sendo denominado Cyclone 5,
ainda esta nas fases iniciais de
andlise e, certamente, o
prosseguimento neste
empreendimento depende do
sucesso alcangado com a
efetivacdo do complexo de
langamento do Cyclone 4 em
Alcantara. H
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CLBI e Projeto Tamar unem esforcos
na preservacao de espécies ameacadas

Comunicacéao Social/CLBI
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Em uma localizacao privilegiada,
com 9 km de belas praias, o Centro
de Lancamento da Barreira do
Inferno (CLBI), em Natal (RN), foi a
opc¢éao encontrada por centenas de
tartarugas para a desova. As
tartarugas marinhas procuram
colocar seus ovos em locais
proximos de onde nasceram. Como
todas as praias ao redor do CLBI
estdo habitadas, duas espécies - a
tartaruga-de-pente (Eretmochelys
imbricata) e a tartaruga-verde
(Chelonia mydas) - resolveram
freqlentar as praias do Alagamar,
Morro Branco e parte de Cotovelo,
gue ficam dentro da area protegida
do Centro.

A parceria entre o CLBI e o Projeto
Tamar surgiu em setembro de
2005, gquando foi constatada a
ocorréncia de 42 rastros de
tartaruga na regido, o que
caracterizou um significativo
potencial reprodutivo. Técnicos do
Tamar e do CLBI, estudantes da
Universidade Federal do Rio
Grande do Norte (UFRN) e
bidlogos voluntarios passaram,
entdo, a monitorar a area para
estudar o sitio reprodutivo e as
espécies que freqlientavam a praia
paradesovar.

S

Tartaruga-de-pente

Nome cinetifico: Eretmochelys imbricata
Estatus Internacional: criticamente em
perigo (classificacéo da IlUCN)

Estatus no Brasil: em perigo (lista de
espécies ameacadas do Ibama)
Distribuicdo: mares tropicais e, por vezes,
subtropicais

Habitat: prefere recifes de coral e aguas
costeiras rasas, como estuarios e lagoas,
podendo ser encontrada, ocasionalmente,
em aguas profundas.

Tamanho: entre 80 e 90 cm de comprimento
curvilineo de carapaca

Peso: 80 kg em média, podendo atingir até
150kg

Casco (carapaca): quatro placas laterais de
cor marrom e amarelada, que se imbricam
como “telhas”, e dois pares de escamas pré-
frontais

Cabeca: aboca se assemelha ao bico de um
falc@o e ndo é serrilhada

Nadadeiras: anteriores/dianteiras e
posteriores/traseiras com duas unhas

Dieta: esponjas, anémonas, lulas e
camardes

Estimativa mundial da populacéo: 34 mil

Desde que nasceu a parceria foram
registradas 221 desovas. A
tartaruga-de-pente € a especie
mais encontrada na regido. Essa
tartaruga esta na lista de espécies
ameagcadas de extingdo. Estima-se
gue existam no mundo 34 mil
exemplares. Ha ainda 62% dos
ninhos encontrados de espécies
ainda ndo identificadas.

Dois tipos de predadores ameagam
as tartarugas que freqiientam o
CLBI. Um deles é a propria acao do
homem, que esta diminuindo com a
campanha feita pelo Centro e o
Tamar. Porém, os ataques de
raposa vém crescendo. Cerca de
53% dos ninhos encontrados em
2007 foram atacados por este
animal.

Para o diretor do CLBI, ten. cel.
Renato Martins, o trabalho de
preservacdo das tartarugas € de
extrema importancia. “O CLBI se
orgulha dessa responsabilidade
social em parceria com o Projeto
Tamar, atendendo aos objetivos da
preservagcdo ambiental e
ecoldgica, ndo so6 da comunidade
local, mas a nivel nacional e
internacional”. IC

A BeA+*M-A

Tartaruga-verde ou Aruana

Nome cinetifico: Chelonia mydas

Estatus Internacional: em perigo (classificagcéo
dalUCN)

Estatus no Brasil: vulneravel (lista de espécies
ameagadas do Ibama)

Distribuicdo: todos os mares temperados e
tropicais do mundo

Habitat: aguas costeiras com muita vegetacéo
(areas de forrageio), ilhas ou baias onde estao
protegidas, sendo raramente avistadas em alto-
mar.

Tamanho: em média 120 cm de comprimento
curvilineo de carapaca

Peso: 160 kg em média, podendo atingir até 300
kg

Casco (carapaca): quatro placas laterais de cor
verde ou verde-acinzentado escuro

Cabeca: cabega pequena com um Unico par de
escamas pré-orbitais e uma madibula serrilhada
que facilita a alimentagao

Nadadeiras: anteriores/dianteiras e
posteriores/traseiras com unhas visiveis

Dieta: varia consideravelmente durante o ciclo
de vida: atingem 30 cm de comprimento,
alimentam-se essencialmente de crustaceos,
insetos aquaticos, ervas marinhas e algas, é a

1"

O Projeto Tamar surgiu na
década de 80 com o intuito de
conhecer e preservar as
tartarugas marinhas. Com a
juncdo da sociedade civil e o
governo federal, foi criado o
Programa Brasileiro de
Conservacdao das Tartarugas
Marinhas, executado pelo
Ibama, por meio do Centro
Brasileiro de Protecdo e
Pesquisa das Tartarugas
Marinhas (Centro Tamar-
ICMBio) e pelo Centro
Brasileiro de Protecdo e
Pesquisas das Tartarugas
Marinhas (Fundacdo Pro-
Tamar), entidade né&o-
governamental.

Os trabalhos do Tamar sao
organizados a partir de trés
linhas de acéo: conservacéao e
pesquisa aplicada, educacao
ambiental e desenvolvimento
local sustentavel. As atividades
sdo concentradas em 22 bases,
distribuidas em mais de 1.100
km de costa.

S

Unica tartaruga marinha que é estritamente
herbivoraem suafase adulta
Estimativa mundial da populacg&o: 203 mil

fémeas emidade reprodutiva




SARA

Brasil prepara

satélite re
para a realizacao

cuperavel
de experimentos

em microgravidade
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A comunidade cientifica no Brasil dispde, atualmente, de
dois meios para realizar suas pesquisas em ambiente de
microgravidade: os foguetes de sondagem e a utilizacéo da
Estac@o Espacial Internacional (ISS). Cada um desses
meios possuem limita¢des consideraveis.

Os foguetes de sondagem permitem ambientes em
microgravidade de apenas seis minutos, se o vbo for
realizado em condi¢des perfeitas. J& a ISS permite o tempo
gue for necessario, porém, é preciso fazer uma cooperagao
com a Russia ou Estados Unidos (Unicos paises que
transportam passageiros a Estagdo), além de treinar um
astronauta brasileiro ou estrangeiro para a realizacdo dos
experimentos. Tudo isso torna o custo de operacéo elevado.

Como uma alternativa, o Instituto de Aeronautica e Espacgo
(IAE/CTA) estd desenvolvendo um satélite recuperavel,
chamado Projeto SARA. Aidéia € construir uma plataforma
em forma de capsula que seja colocada em o6rbita por um
determinado periodo. Depois de realizado os experimentos
propostos, essa plataforma retorna a Terra, onde podera ser
recuperada e reutilizada.

A vantagem desse sistema é o tempo de duracdo, que
podera ser controlado, e 0s custos operacionais reduzidos,
além do desenvolvimento de tecnologia nacional.

Segundo o IAE, os maiores desafios no desenvolvimento
desse sistema sé@o a especificacdo, desenvolvimento e

-
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projeto do sistema de protecdo térmica (escudo térmico).
Esse sistema tera a funcéo de proteger a plataforma do alto
fluxo térmico e das altas temperaturas que serdo sentidas
durante o seuretorno a Terra.

O estudo da aerotermodinamica de reentrada também esta
sendo um desafio aos pesquisadores do Instituto. Na
determinacdo das variaveis aerotermodinamicas
(temperatura, fluxo térmico etc), devem ser considerados
aspectos relativos aos efeitos termoquimicos do véo em
grandes velocidades e altitudes e, ainda, ao severo
aquecimento aerodindmico e aradiagéo térmica.

A recuperagdo em solo da plataforma sera feita por um
sistema de alto desempenho, constituido por para-quedas de
multiplas faces, com abertura em média altitude e em alta
velocidade. Ainda para reduzir o impacto, serd montada uma
estrutura de air-bag, a mesma utilizada em automoveis.

O mddulo de experimentagéo tera uma rigorosa qualificagao.
Seréo feitos dois voos suborbitais de qualificagdo sem carga
Gtil. A previsdo dos técnicos é de que, em 2012, o primeiro
satélite SARA esteja sendo colocado em o6rbita por um
veiculo langador de satelites.

Além do IAE, institutos de pesquisas nacionais, empresas e a
Agéncia Espacial Alema (DLR) sdo parceiras do projeto. I
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Importancia da Microgravidade

Experimentos cientificos e tecnoldgicos em ambiente de microgravidade vém,
cada vez mais, encontrando usuarios e aplicagbes no Brasil e no exterior. A
reducdo do nivel de gravidade possibilita a producdo de cristais mais
homogéneos e, conseqiientemente, novas ligas metalicas, chips eletronicos e,
ainda, produtos na area da agronomia e medicina, entre outros.
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Na obtencdo de ambiente de microgravidade, podem ser utilizados diversos
meios: torres de queda livre, aeronaves em vOos parabdlicos, foguetes de

sondagem e plataformas espaciais. Abaixo,

listamos os tempos de

microgravidade de cada um deles:

—— 7 O

Torre de queda livre: até 10s
Véos parabdlicos: 60s

Foguetes de Sondagem: 360s
Plataforma Espacial: ilimitado




CAPA

Por gue investir no

Programa

Espacial?

Andréia Araujo

Qual mercado no mundo consegue movimentar R$ 340
bilides em um ano? Provavelmente, a primeira resposta
pensada passa bem longe do programa espacial. Ligado,
no imaginario popular, a filmes de ficcao cientifica e &
busca pela conquista do espaco, 0s programas espaciais
no mundo escondem um mercado altamente promissor,
onde bilhdes de ddlares sdo negociados.

Segundo a estimativa da Euroconsult, empresa
especializada em pesquisa e consultoria sobre o mercado
de altas tecnologias emergentes, s6 a movimentacéo do
mercado de servicos proporcionados pelas aplicacdes de
satélites ficou em torno de R$ 200 bilhdes, em 2005. E a
tendéncia para os préximos anos é de crescimento. Estéo
entre as aplicacdes desse mercado a transmissdo de DTH
TV, telefonia PSTN, servicos de multimidia, comunicac¢des
de banda larga, entre outros.

Para colocar esses satélites em orbita, é preciso um
veiculo langador e um centro de langamento. Somente o
mercado de servicos de langcamento, para os préximos 10
anos, deve movimentar R$ 28 bilhdes.

A taxa de retorno de investimento do programa espacial
também é animadora. Célculos da Agéncia Espacial
Norte-Americana (NASA) revelam que o retorno
associado aos programas espaciais é da ordem de 7 para
1. A Agéncia Espacial Européia (ESA) estima o retorno
dos investimentos em contratos industriais como sendo de
3 para 1.

Segundo o diretor da Spaceport Associates e consultor de
diversas empresas, inclusive da NASA, Derek Weber, a
férmula de sucesso do mercado espacial vem do grande
namero de possibilidades de aplicagdes existentes ou
oportunidades que podem ser criadas para potencializar
esse mercado.

Um exemplo citado foi a construcdo de plataformas
terrestres de lancamentos espaciais, que, apesar de
pouco reconhecidas, podem ajudar a estimular esse
mercado. “Na construcdo de um espagoporto para
finalidades militares poderiam ser desenvolvidas
facilidades também para o turismo espacial. A
consequiéncia é que alguns custos de investimentos
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podem ser reduzidos em favor do desenvolvimento do
turismo espacial”.

Derek enumerou o que poderiamos chamar de
oportunidades comerciais do mercado espacial: constru¢éo
de foguetes, satélites ou naves espaciais, operacao de
satélites de comunicagéo e sensoriamento remoto,
transmissdo de dados, criagdo de programas para
satélites, producao de antenas de rastreio, construcéo de
plataformas espaciais, conducéo de pesquisa e
desenvolvimento em ambientes espaciais (como a Estacdo
Espacial Internacional), voos de turismo espacial e até
geracao de energia solar no espaco.

Além dos beneficios econdmicos, Derek explicou que o
programa espacial traz enormes ganhos e retornos sociais.
A previséo de desastres naturais (terremotos, tsunamis,
erupcdes vulcanicas etc) com precisao e rapidez;
informacdes geradas para a industria pesqueira, florestal e
a agricultura, por meio do sensoriamento remoto;
comunicacao de radiofreqiiéncia; educacao a distancia e
telemedicina; controle de doencas e previsdo do tempo
geral - sdo alguns dos beneficios elencados por ele.

“E preciso deixar claro o conceito de beneficios sociais.
Nos Estados Unidos, isso significa ‘a busca da felicidade’,
gue é um importante direito contido na declaragdo de
independéncia, juntamente com a vida e a liberdade.
Entéo, nos EUA, o turismo espacial é visto como beneficio
social, especialmente, porque traz consigo
aperfeicoamento das tecnologias, percepcao, pelos futuros
viajantes espaciais, da fragilidade da Terra e da sua
atmosfera, e a criagdo de um novo mercado de negdécio”.

Dentro desse cenario, Derek vé o Brasil como “um pais
promissor”. “O Brasil € um pais com espantoso potencial,
habilidades e visdo. Vocés possuem um espagoporto e um
programa de veiculo langador. Podemos comparar ao
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Reino Unido, por exemplo, que ndo tem nenhum”, disse.
“Adicionalmente, o espacoporto esta em local privilegiado.”
Sem querer ser presuncoso para dizer o que o Brasil deve
fazer com o seu programa espacial, Derek comenta que é
apenas uma questéo de ponderar e focar nas prioridades
para a populacdo e o governo.

No bolo de bilhdes de doélares no mercado espacial, o
Brasil estd buscando uma fatia. Entre diversas iniciativas
em curso, a mais importante no momento, na opinido de
Carlos Ganem, presidente da Agéncia Espacial Brasileira
(AEB), é a construgdo do Centro Espacial de Alcantara
(CEA), um espacoporto de natureza civil. A obra, que esta
em fase preparatoria de licitacdo, ira abrigar a infra-
estrutura geral de apoio a sitios comerciais de langamento.

O CEA sera complementado com a infra-estrutura do
Centro de Langamento de Alcantara (CLA), que, além do
apoio aos langamentos comerciais, ficara dedicado como
sitio de lancamento exclusivo para os projetos de
lancadores do programa espacial brasileiro.

Deverao ser construidos no CEA um setor hoteleiro e um
habitacional destinado as equipes e clientes, um setor
institucional, com representacdes permanentes de 6rgaos
governamentais e com a administracdo do Centro; um
sistema de sensores e, ainda, rede de distribuicdo de
energia elétrica.
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O Brasil no espaco

Os sitios comerciais que devem ser instalados seréo
administrados e operados por empresas estrangeiras,
consorciadas com o Brasil. Um desses sitios ja tem dono.
A empresa binacional Alcantara Cyclone Space (ACS),
uma joint-venture entre Brasil e Ucrania, que ira operar
langcamentos comerciais de satélites. O foguete que sera
utilizado € o ucraniano Cyclone-IV. O primeiro

Alcantara tem hoje um dos mais baixos indices de
Desenvolvimento Humano (IDH) do Pais. A instalacéo de
um centro como o CEA, segundo proje¢cbes da AEB, ird
proporcionar a reestruturacdo da economia local, geracéo
de empregos, melhoria do padrdo educacional induzida
pela necessidade de méo-de-obra especializada e
aumento do fluxo de turistas.

De acordo com estimativas da AEB, o CEA devera gerar

construcdo do CEA. “Nés, da indUstria, estamos muito
esperancosos e diria, preparados, para um acréscimo de
servicos gerados a partir dos langamentos comerciais que
deverdo ser demandados do Brasil”, disse.

Somente as industrias ligadas a AIAB tiveram um
faturamento de 4,3 bilhdes de dolares de 2000 a 2006,
contando também o setor aeronautico. Nesse periodo
foram criados 22 mil empregos.

lancamento-teste esté previsto para o primeiro semestre
de 2010.

cerca de 800 empregos diretos e 2.000 empregos indiretos
na regido. “As melhorias associadas a implantacdo do CEA
podem ser estimadas por comparacdo com 0s impactos

econdmicos de empreendimentos similares, como o Centro

Quando levamos esses nlimeros para o programa espacial,
as 14 empresas ligadas a associacao faturaram 20 milhdes
de dolares em 2007. “Temos uma indlstria espacial ainda

ANC

Com o pleno funcionamento da ACS, a AEB calcula que o

Pais podera abocanhar até 6% do mercado mundial de
lancamento, o que significaria algo em torno de
R$ 5 bilhdes em uma década.

A exploracdo comercial de bens e servi¢os espaciais tem
atraido importantes empresas como: Boeing, Lockheed
Martin, Raytheon, EADS Astrium e a Mitsubishi. Em
escala global, ha ainda um mercado aberto, que poderia
ser explorado pela industria espacial brasileira, na ordem
de R$ 52 bilhdes para fornecimento de satélites, e de

R$ 28 bilhdes para langcamentos, segundo a Euroconsult.

“A disponibilidade de um lancador operacional, confiavel e
de baixo custo, como o Cyclone 1V, associada a
implantagéo do CEA, estimulara a estruturagédo da cadeia
produtiva espacial nos seus varios segmentos,
promovendo, entre outras coisas, a geracdo de negécios
e oportunidades, empregos e renda, inovacgéo e
competitividade”, analisa Ganen. Aliado aos beneficios de
ordem econbmica e de geracdo de conhecimento e
tecnologia, a instalacdo do CEA trard desenvolvimento
local e regional. “Se pensarmos na regido Nordeste como
carente em industrializagdo, o Centro podera servir como
pélo indutor de desenvolvimento”, explicou.
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Espacial de Kourou, na Guiana Francesa, e do Kennedy
Space Center (KSC), na Flérida, Estados Unidos”,
exemplificou.

Em Kourou, por exemplo, mais de 1,2 mil pessoas
trabalham no centro espacial e aproximadamente 22,8 mil
vivem diretamente das atividades ligadas ao setor. Ainda
séo gerados mais de 10 mil empregos formais na cadeia
produtiva.

Contando minutos

Em todos os paises onde ha programas espaciais fortes,
existem por tras grandes empresas sustentando toda a
maquina. No Brasil, a indUstria aeroespacial, alavancada
principalmente pela produgdo aerondutica, vem se
especializando e aguardando o0 momento de atuar nesse
Nnovo cenario.

Essa é a visdo do engenheiro Walter Bartels, presidente da

Associacao das Industrias Aeroespaciais do Brasil (AIAB).
Grande militante da industrializacéo espacial no Brasil,
Bartels é otimista nesse novo cenario criado com a
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timida, se compararmos com o setor aeronautico”. Para
este ano, a expectativa € de faturar 25 milhdes de doélares.
O crescimento é creditado a uma maior participacao
brasileira na construcdo do satélite sino-brasileiro CBERS
3.

Segundo Bartels, as empresas brasileiras tém toda uma

infra-estrutura de salas limpas para montagem de satélites,

profissionais qualificados, e cerca de 130 mil metros

guadrados de estrutura. Isso, de acordo com ele, da crédito

a essas empresas para produzirem bem mais do que
produzem atualmente.

Na opinido do engenheiro, o que falta € a integracédo da
inddstria com os institutos de pesquisa. “No momento em
gue a industria for responsavel pelo desenvolvimento e
producao de sistemas completos de satélites e foguetes,
teremos um programa forte”, disse. Ele ressaltou que a
capacidade de geracao de riqueza ndo é dos institutos de
pesquisa, mas, sim, das indUstrias.

Bartels é otimista em relagdo ao futuro. “A indUstria deseja
gue o Cyclone-1V lance o CBERS-4", projetou. IC
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MONITORANDO
O FUTURO
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MEIO AMBIENTE

Brasil integrara programa mundial de

monitoramento
da precipitacao

Estados Unidos e Japao lideram programa
que pretende medir as precipitacdes no Globo

No futuro bem préximo, o maior
tesouro da humanidade sera agua
potavel. Ha muito se discute como
conservar as reservas hidricas do
Planeta, porém, pouco tem sido feito
nesse sentido. Uma das fontes de
obtencéo de agua doce sdo as
chuvas ou precipitages. Nesse
sentido, monitorar o Ciclo da Agua é
muito importante, pois, junto com
dados de temperatura e ventos, € um
parametro fundamental para analisar
as condicdes climaticas.

Atualmente, o monitoramento é feito
por rede de pluvibmetros. Esse
sistema é bastante precario,
principalmente, porque ndo consegue
cobrir a vasta &rea océanica
(aproximadamente 75% do Planeta) e
regides de dificil acesso. Com o
objetivo de melhorar a obtencéo de
dados, as agéncias espaciais norte-
americana (NASA), e japonesa
(JAXA) criaram o Programa Global de
Monitoramento de Precipitacdo (GPM)
e convidaram as agéncias espaciais
do mundo a integrarem o projeto.

O GPM pretende criar uma
constelacdo de satélites e de
receptores de varias nacdes para que
possam disponibilizar os dados de
precipitagédo global de forma

instantanea e com alta defini¢éo.
Vérios paises ja se propuseram a
construir um satélite, entre eles, o
Brasil. Com a implementacao plena
do programa GPM, estima-se a
obtencédo de dados sobre precipitagao
tanto de chuva quanto de neve e
granizo, em area de 25kmz2, a cada
trés horas.

Raimundo Mussi, coordenador do
Programa GPM Brasil, explicou que
estamos negociando a oficializacéo
da entrada do Brasil no GPM. Ja
foram realizadas trés reunides nesse
sentido. Na Ultima, que aconteceu em
marco, a Agéncia Espacial Brasileira
(AEB) apresentou os trabalhos do
GPM-Brasil, entre eles, os estudos
preliminares do satélite de
observacéo brasileiro, as negociacdes
com institutos de pesquisa sobre a
validacdo de dados e uma rede
nacional de coleta de dados.

O gerente técnico do GPM-Brasil,
Nelson Arai, explicou que a precisao
e rapidez nos dados podem beneficiar
desde a previsdo de safras até o
sistema de alarmes de condicoes
severas de tempo (tempestades,
inundag6es e, paradoxalmente,
secas), entre outras aplicacdes. Além
disso, segundo ele, 0 GPM auxiliara
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no campo das pesquisas, ao analisar
o balanco hidrico e energético a nivel
global, com aplica¢6es imediatas na
previsdo de tempo, em andlises de
mudancas climéticas e disponibilidade
de agua potavel.

“O primeiro impacto a ser sentido pelo
cidaddo comum é a melhoria nas
previsGes do tempo, com todos os
beneficios agregados em termos de
qualidade de vida”, disse Arai. De
acordo com o gerente, esse tipo de
informacdes também é usado no
controle de safra agricola, no nivel de
barragens para geracédo de energia
elétrica, nos transportes rodoviario,
aéreo, fluvial e maritimo, entre outros.

“O Brasil tem uma oportunidade rara
de se engajar em um programa de
suma importancia como participante
ativo na questao da estimativa da
precipitagdo, com todos os beneficios
de membro do Programa GPM. Caso
o Pais contribua com um satélite para
a constelacdo do GPM, tera agregado,
ainda, o ganho tecnolégico e o
reconhecimento pela capacidade de
construir, integrar e colocar em 6rbita
uma plataforma espacial com os
requisitos do GPM”, analisou Arai. IL
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Fotos: Divulgacao/UFSC

Café da manha: cheirinho de café e
pao quentinho na mesa. Para garantira
cena de todas as manhas na maioria
das mesas brasileiras, milhares de
padarias espalhadas no Brasil
amanhecem o dia assando milhdes de
paezinhos. O que muita gente nao
sabe é que para facilitar o cozimento
dos paes, uma alteracdo nos fornos de
padaria passou por um experimento do
programa espacial brasileiro.

A pesquisadora da Universidade
Federal de Santa Catarina (UFSC),
Marcia Mantelli, com sua equipe,
desenvolveu um aparelho chamado
minitubos de Calor, que, ao ser
colocado nos fornos de padaria, ajudou
a distribuir de forma uniforme o calor,
garantindo o cozimento rapido e
constante do paozinho nosso de cada
dia. Segundo Mantelli, esse aparelho ja
foi passado a industria. “Os minitubos
ndo servem apenas para fornos de
padaria mas, principalmente, para
equilibrar a temperatura de satélites”,
explicou a pesquisadora.

O Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais (Inpe) ja estd negociando

PROGRA_
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com a UFSC para utilizar esse
equipamento nos satélites nacionais.

Esse experimento fez parte do
Programa Microgravidade, da Agéncia
Espacial Brasileira (AEB), que
incentiva universidades e institutos de
pesquisa a desenvolverem
experimentos em ambiente de
microgravidade (parecida com a
encontradafora da atmosfera).

A gerente do Programa, Marta
Humann, explica que qualquer
instituicdo de ensino superior e
pesquisa pode participar. Para isso,
basta elaborar um projeto em que seja
comprovada a necessidade de
microgravidade ou de qualificacdo em
vbo suborbital. “Pode ser elaborado um
experimento em qualquer area do
conhecimento”, disse.

Com o experimento elaborado, o
proximo passo é inscrevé-loemum dos
Anlncios de Oportunidade (AO)
divulgados pela AEB, um edital que
escolhe os projetos participantes do
programa. Nesses editais séo
divulgados uma série de pré-requisitos

MICROGRAVIDADE

Tecnologia
vinda do espaco

gque 0S experimentos precisam
apresentar, como peso e finalidade.
Cada proposta é avaliada em duas
etapas. Na primeira, a Comissao
Organizadora - composta pela AEB, o
Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais (INPE), o Instituto de
Aeronautica e Espaco (IAE/CTA) e a
Academia Brasileira de Ciéncias (ABC)
- avalia a viabilidade de cada projeto.
Na segunda etapa, a ABC indica um
assessor técnico para cada tema, a fim
de avaliar o mérito cientifico, a
capacidade da instituticdo de
desenvolver o projeto, a qualificacéo da
equipe e o orcamento.

No ano passado foi lan¢cado o terceiro
AO, quando houve 28 experimentos
inscritos e 13 foram aprovados na
primeira etapa. Nesse anuncio, cada
projeto aprovado podera gastar com
insumos e pesquisas cerca de R$ 100
mil. “Nao é permitida a inclusdo de
gastos com pessoal”, avisa Humann.IL
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Se vocé possm algum pro;eto dq pesquisa em mncrogravuda!ye hé %ﬂ_
os anuncios de opggunldade da Agéncia Espacial Brasileira ‘
3411-5022°

Mais informagdes: www.aeb.gov.br ou no telefc’ne. (61) .




ARTIGO CIENTIFICO

EXPERIMENTOS SUBORBITAIS DE

Flavio de Azevedo Corréa Junior
Instituto de Aeronautica e Espago

Introducéo

Em 1996, uma proposta do Deutsches Zentrum fur Luft und Raumfahrt
(DLR/ Alemanha) ao entdo Centro Técnico Aeroespacial (CTA), para a
adaptacéo de uma carga-util alema — MINI-TEXUS - ao primeiro estagio do
foguete de sondagem SONDA I, deu origem ao foguete VS-30.

No seu quarto véo, realizado em 1999 durante a Operag¢éo Sao Marcos,
ocorreu o transporte de experimentos de microgravidade. Os primeiros
contemplados foram o Centro Universitario da Faculdade de Engenharia
Industrial (FEI), a Universidade de Sao Paulo (USP), a Universidade do
Vale do Paraiba (Univap) e a empresa americana Instrumentation
Technology Associates, Inc..

Uma segunda operagdo com experimentos em microgravidade ocorreu na
Operagdo Lencois Maranhenses, em 2000, quando foram enviados a
bordo de um VS-30 experimentos da Univap e da FEI.

Com o envolvimento do Brasil no desenvolvimento da Estacdo Espacial
Internacional (EEI), em 1998, foi criado pela Agéncia Espacial Brasileira
(AEB) o Projeto Microgravidade. Elevado a categoria de programa em
2006, o Projeto Microgravidade tem como objetivos: a disponibilizagao de
ambientes de microgravidade & comunidade técnico-cientifica brasileira, a
promocéao de meios de acesso ao ambiente de microgravidade e a provisao
de suporte técnico aos experimentos embarcados.

Ja dentro da gestédo da AEB, foram desenvolvidos experimentos cientificos
e tecnoldgicos para mais trés operagdes com foguetes de sondagem:

® Operacdo Cumad (VS-03 V06): sete experimentos cientificos e
tecnoldgicos envolvendo: Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais
(INPE), Universidade Estadual do Rio de Janeiro (UERJ), FEI,
Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC), Universidade Federal de
Pernambuco (UFPE), Anvisa, USP e Universidade de Hohenheim
(Alemanha);

@® Operagdo Cuma Il (VSB-30 V04): nove experimentos cientificos e
tecnolégicos envolvendo: FEI, UERJ, UFSC, UFPE, Universidade Estadual
de Londrina (UEL), Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (Inpe),
Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (Anvisa), Instituto de Pesquisas
Energéticas e Nucleares (IPEN-SP), Universidade de Hohenheim, Instituto
de Estudos Avancados (IEAV) e Instituto de Aeronautica e Espaco (IAE);

® Operagdo Angicos (VS-30 VO07): um experimento tecnolégico
envolvendo: Universidade Federal do Rio Grande do Norte (UFRN) e IAE.

Acrescidas as atividades suborbitais, oito experimentos brasileiros foram
enviados a EEl por meio da Missdo Centenario, em 2006. Estes
experimentos foram executados a bordo da EEI pelo ten. cel. Marcos
Pontes.

Embora contando até o momento com um nimero reduzido de operacdes
orbitais e suborbitais, este programa propiciou a criagdo e a consolidagao
de grupos de pesquisa em instituicdes nacionais, a elaboragéo de teses de
mestrado e doutoramento, a elaboragdo de trabalhos em simpdsios, a
solicitacdo de pedido de patente e o desenvolvimento de pesquisas
bésicas no Pais.

Aberto a qualquer instituic&o brasileira de pesquisa e ensino, as propostas
ao programa sao recebidas por meio de andncios publicos editados pela
AEB. As propostas sdo avaliadas e selecionadas por uma comissao
constituida pela AEB, pelo IAE, pelo Inpe e pela Academia Brasileira de
Ciéncias.

Ambiente de Microgravidade

Atuando dominantemente sobre os mais diversos tipos de fenémenos
naturais, a gravidade terrestre chega, por vezes, a mascarar, interferir ou

impossibilitar a ocorréncia de fendmenos mais ténues.

Apenas o distanciamento da Terra ou a indugéo de quedas livres pode criar
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um ambiente onde ha reducéo do efeito da gravidade, quer por simples
distanciamento de massas (como no primeiro caso), quer por falta de
reacdo com o solo (como no segundo).

Como o distanciamento da Terra é inviavel - é preciso percorrer uma
distancia de 6,37 milhdes de km -, entéo é praticada a queda livre por meio
do emprego de foguetes de sondagem, baldes, torres de queda livre, vdos
parabdlicos em aeronaves, o uso de 6nibus espaciais, satélites, capsulas
dereentrada ou aprépria EEI.

Porém, o ambiente de microgravidade ndo é composto apenas pela
reducéo do efeito da gravidade, mas também pela redugéo significativa de
vibracdes e de aceleracdes (lineares e angulares) no sistema. Assim o
ambiente passa a apresentar aceleragdes daordemde 10°a10°g.

Este ambiente Gnico vem encontrando um crescente interesse cientifico e
tecnolégico em éareas distintas como, por exemplo, as ciéncias dos
materiais, a ciéncia dos fluidos, a biologia, a biotecnologia, a fisiologia
humana, a botanica e a medicina.

Além da reducédo da influéncia da gravidade, ele possui também como
caracteristicas:

® |nexisténcia de convecgéo natural;

® |nexisténcia de sedimentacgéo e de estratificacéo;

® |nexisténciade pressao hidrostatica;

® Possibilidade de redugdo de contato com as paredes dos vasos

(formacéo de pontes liquidas);
® Intensifica¢&o do efeito de capilaridade.

Meios de acesso ao ambiente

A escolha do meio de acesso ao ambiente de microgravidade é feita com
base em fatores técnicos (ex.: “qualidade” da microgravidade e tempo de
experimento) e econémicos.

Questbes de natureza administrativa e técnica devem ser observadas,
pois cronogramas de campanha de lancamento, regulamentagdes ou

restricdes pelo 6rgdo gestor se encontram entre os itens que podem
inviabilizar o embarque do experimento.

Foguetes de Sondagem

Atualmente atendem ao Programa Microgravidade os seguintes foguetes
de sondagem (figura 1):

Fig. 1 - Foguetes para microgravidade

VS-30 Orion

a/’v VSB-30

alln

® VS-30 (foguete balistico monoestagio nacional para 3 minutos de
microgravidade);

® VSB-30 (foguete balistico biestagio nacional para 6 minutos de
microgravidade);

® VS-30 Orion [foguete balistico biestagio desenvolvido em
cooperagdo com o Mobile Roket Base (DLR/ MORABA) para 6
minutos de microgravidade].
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Misséao tipica para microgravidade

Em um voo suborbital, a carga-util fornece aos experimentos embarcados
0s servicos basicos de suporte mecénico, energia, comunicacéo,
recuperacao e protecao ao ambiente de vdo.

Em uma missao tipica (Figura 2), o foguete decola de uma rampa de
lancamento adquirindo rotag&o longitudinal que o estabiliza
dinamicamente. Um dispositivo para reducgdo de rotacéo a anula quase
que instantaneamente, momentos antes da separacao da carga Util do
foguete.

Separada e ja no vacuo, qualquer velocidade angular residual da carga-
util é eliminada por meio da atuagao de jatos de gas frio (N,).

IODO DE MICROGRAVID

Fig. 2 — Missé&o tipica
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A estabilizagdo da carga-atii no vacuo (inexisténcia de forcas
aerodinamicas), acrescida do movimento de queda livre e da auséncia de
empuxo-motor, estabelece um ambiente praticamente limpo de aceleragdes
durante o periodo de realizagdo dos experimentos. A qualidade deste
ambiente melhora com a aproximacgéo do apogeu da trajetéria, aumentando
lentamente o valor das aceleracdes apoés este ponto.

Visando a protecéo dos experimentos quanto ao vacuo espacial e/ou a Agua
salgada, o experimento pode ser alocado no interior de um mddulo
hermético (Figura 3) com atmosfera positiva. A plataforma pousa no mar com
o auxilio de um para-quedas com flutuador, sendo em seguida recuperada e
transportada ao campo de langamento.

Fig. 3 — Médulos Herméticos

Além do IAE, normalmente as atividades operacionais de uma campanha de
lancamento para microgravidade envolvem as seguintes organizac¢des:
DLR/MORABA, Comando da Aeronautica (COMAer), Inpe, Centro de
Lancamento de Alcantara (CLA) e Centro de Lancamento da Barreira do
Inferno (CLBI).

Desenvolvimento dos experimentos

O desenvolvimento dos experimentos para uma campanha de lancamento
segue um cronograma contendo como marcos a elaboracdo da
documentacéo, as revisdes de projeto, 0s ensaios, a revisdo de aptidao ao
vbo (RAV) e acampanha de langamento.

Dependendo do desenvolvimento do experimento e da maturidade da
equipe, podem ser solicitadas até trés revisGes para o projeto. Também a
filosofia de protoflight pode ser aplicada mediante prévia anuénciado IAE.

A qualificagdo, assim como a aceita¢@o, do hardware dos modelos de
qualificagdo e de vdo passa por ensaios de isolamento elétrico e ensaios
ambientais (ciclo térmico, vibragao e funcional).

Ja na campanha de testes, 0 experimento € integrado para uma gama de
ensaios de interface, de rede elétrica, funcionais e de vibragdo. Aprovado,
o0 experimento pode ser embarcado para v6o. Dados operacionais,
ambientais e de projeto sdo fornecidos no corpo dos anuncios de
oportunidade (AO), nas paginas eletrdnicas daAEB e junto ao IAE.

Entre as caracteristicas do ambiente de v6o e 0s recursos aos
experimentos providos pelas cargas-Uteis dos foguetes VSB-30 e VS-30
mencionam-se:

Rotacao longitudinal: < 3,5r.p.s. poraté 60s;

Aceleracdo: ~11al4gnovdo/~8al0gnareentrada;
Temperaturainterna: 35°a60°C;

Sinais indicando largagem (lift-off) e microgravidade;

Maddulo hermético pressurizado (caso necessario);

Telemetria de dados digitais, seriais (RS422) e analdgicos;
Transmissao de imagens de video;

Acesso tardio (sob consulta): ~ 2h (Gltima oportunidade de acesso ou
de embarque de material no foguete antes do vdo).

Documentacédo de experimento

Os documentos para os experimentos suborbitais sdo baseados na
documentagdo de experimentos das missdes orbitais tripuladas. No
entanto, diferenciam-se da original quanto a rigidez, a forma e ao
conteldo, visto ndo tratarem as operagdes suborbitais de uma missao
tripulada. Também dentro desta simplificagdo, apenas os documentos
aplicaveis darelagéo abaixo devem ser entregues pelo experimentador:

Especificagdo Técnica Preliminar do Experimento (100);
Especificagdo Técnica do Experimento (200);

Descrigao Técnica (201);

Manual de Operacéo e de Manutencgéo (202);

Programa de testes de qualificacéo e de aceitagdo (203);
Relatério dos testes de qualificagéo e certificados (206);
Analise de Risco/Seguranca (207);

Treinamento e Documentagdo (208) (caso nédo haja
acompanhamento da equipe em testes e/ou no v6o);
Diagrama de Circuitos Elétricos (210);

Desenhos Mecanicos e de Interface (211).

Fazendo um breve resumo desta documentacéo, o documento 100 trata
do projeto preliminar do experimento informando sobre o objetivo, as
caracteristicas, os requisitos e as facilidades para suporte e testes do
experimento. Informa também as responsabilidades dos participantes da
equipe.

Com base nos documentos 100 de todas as propostas, é efetuada a
compatibilizagdo preliminar dos recursos dos experimentos com a
capacidade da carga-util, de modo a selecionar o conjunto de
experimentos possiveis para embarque. Por este motivo, este documento
deve ser redigido de forma bem abrangente e completa, contendo todos
os requisitos do experimento e das interfaces necessarias com o foguete e
comosolo.

Adocumentagéo da série 200 trata do detalhamento do projeto. Esta série
€ composta por uma versao mais elaborada do documento 100, além dos
demais documentos da série 200 aplicaveis ao experimento. Apos analise
do documento 100, sdo indicados ao pesquisador quais os documentos da
série 200 devem ser desenvolvidos.

As revisbes do experimento sdo acompanhadas pela entrega da
documentacéao de projeto na seguinte seqiiéncia:

® 1°revisdo: Projeto preliminar. Entrega do documento (100);

® 2° revisdo: Projeto detalhado. Entrega do modelo de engenharia/
qualificagdo e dos documentos 200, 201, 202, 203, 205, 207, 208,
210e211;

® 3"revisdo: projetofinal;

® Entrega do modelo de véo e dos documentos 200, 201, 202, 203,
205,207,208,210e 211.

Recomendacdes

E freqiiente se observar nos hardwares em desenvolvimento a utilizagdo de solugdes
tecnolégicas impréprias ou inadequadas. Alguns destes problemas podem ser oriundos de
incompatibilidade de materiais, de interface, de tamanho, de operagdo/requisitos do
experimento etc. e podem inviabilizar o embarque do experimento ou criar transtornos em
procedimentos durante a cronologia de lancamento do foguete. Dai a necessidade de
acompanhamento do projeto, desde o inicio, por especialistas.
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Direto do
Espaco

D ireto do espaco, os satélites sino-brasileiro CBERS-2B,
0 norte-americano Landsat V e a constelagéo inglesa DMC
sdo as novas armas no planejamento estratégico do plantio
da cana-de-acUcar no Brasil. Com esses satélites, técnicos
do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (Inpe) estao
mapeando a éarea cultivada e processando informacdes
sobre a distribuicdo espacial da cana. Nesse projeto,
intitulado Canasat, o Inpe conta com a cooperacdo da Unido
da Industria de Cana-de-Agucar de Sdo Paulo (Unica), o

Canasat

A cultura da cana-de-aclUcar apresenta diversas
caracteristicas favoraveis para ser bem identificada nas
imagens de satélites. Pensando nisso, o Inpe, Cepea, CTC e
a Unica criaram, em 2003, o Projeto Canasat. A idéia inicial
era mapear a area de cana no estado de Sao Paulo. Em
2005, o projeto foi ampliado para mapear a area de cana de
todaaregiao Centro-Sul do Brasil.

Centro de Estudos Avancados em Economia Aplicada Legenda

: . . I o-15%

Imagens de satélites mostram (Cepea)e o Centro de Tecnologia Canavieira (CTC). Esses dados séo extraidos usando imagens de satélite dos B s a0
meses de janeiro e fevereiro. Nessa época, é possivel [ 50- 4%

Desde 2003, o Canasat vem monitorando a movimentacao
do cultivo de cana do estado de Sdo Paulo. Entre outras

H ~ H H X A . ) "\~ Regides Administrativas y
informacdes, o dado mais relevante foi areducdo da area de Os resultados obtidos com os mapeamentos realizados em ~_ Linie Estadul L
queima e, a0 mesmo tempo, 0 avango da mecanizacéo nos

< g ) 2003 e 2006 mostram que, em Sdo Paulo, houve um
canaviais. “Foram 108 mil hectares a menos de area

X ) s aumento de 21,9% na area canavieira.
gueimada, numero 5% menor em relacdo a safra do ano
passado. Ja a area cultivada cresceu 520 mil hectares”,
conta Bernardo Rudorff, pesquisador do Inpe.

45-70%
70-100%

reducédo nas queimadas de canaviais
paulistas. Mais de 100 mil hectares
deixaram de ser queimados

na ultima safra

identificar novas areas que seréo colhidas em abril.

Percentual de cana colhida sem o uso do fogo
por municipio na safra 2007/08

Foram comparadas as duas Ultimas safras: 2006-2007 e
2007-2008. No total, a colheita sem o uso do fogo aconteceu
em 656 mil hectares, o que significa aumento de 34% para
46% da area total colhida em Sao Paulo, o que representou
3,79 milhdes de hectares. O beneficio é sobretudo
ambiental: evitar a queima da cana significa reduzir a
emissao de poluentes.

Na internet

O Canasat utiliza imagens de satélites para mapear a area
cultivada nos estados de Séo Paulo, Parana, Minas Gerais,
Rio de Janeiro, Espirito Santo, Goias, Mato Grosso e Mato
Grosso do Sul. Asinformacdes estéo disponiveis nainternet
por meio de mapas tematicos com a distribuicao espacial da

cana, além da localizacéo de usinas e destilarias. Confira em
Segundo a Secretaria Estadual de Meio Ambiente de S&o www.dsr.inpe.br/canasat =
Paulo, areducédo da area de queima evitou a emissao de 3,9
mil toneladas de material particulado, equivalente a 28% da » /

- . o , QUET ’
emissao de particulas geradas pela combustdo de 6leo !bl L

diesel por veiculos naregiao da Grande Sao Paulo em 2006.
B\ [ E3ITW BTN Ll BT

Fundamental para formular politicas publicas na area, as
informacdes espaciais sobre a cana-de-acUcar séo usadas

: ) : para a previsdo e estimativa da area cultivada. O pré6ximo
Queima de &rea de cana para colheita desafio do CANASAT éutilizar as imagens para aferir a
produtividade e mostrar como se ddoavango da cultura.
“Na medida em que o projeto evolui, temos cada vez mais
dados e podemos agregar novas classes de informacdes.
Logo poderemos saber se o plantio da cana passou a
ocupar areas de outras culturas ou atividades econdémicas”,
diz Daniel Alves de Aguiar, que desenvolveu o método para
a avaliacdo da area de cana colhida sem queima durante o
seu curso de mestrado no Inpe.

Areas de cana colhida sem (cana crua) e com o uso do fogo
(cana queimada) em imagem TM adquirida em 08/09/2007
da orbita/ponto 220/75
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ANGICOS

Brasil e
Argentina

comemoram sucesso
da parceria e planejam

NOVOS projetos

Lembra da tradicional rivalidade no
futebol entre Brasil e Argentina? Esqueca
isso quando falar de cooperacéo na area
espacial. Inimigos declarados com relagéo
a bola, Brasil e Argentina deixam a
rivalidade de lado e comegam a dividir o
mesmo sonho da conquista do espago. O
primeiro lancamento em conjunto, ocorrido
em dezembro de 2007, ocorreu com éxito
total.

A operacdo, apelidada de Angicos - nome
dado em homenagem a uma cidade do
Rio Grande do Norte -, consistiu no
lan¢camento do foguete brasileiro VS-30,
com um Médulo de Carga-Util argentina,
gue levou consigo um experimento da
Universidade Federal do Rio Grande do
Norte (UFRN). O véo foi realizado no
Centro de Langcamento da Barreira do
Inferno (CLBI), as 6h15 (horario local).

Durante 9 minutos e 25 segundos, o
foguete cumpriu com perfeigédo sua
trajetdria até o impacto no mar, atingindo
122 km de distancia do CLBI, caindo nas
proximidades da Baia Formosa. Para o
coronel Luiz Fernando de Azevedo,
coordenador-geral da Operagéo Angicos,
o langamento foi considerado perfeito,
cumpriu a trajetéria prevista, ao atingir 121
km de altitude. O rastreio e transmisséo
de dados também funcionaram
completamente, informou. A carga-util foi
localizada e recuperada, chegando ao
CLBI as 8h30.

De acordo com o coordenador da carga-
util e chefe da equipe argentina, Roberto
Oscar Yasielski, 0 médulo foi levado para
Buenos Aires, onde sera analisado. J4 o
experimento brasileiro, selecionado pelo
Programa Uniespago da Agéncia Espacial
Brasileira (AEB), ser& estudado na UFRN,
e os resultados serdo aplicados em um
GPS com software especial para veiculos
de alta velocidade, como foguetes e
satélites.

A Operagao Angicos é resultado de um
acordo binacional entre a AEB e a
Comisséo Nacional de Atividades
Espaciais (CONAE) da Argentina. Mais de
100 técnicos brasileiros e argentinos
participaram da Operac¢édo, que mobilizou
vérias organizacdes da Forca Aérea
Brasileira.

—— ot O

Os primeiros passos

As primeiras reunides entre Brasil e
Argentina sobre a area espacial datam de
1964. Em 1989, porém, houve um
importante passo nessa cooperagao, com
a criacdo do “Grupo de Trabalho
Brasileiro-Argentino sobre Cooperacao de
Usos Pacificos do Espaco Exterior”.
Segundo o acordo assinado, o objetivo
desse grupo é: impulsionar as relacdes
bilaterais na area espacial, trocar pontos
de vista sobre seus respectivos
programas e identificar os meios que
assegurem 0s superiores interesses da
paz, da seguranga e do desenvolvimento
na regiao”.

Em 1991, o governo argentino criou a
Comissédo Nacional de Atividades
Espaciais (CONAE). E em 1994, o Brasil
instituiu a Agéncia Espacial Brasileira
(AEB). Esses dois 6rgaos, responséaveis
pelo desenvolvimento do programa
espacial de suas respectivas nacoes,
comecaram a desenhar possiveis
trabalhos em cooperacéo.

A CONAE e a AEB firmaram um acordo,
em novembro de 1998, sobre a parceria
nos langcamentos suborbitais. Nesse
documento, ficou estabelecido que o
Instituto de Aeronautica e Espaco (IAE)
ficaria responsavel pela construcédo do
foguete, e a CONAE criaria 0 médulo de
carga-Util. Na ocasiéo também ficou
acertado que haveria espago para a
inclusdo de experimentos brasileiros.

Novos acordos

O Brasil e a Argentina também estudam a

construcao de um satélite em cooperacéo.

Ja em 1998, a CONAE e a AEB tinham
firmado um acordo com o objetivo de
estudar a possibilidade de
desenvolvimento, em conjunto, de um
satélite.
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Recentemente, o assunto foi retomado em
encontro realizado entre os dois paises em
novembro passado, na cidade paulista de
Séo José dos Campos, na mesma data em
que a presidente eleita da Argentina,
Cristina Fernandez de Kirchner, foi
recebida pelo presidente Luiz Inacio Lula
da Silva, em Brasilia. A delegacao
argentina foi chefiada pelo Dr. Conrado
Varotto, diretor-executivo e técnico da
CONAE. A delegacéo brasileira foi chefiada
pelo Dr. Miguel Henze, presidente interino
da AEB.

O encontro teve como principal objetivo
identificar novas perspectivas de
desenvolvimento conjunto de tecnologias
espaciais. As equipes do Brasil e da
Argentina concordam em propor uma
missdo espacial conjunta, que inclui
projetar, produzir e langar um satélite de
observacao da Terra com tecnologias
avancadas.

Os principais objetivos da missao serao
fornecer informagdes globais das
propriedades Opticas dos oceanos, com
aplicacdes nas areas de oceanografia e
climatologia, e monitorar recursos naturais,
com énfase em prospec¢éo mineral e
protecdo ao meio ambiente.

O satélite sera baseado numa plataforma
de alto desempenho, estabilizada em trés
eixos, com capacidade de carga-util de até
800 kg, com 700 W de poténcia média. O
sensor optico tera caracteristicas
tecnolégicas inovadoras, cuja
especificacdo preliminar prevé entre 15 e
25 bandas selecionaveis dentro do
espectro visivel e infravermelho. O projeto
contribuira para a independéncia
tecnolodgica da Argentina e do Brasil na
area de sensores de qualidade espacial,
cuja obtencdo no mercado internacional
esta sujeita a restrigdes.

O novo satélite sera o primeiro
desenvolvido em conjunto pelos dois
paises. E a relevancia de suas aplicacdes
e seu carater inovador tornam este projeto
de grande importancia para ambos. I
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Q uando se fala em estudar assuntos ligados a teméatica espacial em
sala 0fe aula, ha uma resisténcia natural das pessoas, por acharem que se
trata de conteidos muito complexos, o que ndo deixa de ser uma verdade,
umavez que o tema envolve tecnologias de ponta.

Mas essa primeira impressao é rapidamente desfeita quando nos
deixamos levar pela curiosidade natural que o tema desperta e nos
permitimos explorar o universo dessa ciéncia téo instigante que, embora
aparente estar tdo distante da nossa realidade, logo se mostra muito
presente no nosso cotidiano.

O Programa AEB Escola, criado pela Agéncia Espacial Brasileira (AEB),
vem contribuindo para tornar essa aventura ainda mais atraente ao
estabelecer um canal direto entre o pesquisador e a sala de aula,
mostrando o dia-a-dia da arte de construir e langar foguetes, bem como as
diversas aplicacBes provenientes do uso dessas tecnologias, com énfase
para o monitoramento ambiental.

Uma das importantes ferramentas que o AEB Escola utiliza para
enriquecer os contetidos das diversas disciplinas em sala de aula, a partir
da tematica espacial, sdo as atividades experimentais, onde alunos e
professores do Ensino Fundamental e Médio s&o estimulados a
desenvolver a cultura da pesquisa e da observacéo em suas escolas. A
revista Espaco Brasileiro abre aqui um canal para que vocé, leitor,
também possa embarcar nesta aventura, construindo o seu préprio
experimento. E entdo, vamos colocar améo namassa?

A nossa proposta nesta edicdo que inaugura a sesséo “Colocando a méo
na massa...” € compreender como giram os satélites. Para realizar esta
oficina seré necesséario:

- 1latade aluminio de refrigerante vazia, ainda com o anel de abertura

- linha de pescabem fina

- tesoura

- trés pregos de diferentes tamanhos (pequeno, médio e grande)

- balde com agua

- fita crepe e caneta hidrocor vermelha

Esta atividade, desenvolvida para integrar o médulo “Satélites e seus
Subsistemas” do curso para professores “Astronautica e Ciéncias do
Espaco”, vai demonstrar como acontece o movimento rotacional de um
satélite artificial. Antes, vamos conhecer alguns dos conceitos teéricos
envolvidos neste movimento.

Para que um satélite possa cumprir sua missao, precisa estar sempre
apontado para uma dada direcdo. Para que ele possa ser apontado, €
necessario que existam a bordo meios de imprimir uma rotagdo no
satélite.

Para que um corpo qualquer possa ser girado, é necessario que lhe seja
aplicado um torque. Pelo principio da agao e reagéo, para que um torque
seja aplicado no satélite deve haver um apoio externo.(O principio da
acéo e reacéo foi estabelecido pela 32 Lei do Movimento de Newton —
“A toda acao corresponde uma reacdo de mesma intensidade e em
sentido contrario. Se A aplica sobre B uma forga resultante, esse
dltimo corpo aplicara sobre A uma outra forca resultante de mesma
intensidade, mesmadirecao e sentido contrario.”).

No caso de um automével, por exemplo, o apoio é o solo. O torque é
aplicado ao girar os pneus, o que provoca o deslocamento lateral do
veiculo. No caso de um barco, o apoio € a agua. O torque é aplicado ao
girar o leme, o que provoca uma rotacéo do barco. No caso de um avido, o
apoio é o ar. O torque € aplicado ao girar as bordas das asas ou outras
superficies de controle, o que provoca uma rotacéo do avido.

Quando falamos de satélites, este ponto de apoio ndo existe, mas isto ndo
significa que ndo haja uma alternativa. Ela existe e é por meio da expulsédo
de massa. A matéria acelerada em um sentido também gera uma reagéo
no outro, o que induz ao movimento.

COLOCANDO A
MAQ NA MASSA...

Ivette Maria Soares Rodrigues e Petrénio Noronha de Souza

AEB ESCOLA

Vamos entdo ver, na pratica, como se da o movimento rotacional de um
satélite no espago sem nenhum ponto de apoio. Neste experimento, em vez
dos gases utilizados pelos satélites verdadeiros, sera utilizada a agua
impulsionada pela gravidade.

a) Fagaum furo préximo da base da lata (Figura 25)

b) Ainda com o prego no furo, gire a sua parte superior para o lado para
torcer o furo (Figura 25)

c) Fazer outros trés furos idénticos a aproximadamente 90 graus um do
outro. Torcer os furos sempre na mesma dire¢ao.

d) Amarrar um pedaco de meio metro de linha de pesca ao anel de abertura
dalata.

e) Colar um pedaco da fita crepe na lateral da lata e pinta-lo com tinta
vermelha.

f) Mergulhar alata no balde de 4gua até que elafique cheia.

g) Suspender alata pela linha acima da superficie da &gua do balde.

h) A lata sera acelerada pela agua que vaza pelos furos. Esta aceleracéo
demonstra o principio da agéo e reacéo. (Figura 26)

. Figura 25

Figura 26

O resultado esperado devera ser o movimento rotacional da lata de
refrigerante, o qual é andlogo ao movimento rotacional de um satélite
artificial em drbita. Aacéo da gravidade sobre a agua que esta dentro da lata
produz uma pressdo que € maxima no fundo dela. Esta pressao provoca a
saida da agua, que esguicha pelos furos. A esta agdo corresponde uma
reagdo, que é uma forca contraria aplicada na borda da lata por cada
esguicho. Cada uma destas for¢as gera um torque em relacdo ao eixo de
rotacdo da lata. Estes varios torques, atuando sempre no mesmo sentido,
aceleram a lata em rotacdo. A faixa vermelha ajuda a contar o nimero de
voltas dadas pela lata até o momento em que a agua se esgota.

Em uma segunda etapa, os alunos podem perfurar outras latas variando o
nimero de furos e o didmetro dos pregos. Em seguida devem fazer
medidas comparativas da aceleracgao resultante por meio da contagem das
voltas.

Desafio

Agora gue o leitor esta mais familiarizado com os principios que envolvem o
movimento rotacional de um satélite, que tal encarar um desafio?

Se criarmos um universo de nove experimentos explorando a variagdo no
numero de furos (2 a 180°, 3a120° e 4 a 90°), e a variagdo no diametro dos
pregos (pequeno, médio e grande), quais serdo as tendéncias de aumento
ou diminui¢do do numero de voltas em fungéo do nimero de furos e de seu
diametro?

Importante: utilizar latas de mesma marca, pois pequenas variagbes de
massa e dimens&o poder&o induzir a erros nos experimentos. [l

Envie a suaresposta para o e-mail aebescola@aeb.gov.br . Os
leitores que apresentarem as respostas mais consistentes

ganhardo um CD interativo para se divertir e aprender mais
sobre satélites e seus subsistemas
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Carlos Ganem assume presidéncia da AEB

Foto: Edson Haruki CCS/AEB

Coréia do Sul
embarca sua
primeira astronauta

A nave espacial russa Soyuz transportou a
primeira astronauta sul-coreana, Yi So-
Yeon, em abril, a Estacdo Espacial
Internacional (ISS). Antes de partir, a
astronauta prometeu comemorar sua
chegada a ISS com uma cangéo para seus
colegas. A jovem sul-coreana disse ainda
gue espera que seus vizinhos da Coréia do
Norte compartiihem o "triunfo" de sua
misséo.

Um diretor do setor espacial da Coréia do
Sulindicou que a expedicdo de 12 dias de Yi
custou ao seu pais aproximadamente 20
milhdes de dolares (12,8 milhdes de euros).
Cominformacées daAFP IC

Nasa prevé mais de
8 mil demissoes

Uma pessoa inovadora. Foi assim que o ministro da Ciéncia e Tecnologia, Sergio Rezende,
definiu o novo presidente da Agéncia Espacial Brasileira (AEB), Carlos Ganem,
empossado no dia 25 de mar¢co, em Brasilia. “Esperamos caminhar com o programa
espacial, que é tdo importante para a soberania nacional”, disse.

Ganem, emocionado, agradeceu a confianca e disse que ird cobrar resultados para que o
programa espacial possa cumprir suas metas. “Nao vou comecar prometendo nada para
ndo cair em erros, mas temos compromissos com prazos acertados que precisam ser
cumpridos e vou cobrar minha equipe para isso”. Uma dessas metas é o langamento do
foguete Ciclone IV a partir de Alcantara, programado para 2010.

O novo presidente explicou que o programa devera ndo s6 cumprir o ciclo de langcamentos,
mas ser uma porta de desenvolvimento para as regides Norte e Nordeste do Pais. Um
exemplo citado foi a questdo da demarcacao de terras dos quilombolas. “Precisamos fazer
um programa espacial de inclusdo. Estabelecer um pacto com a sociedade local designada
quilombolas. Essas pessoas devem fazer parte do progresso e nao ser expulsas por ele”,
afirmou. I

Rob6-Aranha pode abrigar base moével
para astronautas na Lua

Arevista norte-americana “New Scientist” divulgou imagens de uma plataforma ambulante
onde deve ser montada uma base de operacdes de astronautas na Lua. O artefato lembra
um robb-aranha.

O ATHLETE (sigla em inglés para Explorador Extra-Terrestre de Seis Pernas para Todo
Terreno) seria capaz de abrigar uma base lunar de até 15 toneladas, e leva-la para onde
fosse necessario, a uma velocidade média de 10 km/h. Assim, os astronautas ndo ficariam
presos em uma s area da Lua e poderiam pesquisar onde fosse mais interessante, como
ndmades espaciais.

Com 7,5 metros de diametro e 6 metros em cada perna, o robd seria controlado tanto pelos
astronautas no Satélite quanto pelo controle de misséo, na Terra. A energia viria de painéis

solares. O conceito elaborado pelos engenheiros do Laboratério de Propulsédo a Jato, da
NASA, ja foi explorado em dois livros de ficgao cientifica, o “The Killing Machine”, de Jack

Vance, e “Conventry”, de Robert Heinlein.
Cominformagdes doG1 IC - -
Brasileiro
no espaco

Aposentar os 6nibus espaciais em 2010 pode levar a perda de 8 mil empregos
entre os contratados e 600 funcionarios publicos da Agéncia Espacial Norte-
Americana (NASA). A Nasa, com ordem do Congresso, divulgou suas primeiras
estimativas a medida que continua a transicao do programa de dnibus espaciais
para o chamado Constelacdo. Esse programa desenvolve uma nova geracao de
naves espaciais e misseis para servir a Estacdo Espacial Internacional e
transportar as pessoas a Lua e, mais tarde, a Marte.

A cépsula Orion, que pode levar astronautas a estacdo espacial e a Lua, ndo tem
vbos agendados até 2015. Além disso, alguns funcionéarios devemiir, segundo ele,
para empresas privadas que planejam apoiar comercialmente os esforcos
espaciais da Nasa, e outros devem escolher se aposentar. Cerca de 25% dos
trabalhadores contratados ja tém condi¢cbes de se aposentar, de acordo com
oficiais da agéncia.

Com informacgdes do New York Times L

O executivo paulista Bernardo Hartogs, 53 anos,
prepara-se para ser o primeiro turista espacial do
Brasil, em 2009.

Hartogs € o Unico brasileiro na lista inicial de 250
passageiros da Virgin Galactic, que, no ano que
vem, espera se transformar na primeira empresa a
oferecer vos suborbitais para turistas a partir de
uma base americana no Novo México.

“Quase chorei quando fizemos a simulacdo do
voo. E uma sensacdo emocionante, indescritivel.
Mexe com a alma da gente” - contou o executivo.

Cominformac&o de Agéncias Internacionais IL
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distribuicao
de imagens
de satélites

Durante a 472 Reunido do Sub-Comité
Juridico das Nag¢Bes Unidas para o Uso
Pacifico do Espaco (Copuos), a
delegacdo brasileira defendeu a
distribuicdo gratuita de imagens de
satélites de sensoriamento. O evento
aconteceu entre os dias 31 de margo e
11 de abril, em Viena, na Austria.

Em seu discurso, o ministro-conselheiro
da Embaixada do Brasil na Austria,
Eduardo da Costa Farias, apresentou a
iniciativa do Brasil na distribuicdo de
imagens do satélite sino-brasileiro
CBERS para os paises sul-americanos
e a parceria com a China para a
distribuigdo para a Africa. Ele informou
ainda que ha a intencao dos dois paises
de estender essa distribuicdo também
aos paises da América Central.

O ministro também apresentou o
presidente da Agéncia Espacial
Brasileira (AEB), Carlos Ganem, a
guem definiu como dindmico e com
experiéncia na area de ciéncia e
tecnologia. Ele informou ainda a
intencdo do presidente da AEB em
manter o comprometimento de
cooperacdo internacional no contexto
do programa espacial brasileiro.lC

José Vitor Engellender

Marcos Pontes, sou louco por Astronomia e
até tirei ouro na minha 1?prova de
astronomia e astronautica (em 2007). Agora
em 2008 vou tentar tirar ouro também!
Gostaria que me falesse algumas coisas
sobre o assunto. Um abrago.

R: Parabéns José Vitor! E isso ai! Saiba que
através do estudo vocé consegue conquistar
todos os seus sonhos. Eu estou esperando
vocé para trabalhar conosco no programa
espacial. O Brasil € um excelente local para as
pesquisas no setor de astronomia. Vocé tem
um futuro brilhante a sua frente. Continue
assim!

Abragos,

Marcos Pontes
Astronauta Brasileiro
www.marcospontes.net

Andréia Blaz Marchioreto

Marcos Pontes, vocé é nosso heréi. Somos
professora e alunos de 4° série estudando
para a Olimpiada de Astronomia de 2008.
Beijos mil para vocé. (Com alunos da
escola Oldemar Stobbe).

Sao José do Rio Preto (SP)

R: Ola Andréia e alunos da 4?série, obrigado
por suas palavras de carinho e incentivo. Boa
sorte e bom trabalho nas Olimpiadas.
Parabéns pelo seu trabalho! A profisséo de
professor é a mais importante de qualquer pais
sério. Nenhuma outra existe sem ela e, por
isso, pela sua dedicacao e carinho no dia-a-dia
€Oom 0S NOSSOS jovens, eu quero, de coragao,
dizer um enorme: muito obrigado!

Abragos a todos,
Marcos Pontes
Astronauta Brasileiro
WWW.marcospontes.net

Raquel Oliveira de Deus

Prezado amigo Marcos Pontes, gostaria de
saber quando havera palestras com vocé
aqui em Brasilia, e como fago para assistir.
Muito obrigada.

R: Ola Raquel, obrigado pela mensagem. Vocé
pode ficar de olho no site
WWWw.marcospontes.net ou em contato aqui na
AEB para saber sobre as palestras do
astronauta em Brasilia. Serd um prazer
encontra-la durante o evento!

Um abraco,

Marcos Pontes
Astronauta Brasileiro
www.marcospontes.net

Eliete Santos Nascimento

Oi. Sou dona de casa. Pretendo fazer
faculdade este ano no ramo de informatica,

isso porque adoro computador. Tenho medo
de ndo me dar bem porque terminei meus
estudos no supletivo. Marcos, o que vocé
anda fazendo depois que voltou do espago?

R: Ola Eliete, sua idéia de cursar o Ensino
Superior € muito boa, o estudo sempre nos leva
pra frente, nos faz evoluir, descobrir novos
horizontes, novas metas etc. Nunca deveriamos
deixar de estudar, o estudo nos traz
conhecimentos que vao além dos académicos,
nos faz melhorar nossa visdo em relagéo ao
mundo e nos impulsiona a querer sempre 0
melhor. O medo existe, mas vocé deveria usa-lo
como degrau para esta nova etapa de sua vida.
N&o deixe que o medo atrapalhe. Enfrente-o.

E exatamente isso que faco depois que voltei
da primeira misséo espacial brasileira.

Continuo em Houston, aguardando as direcdes
da administragcao do Programa Espacial
Brasileiro sobre a participacéo técnica do Brasil
na ISS. Como astronauta, continuo a disposi¢ao
caso o Brasil decida fazer outra missao
espacial. No setor militar, estou fora da ativa
desde 1998, quando passei a me dedicar as
funcdes civis de astronauta. No setor privado,
sou empresario. Trabalho como engenheiro em
varios projetos do setor aeroespacial e em
consultorias a empresas. Na area de educacéo,
compartilho meus conhecimentos profissionais
e experiéncia pessoal através de servigcos de
coaching executivo e de desenvolvimento
pessoal, palestras, cursos, treinamentos para
profissionais e grupos em instituicdes publicas e
empresas. No setor social e ambiental, colaboro
com muitos projetos em andamento no Brasil e
no exterior. D& uma olhadinha em
www.marcospontes.net para mais detalhes.

Um abrago e sucesso em sua nova etapa!
Marcos Pontes

Astronauta Brasileiro
www.marcospontes.net

Josias

Sou um brasileiro e amo meu pais. Por isso
digo que Marcos Pontes esta para sempre
entre os herdis brasileiros!

R: Ola Josias, obrigado por suas palavras de
incentivo. S&o elas que tém me acompanhado e
motivado durante toda minha caminhada.
Precisamos de gente que ame realmente esse
pais, juntos podemos fazer muito!

Um abraco,

Marcos Pontes
Astronauta Brasileiro
WwWw.marcospontes.net

Que perguntas vocé gostaria de
fazer ao primeiro astronauta
brasileiro? Este é o espaco para
voceé tirar estas duvidas. Mande
seu email para ccs@aeb.gov.br



