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Tornar as atividades espaciais
mais conhecidas do grande
publico € um dos objetivos do
Ciclo de Palestras Quintas
Espaciais, promovido pela AEB

desde 2001.

O evento oferece a oportunidade
de conhecer de perto o que o
Brasil e o mundo estao
desenvolvendo na area, em suas
nuances politicas, cientificas e
tecnoldgicas, educacionais ou

econdmicas.

quintasespaciais@aeb.gov.br

PAEE

AGENCIA ESPACIAL BRASILEIRA

ReS 1
Ministérioda ® 9 es
(@LGERR TG GITERumM PAlS DE TODOS
GOVERNO FEDERAL

Ano 1
Numero 2
Mar/Abr/Mai
2007

ESPACO

BRASILEIR

ISSN 1981-1187
www.aeb.gov.br




MESTE NUMERO

ENMTREVIST
TREUIGIA Procuram-se parceiros

0 embaixador Everton Vargas — um dos negociadores do
projeto CBERS (Satélite Sino-Brasileiro de Recursos Termestres) - esclarece
a importante missdo de conguistar parceiros na area espacial

SATELITES O campo e o Espaco

Como as imagens do satélite sino-brasileiro tim auxiliada
o conirole da defesa sanitaria nas lavouras e rebanhos

PROGRAMAS CIENTIFICOS 100% Macional
Equipamento alemdo garantird

aulonamia brasileira em veiculos de sondagem

L RS LR Muito além do programa espacial
O maior laboratério de testes da América Latina a servigo da inddstria nacional

10

ESPECIALICAPA Bodas de Ouro

Programa Espacial comemora 50 anos, desde o langamento do
primeiro satélite russo, o Sputnik L.
O que mudou de |& para ¢a e quais as projecbas para um futuro préximo.

12

ARTIGOD

Acesso ao Espacgo
Em gue estagio de desenvolvimentio o
Brasil esta em relagio 80 acesso ao cosmo?

15

SEGURANGA ESPACIAL

E assim que se faz
Regulamento estabelece as regras para garantir a
saguranga das operaches nog centros de langamento

18

SUPLEMENTD V5B-30

Publicamos mais uma vez - na integra - o artigo do tenente-coronel-aviador,
Carlos Anténio Kasemodel & do tecnologista sénior, Mauro Dolinsky, que fala
sobre os desafios da industrializagio dos foguetes brasileiros WSB-30

20

CENTROS DE LANCAMENTO i
ENTROS DE LANCAMENT M izar é p

Alcintara investa am infra-estrutura
com novos equipamentos e Instalagbes flsicas

24

AEB ESCOLA
Mo ano da Pan, também temos Olimpiadas espaciais
Estudantes testam o saber em Astronomia
Astronautica em uma olimpiada do conhecimeanto
NOTAS
Um passeio sobre acontecimentos relativos 2 6
ans programas espaciais no Brasil @ no mundo
BATE-PAPOD

Intercdmbio com o astronauta
0O Bragil pretende ter a sua Laika?
Marcos Pontes responde essas e outras curiosidades

ESPACC

27

A | - B § M R BE

w1 Mo - Maro Al i 247

“AEB

ADENCIA BEPACTAL HRASE ERA

Mini da Chincla
stro @ Tacnaologla

Presidents da AEB
Sergo Gaudenzi

Diretor de Transporie Espacial e
Licenciamento
Jodo Azevedn
Diretor do Satélitos o Aplicagios
Migueal Hanze

Coordenagho de Comunkcaglo
Jermalista responsivel
Andrésis Arsujo (Mib TZ06 DF )

Canssho
Andréu Araijo
Mhserahios Farmandeg
Techima

Tiragom
12 il mxamplares

raca St
Publicacio trimostral
Disfribuicdo grafuita
Os arfigos sdo do responsabilicsde do

L & by
axprossam 8 opimiio da AER

Agdncia Expacial Brasileir
SP0 Anoa 05 Quadra 03 Blocg A
Brasfia - DF T0.610-200
W B o b
cosiFash gov br

EDITORIAL

E com miuito orguiho que a revista Espago Brasiiedro publica a sua 2°
edicdo, neste ano em que sa comamaram os 50 anos da chamada “Era
Espacial”, Muitos de nossos leitores talvez ainda nao tivessem nascido
naquela época, quando o mundo vivenclava novidades lecnologicas que
Eniciariam um caminho sem volta rumo ao avango do conhecimenta.

As abividades espaciais mudaram a forma de enxergar a Terra.
Promoveram uma nova visio do Planeta a partir de imagens de satélites
arlificiais enviados ao espago, e gue possibllitaram o surgimento de
inimeros servigos baseados na cbiengio e transmisséo de dados em
tempo real. Libertaram, assim, o homem do confinamento gravitacional,
levando-o a Lua e, ao que ludo indica, fuluramente, ate a outros planetas.

Toda essa gama de possibilidades inspira diversas paises a investiram na
tecnofogia espacial. Mo obstante ss dificuldades, as nagies gque
reconhecam o carater estrabégico do setor ndo hesitam em dar o primeira
passonesse sentido.

O Brasil foi uma das nagbes que logo visualizou a importncia da
conguista do cosmo. Tanto que, em 1961, apenas quatro anos apds o
marco da Era Espacial - o langamento do satélite russo Spulnik —, o
presidents Janio Quadras criou o primeiro drgao governamental do setor;
o Grupo de Organizacio da Comissdo Nacional das Atividades Espaciais
{GOCNAE).

Desde entdo, o programa espacial brasileiro foi sa eslrulurando para
formar uma infra-estrutura de institutos e laboratorios, gerar recursos
humanos capacitados, promover competéncia para desenvolver os
salelites e os foguetes, bem como propiciar 0s meios para a populacio
brasieira usufrulr das aplicaghes advindas das atividades espaczaks,

Apesar das restriches orgamentarias - que marcaram por um tempo
demasiadamente longo as alividades espaciais -, o Brasil comega a
recuperar os investimentos. O programa espacial, gue chegou a receber
RS 56 milhdes par ano, atingiu, em 2006, RS 257 milhdes, patamar que a
Agéncia Espacia! Brasileira espera manier para desenvolver o programa
espacial da forma como deve ser — um programa de Estado, e ndo de
Govemno.

‘ale Irisar que, devido a esse reconhecimento, o Brasil & hoje
independente na geragio de imagens de satélite de media resolugio,
ulilizadaz para o controle do desfllorestamento da Amazdnia,
planejamento urbano, apoic a agricultura, entre cutras aplicagtes. Noque
tange 80 acesS0 a0 espago, 0 Pals caminha para ter seu primeira langador
nacional. Entra as exitosas parcerias internacionais, destaca-se o acorda
com a UcrBnia para langamentos comercigis de foguetes no Brasil,
Alcintara - onde @314 o principal ceniro de lancamenio brasilaino - & palco
para o projeto de transformar a fronteira Norta/Mordeste em um palo de
desenvolvimento. Vale registrar, igualmente, o histdrico wio do primeiro
astronauta brasiedro.

A drea aspacial lern a caracleristica de alralr o desenvalvimeants de varas
outros selores — nanctecnodogia, metalurgia, noves materiais, inddstna
guimica, para citar alguns -, Incentivando a inovagio tecnobdgica. Além
dos ganhos para a aconomia, com a geragao de produtos de alto valor
agregado, o desenvolvimenio na area garanie ap Pals, voz @ vez no
canario internacional.

Boaleitura!



CARTAS

Goatel bastante da revisia Espage
Brastairp. Fago dois comeantarios:

1) Ma pagina 7, a ditima resposia do
Seérglo Gaudenzi na entrevista feits com
ale & muifo gtimista, Désse Gaudengi;
"Com o plara luncionamenio do Canrg
Espacisl e AlcSntars, com atd quato
SMEVBEEE aPErando, preve-se que o
Brasi poderd parficipar &m and 30% oo
maveado mundi de angameniof, gque
antrg 2004 & 2013 deverd movimenta
aprodmadamants, 13 bithdes da
ddiares. " Torgo para que assim saja,
mas acho muito dificil gue se alcance o
nomarn de guabi smphesas oparando
am Alcintara, lanto mals o perceniual de
30% do manzado

214 maléria do VSB-30 esth mullo boa
Cuem sabe, no futuro, ndo tenhamos
uma melhor 8 bem mas exiensa sobre a
higidria do programa VLS. Alids, fmaging
gue [sio daria abd wm lvwo.

Como sugestio de paula para uma
fulura ediglio, achd quee valeria a pena
UM resenha ou pequens mabéns
abordando 8 iesa de doutorado do
Edmilson Costa, defendida em
dezembro na Unicamp. O nome ¢ A
Dindmica da Cooperagio Expacial Si-
Sui o caso do programa CBERS (China-
Brazi Earth Resources Sahafifa)

Espero confinuar recebendo a revista &,
guem sabe, um dia colaborar com
woks! Abrago

André M. Mileski

S&o Paula (5P)

M. do E.: Pregado Anard, houve i
Sauivden guanio § &ss5e dado na
anfravisia da sowcen anfenor. A
infovrmagito cormta ¢ qua o Brasil espena
afcagay 10% oo paviicipagio no
mercado infernacional de [Bngamentos.

Cuaero parabenizar a lodos que fazem
parls da revista peio excelenta
dédempanho & fnenle di Suas enohes. A
revisla & dndrmica & moslra a fulura
entrada do Brasil num sslato grupo da
paises que datém tacnologia
asroeéspacial, Agradeco o ervio do
axarmpiar n® 1, & soliclo, s& possivel lar
gue continuam me anviando os
progimas

Waldemar Domingos de Santana
Juinlor
Humbiara (GO)

Gostaria de saber, a principso, quanto 4s
pesquisas brasileiras espacais na sadde
oo um lods, Que B maténas sabre
Iss0? Sem mass, wm fore abrego 8
parabsns,

Poliane Braga Leitio de Figueiredo
Governsdor Valadares (MG)
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M. do E.: Cam Povane, sgradecenmas 8
sugealdo 8 Informamos que serd
analisady parm compor wma das
proines adipdes.

Prezados senhores,

Venho pelo presente cumprimanta-los
palo langameants da revists Espago
Bragigim, @ antevends a imensa
contriuiclo & sar dmponibilizada aos
IJES-IZIIJHEUDI'EB. esbudantes a
Interassaios am gral.

Péricles Prado, geddogo
Recursos Naturais/IBGE

Goidnia (G0

Prezadola)s aditare(a)s,

Recebam nossas congralulagies peic
lancamanto da revista Espago Brasisio
Esda publicagio wem am boa bora, a
Ajudier na ampliagiio da disoussdo dos
rumas do Prograrma Espacial Brasileiro
8 outros lemas comelatos.

Mireio Araljo de Almeida Braga
Flarianspolis (SC)

Masa, ESA 8 outros que B iImgransa viva
a propagar, Prestigiar a Astrondutica
naconal ¢, anles de wdo, uma loema de
impulsiond-la, farendo com que NOESOS
represantantes tormeam conaciéncia da
wital imipartancia desta dnea a uma nagao
qua almaja eslar entra a5 grandes
pabdncing do

misnda. Concomitantementa, gostarts de
has pedir, 58 possivel, que nos
rematessam qualquer masternial de
diviga o qué YOChs pOSELEM, pars
que passamos ulilizar em nossas
palestras, exposicies ouw, dapendando
da fem, distribuirmos #os intaressados
no JEma

Bas urna ver, felicilagtes pelo (rabalho
de vocés Um grande abrago,

Miguel Merena
Lendrina (PR)

Prezados senhores,

Extemo of meus mais sinceras
parabéns pela elogiavel iniciativa do
lanGamenbs da publcaibo Espacs
Brasiairo, refietindo 0 voss0
COMPIMISE0 para com a divulgagio
capntifica

Rodolfo Langhi
Adamantina (5P)

Prezados.

Peco a gentileza de me incluirem no
muling da revista Espago Brasiairo, pois
ela me sard GUl lanto para me informar
sobre nossas atividedes espacias, camo
para usa em aventos educacionais [(fago
parts de wum grupo amador da
Asironemia, oom contalns pelo estado
do Parand)

Agradego a oporiunidade & parabanizo-
% pelo langamenta desta publicacio

Mauricle José Kaczmarech
Ponta Grossa (PR)

Caros sanhones,

Gostana de parabanizar a Agincia
Espacéal Brasfieira por mats esta
Iniciateva que wem amanizar a caréncia
da informagies da qua dispomos na
direa,

‘Walber Tuler
Pinhais [PR)

Oilza,

Sou presidents do GEDAL - Grupo de
Estudo & Divulgacio de Astronomia de
Londrina. Termos deservalvido indmaras
albvidades ligedas a divulgacdio da
Asironomia & da Astrondulica. seja de
forma indepandents, seja alrawss da
parceria junto ao MCT - UEL (Museu de
Ciéncia  Tecnologia de Londrina)
Primairamenis, gostara de congrabuli-
lag peda revista Espago Brasiewo.
indubitavelmente, Indo esforgo no
santido de popularizanmos a exploracio
espacil, sobratudo, aguesla
desenvolvida em nosso propeio pais, @
mais do que bam-vinda, 56 a55im a
populacio poderd ler consciincia de
qui “hi vida® fora di nomes ooma

Exiemo meus parabéns a lodos os
msmbros da AEB & o corpo jomalistics
pela producho desta publcacho, qua
poderd sar fmposiana na divulgacio das
atividades asrnespacials, O axarcicio
desta comunicacio @ fundamantal para
despartar mo Estado @ na socedade uma
cullura mals voltada & valorizagdo da
pesquisa, c#nca & tecnologla. Como o
propnio slogan diz: "0 fuluro passa por
aqui”

Flavio Aurdlie Bragglon Archangelo
Doutorando am Comamicagio na
Universidade Melodista de Sio Pauaks
{Lhmesp)

Jundiad {5P)

Antes de mais nada, gosiaria de
parabenizar pela revista Espago
Bragiaqn, uma pubScacio muito bom
oom arligos bem leilos @ inleressantes.
Goslana de sugernir oulros arigos, comao,
por exemph, como os midulos do Curso
de Astrondulics o Céincias do Espacs
Alexandre Farnandes

Sorocaba [5P)

dra | Namero 7 Margo'fbheiWeic 7H7
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Embaixador Everton Vieira Vargas
Andréfa Aralio 8 Fabiana Vasconcelos

Nhh&muufmrummmauwmpemrum
fechar diversos acordos internacionais. Tanto no
desenvolvimento de foguetes, quanto de satélites, & necessario
buscar parceiros. “E preciso fer uma teia de acordos
internacionais @ arranjes com outros paises - que j4 sdo do
clube espacial - para que possamos acompanhar a evolugio
tecnoldgica que caminha velozmente™, ‘o subsecretirio-
geral de Politica do tamaraty, embaixador Everton Vargas,

Para Vargas, essa tela de acordos ajuda na capacitagio
nacional de produtos tecnologicos. Em entrevista a Espaco
Brasileiro, o embaixador citou como exemplo de sucesso de
cooperagio internacional o programa do Satélite Sino-
Brasileiro de Recursos Terrestres (CBERS). A parceria feita
com a China data de 1988 e proporcionou ao Brasil a
independéncia na obtengo de imagens de satélite de média
resalugio.

Hd 30 anos no Itamaraty, completados este ano, Vargas, gadcho
de Santo inanln {RS), é graduado em Direito e no Instituto Rio
Branco, doutor em Sociologia, pela Universidade de Brasilia
{UnB) e acumula uma vasta experiéncia profissional de atuagio
em algumas das mais importantes negociagdes da area espacial
brasileira. Acompanhou o acordo com a China sobre o programa
do satélite CBERS, nos anos 80, negociou o protocolo para a
construgio do terceiro satélite da série (2004), colaborou para a
consolidagio dos instrumentos de cooperagio com a Ucrdnia
para langamentos comerciais em Alcantara, e negociou o
programa de cooperagdo e o Acordo de Protegio Motua de
Tecnologias com a Russia (2005), para citar alguns.

Hnm:nuwhhuhjm'mnu nagies devem investir
no dominio da tecnclogia, defende o potencial de Alcintara
como centro comercial de ponta e alerta: “Chegou o momento
- de acelerar os esforgos nacionais em parceria com a Iniclativa
privada para transformar Alcantara, realmente, em um centro
- capaz de concorrer - com as vantagens que [hes sdo inerentes -
nomercado internacional de langamentos”,
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ENTREVISTA

Existern diversas barfeiras gque
dificultam o trabatho do ltamaraty na
obtengio de acordos com
determinados paises. A
possibilidade de uso dual, ou seja,
elvll & militar, & & principal motivo
que restringd o acesso 4 ossas
tecnologlas?

sua lelevisio, mmauaﬂu-tﬂtﬂar,
mmhmm Isso
reprasenta uma dimansio econdmica
altamente

recursos natwrais muita

dificuldades, par parte da nossa
sociedade, do perceber essa
i

O problema & que os beneficios da
atividade espacial n&o 880 180 clamos
quanio o8 de sulras Sreas. Quando se
fala de investimentos na drea de
biocombustiveis, por exemplo, as

Centendem mais faciiments

forma de rrmw matmllnuunwm
equipamentos aletrdnicos, mailos dos
guais foram derivados, exataments, da
grea espacial, Esta & uma drea

complaxa, da grande sofisticacdo, em
T8

pida fransformagao e para @ gual nio
hit fcilidacks de acesso,



Falando em acesso, em que estagio
o senhor acredita que o Brasil se
gncentra em sua jornada para
adquirir independéncia na area

espacial?

E ode exirema importincia que nos
lenhamas uma  politice clara de
Investimentos. sobretudo,
investimantos publicos, que garantam
uma adeguada insergBo do Brasi
nessa dred. Se nts nAo tvermos uma
poditica clara de investimentos pablicos
na drea espacial gue envolva recursos
novas, adicionais, adequados o
pravisiveis, dificiimenie, teremos
capacidade de ser compelfivos na
area espacial E preciso considerar
trés aspectos; o& recursos inancairos,
8 ciéncia & a tecnologia e o pllar
incfustrial. A area espacial & algo gua
requer investimantos com  sentido
estralisgico a mbdio 8 longo prazo. Nos
ndo podemoe pensal Que vamos ter
Invesimenios na area espacal para
dar rasultados dagui ha um, dos anos,
E preciss trabalhar com mals tempo de
maturagan do irmestimeanta,

0 senhor poderla falar um pouco
mais sobre a guestio dos
langadores?

A sociedade, muilas vezes, ndo saba
que, em funcie da apicacio das
tncnalogias espaciais, alas 580 sujeilas
a restriches Quando uma empresa ou
uma instiluiGao brasileira esla
produzinde um engenho aspacial a
precisea de uma pega ou um
componente fabricado em oure pals,
a5 lais desee paks exigem auvlonzacdo
para exporiagho.  Frequantements,
essas autorizagies sdo negadas
parque a legislacio do pais estabelaca
vieho i exportacio daguehe bem sob a
alegacdo de avitar a proliferagio de
tecnaloghes de uso dual, mas, multas
vazes, a razdo vardadeim & para
manier & sua competitividade no plana
Internacional, A construcho de
langadores & essencial para gue o
Brasil se converta numa poléncia
espacial. Ja andamos muifo com o
VLS, temos os acordos com a Uoranda,
mas precisamos fazer esses logueles
colocaram salélifes am drbita

Como os acordos de cooparagio sa
Inserem nesse contexta’?

Em 2008, no contexio da cooperagao
com a Fassia tive o prividgio de
chafiar a delegacio que negociou o
agordo de protecio mdtua da
tecnologias, assinado pelo chanceler
Calso Amarim e palo Chancaler rugso
Sergai Lavrov, em dezembro passada,
em Brasiia, £ o primeir acordo desse
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“Alcantara tem um
sentido econdmico,
tecnolégico, politico.
Creio que chegou o
momento de acelerar
os esforgos nacionals
para transformar-la em
um centro capaz de
CONCOrTer - com as
vantagens gue lhes sdo
inerentes - no mercado
internacional de
langamentos™.

tipo gque celebramos. Ao Brasil e &
Rissia interessa profeger lecnologiss
que tém um senfido de aconomis muio.
grande para a conatrugio de foguates.
Issa envolveu varios aspactos:
tecnoldgicos, alfandegarios, de
seguranca, Estou cero de que & um
instrumanio essenceal para que o Brasil
possa ingressar numa cofaboragio

frutlfera & profunda com a RUsssa na
area de veiculos langadoras.

Esse noveo acordo val influenciar a
forma do Brasil negociar com outros
paises?

Ele podera infiuenciar no sentido de
que, deverdio dorvar desse acondo
profocolos especificos que parmitam
&8 NoSE5as INstiuighes - oMo o casn da
Comando-Geral de Tecnologia
Aerpespacial (CTA) e do Instiuto
Macional da Pesquisas Espaciais
{Inpa/MCT), & das esmpresas -
ingressarem am cooperacio especifica
que pesmilird 8 ransferéncia, para o
il, de bens e eguipamantocs
BSSENCEIs para a construgio conjunla
de engenhos. Mos precisamos ber uma
teia de aBcordos inlernacionals e
arranjos com outros paises gue |3 eslao
nix clube espackal, para que poOSSaAMOE
acompanhar 8 evolugho lecnologica
gue estd andando veloomente. Hoje,
por exemplo, 18 existe possibdidade de
conslnegdo de plataformas no man o
projeto chamado Ses Launch. que
reune os grandes palses da drea
espacial. O Sea Launch represanta
uma nova {8se na &nea espacial, qua, se
for uma lecnologia muilo bam
desenvolvida, poda colocar chjecbes
wvantagens de Se investir em hases
terrastras. Por esse motivo, precisamos
andar rapido para recuperar & lempo o8
nossos investimanios na Ceniro
Espacial de Alcdniara.

O senhor poderia falar um pouco
mais a respeito da influéncia de “Sea
Launch™ sobre Alcintara?

Exiglem centros em diferentes paises:
Plessetsky, ma Rissia, Taiyuan, na
China, Balkonur, no Cazequistdo, Cabo
Canaveral, nog Estados Unidos;
Alcantara tem tma vantagem enorma
gue & o falo de esiar localizada a dois
graus do Equador a8 parmilic o
langamenio com aconomia significativa
de combustivel. Essa & uma razdfio
essencial para fazer os investimentos
em Alcéintara & Wransfomma-ko  mum
gramde cantro de lancamento. O qua
isso trard para o Brasil em termos
aconfimicos & polilicos ndo &
desprezivel. Em termos de colocagio
do Pals em posigio estratégica no
paniexio politico-inlarnacional,
Alcdntara tem um sentido econdmico,
tem e sentido tecnoldgico, tem um
sentido politico. Alcantara @ um progato
fuee j& vam o longos anos, B crekd que
chagou o momenio de acelerar os
esforpos: necionals para transfiorma-o,
reaimente, em um cenfro capaz de
CONCOITEr - COM 85 vantagens que fhes
slo Inerenies no mercado

dired 1. Mairserm T - MarguAlelfime JEET
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Intemacional de Encamentos.

O que falta para desenvolver o
potencial de Alcantara?

A congolidacho de Alcintara &, anlas
de ludo, uma guesido de decsio de
polltica inferna. Eu acedito gue no
govemno do prasidente Luka nos demos
um safo significative no sentido de
reconhecer o papel 8 & importencia
comercial de Alc3ntara, |ss0 & refletido
na acaleracBo de acordos espacials
CPul VIO lazendo. & colaboracio com
a Rissia, com a Ucriania 8 a recenta
decisfio de promulgacio do estaluto da
amprasa Alcdmara Cyelone Space. E
Imporianiissimo gue nos lenhamos &
nosgio de que iudo iS50 resullou de uma
decisdo politca.

Poraxempla?

Mbe se pode comparar cerlos
Investimentos que 530 estratégicos
para o Pals com oulfos que a0
urgentes. E dbwio que se vooh for
compaerar osf investimentos
necessarios para lorar Alsantara uma
base comercialments viavel poderdo
dizer: mas com esse dinheiro nos
emadicariamas  favelas ou Tariamos
casas populares. As casas populares
deixaram de ser mporiantes? MNao,
alas 580 urgenies. Mas AlcAntara &
estratégica, Ou sa faz e faz agora, ou
assume-se 2 responsabilidade @ o
finus higldrico — & esse 8 o ponto mais
Imporianie - d& condenar-2é 8 uma
posi¢gdo de subordinacdo & de
inferioridade denfro do contexio
Inlamacional. 1550 ndo & uma queskio
50 restrila 8o espago. Alcntara ndo &
abpo gue s& refere apenas &s inddatrias
aspaciais, ou & Asrondulica ou &
empresa brasileiro-ucraniana.
AlcAintara lem um sgnificado poliico, o
Brasgil ingressa num clubs
extramamenta fachado com vantagens
comparativas qua lhea dio uma
capacidade de insergSo intemacional
que pOUCOS oulros paises possuem
Aqgui na Amarica Lating, nenhum autro
paoEsul

Falando em América Latina, os
paises da regido tém se organizado
— o Poru langou recentements um
foguete de sondagem & o Chile
esteve no Brasil para conhacer a
estrutura do programa espacial.
Como o senhor
movimentagio no continents sul-
americana?

Cuando o Peru langa um foguels de
sondagem, 1850 mosira a importinca

estralégica que a drea espacial tem
para um pals. Sem ddivida, fol um

EEAGO

vé esta |

grande fello para 03 peruanos & eles
tém ioda a razdo de comemaorar,
porgue o nvestimento necessdrio &
muita grande, E por isso que o paises
guerem participar do dube espacial,
por causa dessa dimensao
pslralégica. Na América do Sul. nds
lemas uma cooperagho muito estreda
com aArgenhng, sobretedo na drea de
gatélites. O HBrasil tem uma
possibllidade enorme de aluagio, de
colaboragdo, na area de ireinamento &
de produgdo de bens e servipos A
NoSER axpendncia com a Ching, por
exemplo, da constrigio do CBERS, &
uma colsa exdraordinaria, Eu vi esse
projeln mascar porgque e chefe da
Divisdo de Ciéncia e Tecnologia do
Hamaraty, nos anos 80, quando se
come;ou a prapara-la. Faoi um projelo
gue leve atios & baixos, mas hoje &
wilorioen, Eu mesmo  parlicipel da
negociagido do profocole para a
consiicao 8o lercainn Sabdite da sarie
CBERS. 0O imageamanio que nds
temos das dreas de desmataments da

Amazdnia & provido pelo CEERS. Os
paises em desenvolvimento olham
parg o Brasil como um parcein, como
um pais que pode comparilhar
expeniincias,

Como coordenar orgamentos 8
programas espaciais?

Na éres espacial, o adjelvo barato nao
& eampragado. A tecnologia espacial @
wma area de afio ivestimento. Ou nos
COMVENCEMDS  de que osseé & um
imvestimanto qua elkma nao apanas
em lemmos financednos, mas tambdm

am flermas de capilal politico,
conhacimento. produlos,
dasanvalvimento Indusirial @

tecnologico efc, ou entdo ficamos de
fora. A Area espacial nBo pode ser
tratada pom uma wisdo restrita, Tam
gque olher & longo prazo, com politicas
que sajam mals nlegradas, 2 isso
emvolve a parie financeira, que &,
abgolitaments, fundamental, I

“Na area espacial, o adjetivo
barato néo & empregado.
A tecnologia espacial é
uma drea de alio investimento".




SATELITES

Do espacgo para o agronegocio

Imagens geradas pelo CBERS-2 auxiliam argacs e instituicdes publicas
na definicio de planos & agdes que ajudam no controle sanitirio do Pais

0 gue a salde das lavouras e dos
rebanhos brasileiros tem a ver com o
desenvohimenio espacial do Pals? A
ligacho esta, justamente, no uso das
imagens captadas a 778 km de altitude,
pelas cAmaras do satélite sino-
oragileird CBERS-2. Elas &m sido
imporiantes femmamentas no trabalho
dos pesquisadores da Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecudna
(Embrapa} para mander a fortalecer a
sanidade dos rebanhos e das A L
do Pais, am especial, em regides de
frontaira

“As imagens do satédite CBERS s30 um
dos pilares desse moniloramento. Mais
de uma coberua dessa fixa de
fronteira ja foi realizada com os dados
do CBERS., muito dteis pela
repatibvidade na aguisicdo de dados
para conseguér imagens com baixa
coberbura de nuvens a, tambem, pelo
falo do lermos acesso graluilo a essas
imagens", avaliou o pesgquisador
Evarisio Mranda, chelé da Embrapa
Monitoramanio por Satalite.

0 CBERS realiza cerca de 14 voltas em
oo da Terra por dia o consegue oblar
a coberura completa do Planela am 26
dias. Segundo a Embrapa, no periodo
de wm ano, fofam capladas mais de
500 mdl imagens da satélite de 375 mil
k2 da falxa de fronlaira, entre o Acre &
o Parana, cobrinda pontos astratégicos
da defesa sanitéria brasileira. Os dados
o processados pels wnidade de

ﬁ(plica ¢ﬁes

Gusiane Sowss A

mondtoraments 8 comparilhados com
o Gabinede de Seguranca Inatibecionsl
da Presidéncia da Republca (GS1)
Posteriormente, as informaghes
glimentam o Sistema de Gesido
Tarmitorial para Defesa Sanitaria. da
Secretana de Defess Agropecuana do
Ministério da Agncullura, Pecudna @
Abastecimanto (DASMapa)

& preccupagao com as fronleras busca
evilar situagbes como a pcarrida em
outubro e dezembro de 2005, quando
foces de febre aflasa foram
sdentficados no Mato Grosso do Sul &
Farana, respectivamente, A
confaminagdo pode tar ocorrido

exalamente, pela enfrada de animals

dosnles vindos irregularmenie de
palees fronteiricos. “Somente no
municipla  sul-malo-grossense de
Eldorade, existerm 42 estradas de
acesso ao Paraguai®. observa o
pesquisador

Para fazer o monitoramento. Bs
imagens brasileiras s80 combinadas 35
imagens de oulros sisiemas orbitais,
comn @ americano Landsat, o
israslansa Eros @ o euwropau Spol. “As
aplicagbes praticas do Sistema de
Gestin Terilonal acessam diretameania
as imagens do CBERS, devidamenis
cormigidas e disponibilizadas mum sile
operaconal da EmbrapaDASMapa”,
axplicaMiranda. IL

“Janimles
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Bem-vindos Micros

Com a chegada de dois médulos sub-orbitais alemaes,
o Brasil ganhara autonomia na producio de veicules de sondagem

O Brasil estd perio da auvlo-suficséncia
no quesito module da carga bl Os
mddulos alemdes MicroG1 & MicrolG2,
gue tém funcio de gerenciar e prolager
exparimentas cenlificos tecnoldgicos
chegam a0 pdlo espacial de S&o0 José
dos Campos (5P} em mango deste ano.
0 objetivo agora & reter 2 tecnologia
dessa aparalo com o proposio fuluro
de nackonalizachno,

Flavio Azewvedo, coordenador-técnico
do Institule de Aerondulica e Espaco
(IAE}. diz gue eassas pegas
complelardo o modelo de sondagem
brasileiro: "Esses dois mddules, com
seys sistemas de resgals, modulagem
da seradn, telamealna, processamento
& comunicagdo, complatam nossos
foguetes”, assegura.

Arevedo explica que o papsl do
Comando-Geral de Tecnologia
Aeroespacial (CTA) no processo de
nacionalizagio desses modulos sub-
orbitals esid centrado na drea de
esludo @ andlise: “Mossa parie & mais
ciantifica. Depois & Intarsssante
TEPASSAT BS5E PrOCESS0 Pard andncios
de oporfunidade ou para a indisina
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hel Santana

comecar a produzle, eleluando a
nacionalizagao”, comenta.

Mo mormenko em que farem entregues
am 50 Joss dos Campos, os madulos
Micre G1 e G2 passard0 por uma
bateria de lesies cientificos & depois
serdo enviados ao Centro de
Lancaments de Alchntara (CLA), na
Maranhdo. No CLA, esse objelo serd
utilizado no wbo do weiculo de
sondagem VEB-30, a ser realizado am
Junha deste anao.

Escambeo

Um fogusta WSB-30 & um motor 5-20
brasileire em iroca de dois modulos de
exparimantos revitakzaveis alemaes
Esse fol o acordo miluo reaicado
antra & Ceniro Asroespacial Alemao
[DLR) & & Agéncia Espacial Brasileira
(AEB), om leversiro de 2002 O
foguete & o mofor brasilsro. foram
encaminhados para a DLR em
salembro doano passado

O IntercAmbio de eguipamentos antre
A% clusns agincEas iove Cariber g SUpr
necessidades lecnobogicas, diz &

E:

Modelo de
carga util

gerenie do Programa Microgravidade
da AEB, Marta Carvalho Humann: “Foi
vantajoso pars aAEB e paraa DLR. Os
giemies preclsavam de nossos

foguelss, & nds, dos modulos
fabricados por ales” | alirma Humann.

Em fevaraino desse ana, o JAE enviou
técnicos para aprenderem mais sobra
oG e oG noceniro espacial alemio. 1l



INFRA-ESTRUTRA B

TESTES

A estrutura do programa espacial
a servico da industria

Laboratorio do Inpe certifica produtos industriais
de acordo com normas Internacionals de gualidade

In-mgwmn ha quase 20 anos para
atendar ao Programa Espacial
Brasie#o, o Laboraldrio de Integragéo e
Testes (LIT) do Institvio Macional de
Pesquisas Espaciais {Inpa/MCT},
instalado em 580 José dos Campos
(5P}, firmou-se como importante apoio &

Marjorie Xavier

Indistria naclonal. Em tempos de
globalizagdo, a chave para abrir as
portas do mercado mlemacional esta na
cerificagio de qualidade dos produlos
destinados & exportagio. Exatamente
|zt que & mddstia brasieira encontrou
fg LIT - um modemo labbraldno que
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redne o8 mstrumentos mais sofisteados
& poderosos para 8 qualificecdo dos
produtos com exigénels de alto grau de
eorfiabilidade,

Aldm de montar, inlegrar & teslar
sabéliles, toda a esbulura da LIT -
idealizada conforme &5 necessidades da
programa aspacial - presta um Senvico
inestimawval @ economia brasdeira, O
irnrastirnenio fieite pelo Brasil no LIT fol. o
continua sando, revertido em servigos a
indisiria, 80 mesmo lBmgo em qua o
laboratdrio mantém-sa alinhado aos
propdsitos nacionais em refagdo aos
saus projetos de satélites. Atualmeante, o
LIT esta concentrado nos testes do
CHERS-2B, satélite do Programa Seno-
Brasileiro de Reoursos Terresires que
sard langado no segundo semestre dests
ann. Mas 08 servigos & indostria wBo
e

O LIT tem catalogatos mais de 1,200
clienfes. “Um programa espacial traz
beneficios de todos os tipos a socisdads,
o podamos citar mwios axemplos. Mas
um deles, am particular, &0 baneficio gue
o sator produtivo obiém na inovacio e
qualificagio dos seus produtos fazendo
usc do conhecimanto & da infra-estrutura
de um laboratdrio como esse”, declara o
engenheiro Benjamim Galvao,
responsivel palos estes de interferéncia
Elalramagnética do LIT

A Eishncia do LIT & um tacilitador pars
a8 ampresas nacionais, que ndo
prEcisam levar seus produlos para Serem
leslados fora, ganhando am praticidads
@ Boonomia @, como consequéncia. em
compaelilividade. © “cataloge™ de
prestacdo de servigos do laboratdrio
ofarece consultona, desenvolvimenio,
treinamentoa e, principeimente. os
ensalos (lestes) de qualificacio. A cada
ano s&o oferecidos cerca de 15 cursos ou
treinamentos, enquanto o numero de
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emprosas atendsdas na droa de estes,
pof semana. gira em lomode 30

Empresas nacionais e mullinacionais
wsam as instalagies do LIT para tesies
da certificagdoc. A drea de
Interferéncia/Compatibilidada
Eletromagnética & responsével por 500
das ativdades relacionadas ao setor
mndustrial. Em média. lesta cenca de
1.000 produlos por ano. A General
Motors (GM) & um dos clienies mals
anfigos. Ela lesla flanlo wveiculos
complelos comd componentes. Desde
1506 fazemos lestes no LIT, que alende
% NOSSAs nomMmas de  qualificagho
Fazer no Inpe, no Brasil, facilita muito
em guestio de agendamenio de
serigos, por exampio”, diz Salvador
Hacker, garente de Desenvolvimento e
alidagio Eletrosledrinica da GM

Para comprovar o inlerasse da inddsina
neste tipo de servigo, 8s mulinacionais
Solectron, LG, Bosch, Daruma & Epson
ivvestiram, receniemenis, na ampliagio
da capacidade do LT para realizar
tesies de interderéncka e compalibiidade
elsromagnélica em  equipamenios &
siste mas eletroeletrinicos.,

0 irabalho & fantdstico, aprovamos
tante a estrulura do laboratorio como
seus écnicos. E nds precisamos dos
testes funcionais de interferéncia
eleiromagnética e radio fregléncia para
8 homologacdo dos produtos pela
Anatel”, comenta Aloysio Burgos,
perente de Legislacio de Produlos da
Emceson, empresa que cartifica no LIT
wma ampla gama de produtos, como
anlenas, ampliicadores, recepladores
de fregldncia & muliplexadores.

Mas duas chmaras anecoicas do LIT &
Teits & msdicao do idvel de inlederdncs
elalfamagndlica amilida por um
componends ou sislema, teste realizade
o poucos paises. A segunda chmara
foi instalada hd pouco & tem dimanstes
maloras para testes de grande porte. O
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LIT também possui om sistema
complelo para meddas da Taxa de
Absorcio Espéciica de Radiacio,
importanta para o setor de lelefonia
calular, Conforme as especiicacies da
Agéncia Macional de Telecomunicagoes
{Anaiel), & necessdrio testar o nived de
radiagho elatromagnética emdtido dos
aparedivos no cérebro humano.

A recante expans8o das instalagies
tamibém visa garantic 8 phena exscucio
da matriz de lestes de sislemas
espaciais de malor conteldo
tecnoldgico (grande porle e
complexidade). Com uma drea
construida de 20 mil m® o LIT
disponibiliza todos os seus sofisbcados
mueios de lestes para realizar  sua
misgHo, desenvalvends @ promovendd
novas lecnologias, @ ocumprindo sua
fungdo social de fazer chegar &
socsedade beneficios agregados B cada
produin que 8 eke 5eja submatido

Unidade da qual o Brasil deve se
orgulhar, o LIT tem desempenhado com
rgor o seu papel de gualificador
brasileiro de disposilivos e sslemas
embarcados em veloulos espaciais
“Mais anda, o LIT pode até ser um
pardmetno para negociacbes no dmbils
oo Mercosul, uma ver goe Esloy @
oqualficsr o satdliles provistos  palo
programa argending”, conta Benjamim
Gatviio, que Trisa ainda que o laborabénio
ndo descuida de sua vocagdo natural -
o5 satélias,

Expansio

Anlevendo o fuluro, as necessidades de
qualficacio de grandes saldliles e o
crescimenio do uso do labomaldrio no
apoeo a0 desenvolvmento de grandes
sislemas industriais, o LIT expand
suas Instalagtes. |sto foi felto am
PARCERS COM O S8l0f produlive, Qus
mvastiu USS & milhdes. E imporiants
ressaltar que o nivel de
operacionalidade do laboratdeic tem s
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mantido num patamar elevado,
soboeluda, am fundlio @08 mecuRsos
advindos desles servicos preslados &
incistria am geral, que Qefam cenca de
US55 2 milhdes porano.

E o dnico laborattrio do género no
hemisféric Sul capacitado para &
realizagdo de atividades de montagam,
integragao e tesies de sateliles e seus
subsisiemas. Entretanto, cada wvez
mais, o LIT alende & demanda
crefcenle de segmenlos  Indusbrisis
como  lslecomunicaghes,  aulomdaliva,
informalica, médco-hospilalar, entre
outros. “Com a regulameniagio
progréssiva desses seqmantos, o
Laboratério ganha ainda mals
imponancia, anto para a gualificagio
de produlos disponibilizades no Pais,
como para viabilizar a exporiagio de
produtos aqui produzidos de acordo
com 85 notmas do mercado exberno”,
declara Cldvis Solano, chefe do
LIT/inpe. que coordena & acompanha
desde o inicio, em 1887, o progresso do
laboratério,

Estrutura

Muma &rea de 3 mil m'. de classe
1000000 (drea limpa), com 10 m de
altura il sob wma ponte rolante. s3o
reglizados lestes amblentais, gue
incluam ensaios vAcuo-lérmicos,
chmaticos, aclsticos, de vibragho e
chogque, de interferéncia o
compatibfidade elatromagnética

Em outro amblente, de dasse 10,000
(Area impa), numa drea de 450 m' @
gllura fvre de & m sob uma ponle
rolante, estdo Instalados dispositivos
especials para medidas de
glinhamenio. Tais atividades,
conjugidas & determinacio de medidas
de massa, centro de gravidade,
moments da indrcia & balanceamanto,
compliem o ndceo DaSico para a
roalizagio dos iesies funcionais @ das
operaghes de montagam, bem como
para a inlegracdo de sistemas
espaciais. B

K
&
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Sputnlk as viagens espaciais:

50 anos da conquista do espaco

Desde o primeiro satélite russo alé hoje, as pesquisas espaciais
avangaram na velocidade dos proprios artefatos inventados

Urr:u rullidfc g6 aglomerava em frenbs
mos aparshios de TV, Em 20 do julho da
1868, & TV Globo, racém-criaca. Transmitia
ao viva o chegada do primeino homem &
Lum, o astronaula norte-mmaricano MNed A
Arrrstrong. O fato. genolw grands comoga
pogralar. “Foi como numa coga ¢ mundo,
A5 pessoas néo acrediavam, diziam gue
nfd ara de verdase. Meu pal afrmave gque
efa montagem, eu sabsa que éra virdsde
pogEm v na ascola. mas musda genta
mofeu eam acredisr”, lembra o magor
aposanlsdo da Policia Mililé da Distrlg
Federsl, Sabastio Aradjo. que na época
bria par wola de vinde anos

A& transmissan ad wivo da vimgam a Lua
Bumaniou BiNda maEis 0 ineresss pelo
programa espacial, que nessas épock, &m
aljuns palses, comemorava 12 anos Os
prenaiios aglidos, porém, S8 maes vallios,
datam da década de 1920 O primeso
foguata, por exempla, foi um projato do

miocle-grrericand Roban Hilchns Goddarnd, g
a4

am 1928, Mas o marco para
desarvolvimanio g8 programas espaciais
foi 0 langamento do primeiro. saléite - o
Sputnik 1 pela exdnide Savidlica, em
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Andréia Aralyo

“Messa época i morava em Brasilia, Agul
&5 naticlas aram mais soboe a nova capital,
Cuvirmos powts sobre o satélita. O que
vigmos erem changes nos pwnais a
teatrihe infanll nas pracas. Achivamaos
engragido @ idéia”, conta Amadio. MNa
seqiinea, of NEsos lancaram aos cius o
Spulnik |l com um lerdgues a borda, a

cadala Kudravka, da raga lalka, o primaino
SErVivo & ir & orbéida lemesire
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Oluntr #rnos dogos, 8 ex-repabich sowlica
resolve mandar wm asironauta, ou malbor,
cosmonauta (4 BSEiM que o8 rUSS0S
chamam sews profissssnais na dren] para o
uspago, Foi guando Yurl Gaganin
pronunciou — 8o ohar ¢a escotiiha de sua
capaula Vostol | - & hiskdrica frase: = A Tarma
dazul®

Em 1862, o3 nore-amedcanos pusérsm m
espago o Telsian o primeiro sabélite da
ielacomunicagies. A época, o entdo
presidente norle-amancansg, John F
Kennedy, anunciou o compromisso de
oolocar um astronacita na Lua ala o finad da
década de 60. Como s& sabe, Kennedy nio
vivisll para wor 8 promassa cumpridac em
1868, Armsirong LOmMou-88 O prmeso
homesn & pisar ern solo unar. Ele a dois
companheias  (Michael Collins ¢ Buzz
Aldnn ) chagaram ao nosso 5aleata natural a
bordo da Apollo 11, capsula langada so
SSPAC0 PO maie de um giganlesco foguate
dasdrie Salurna 5

A década da 70 fol marcada pala ascansio
das primedtas estagies aspacials, a Salyul
sodlbca & 0 Skylab norte-american, & pela
amvin &a divergas sondas BspACAiS g
planatas e 08 confing do Sistama Saolar,

Recantemanta, am 189E. vimos nescer a
Estacio Espacial Inlarnacional {155, sigha
an inglés), gus reons 16 pa e, nduindo o

Brisi. & oerca de 400 quidmetros de
distancia da Terra, asironauias
desanvalvam o mais variados

axpEtmenios sm microgravidada

A conquista verde-amarela do
espago
Sr:;ulmln o s dos plonainos na oorrida

aspacial. o Brasd inchu ELBE pabGuUIsas
QLIS 8N0S apts 0 lancarmano di Spulnik i,

A | - Mdmaro T MegacAbol ke 007

e | - M § - gk btk 0T

quando o entio presdants, Jialo Owadnos,
assmou em agosio da 1961, um decmio
criando o Grpo de Organizegio da
Comissdo Nacional de Atlividades
Espaciais (GOCHAE).

Trés anos de discuseds do GOCMNAE
culminaram na criagho, em 19631, da
Comissbo Maclonal de Alividades
Espacisis (CHAE). Dois anos mals tarde &
inaugurado o primeiro aenfro  de
langamanio do Pals - & da Bareire do
inlesio, sm Ponta Negra, Matal (RN). Em
1887 4 langado o primaino foguete nacional,
© Sonda |. 14 em 1671, oulre Imparans
metiiuicla fol fundada, o Insltule de
Pesquisas Espaciais (InpafMCT). MNesse
ang tambdm ol crada & Comisséo
Brasileira de Alividades Espaciais
{COBAE). Em 1879 & aprovado pelo
Congrasso Nacional 8 Missbo Espacial
Complets Brasilesa (MECB), que tinha o
ohjsiive do desenvolver satélie de colota
dae dados @ sensonaments remoto, veloulo
ancador de saldile & um canlro da
langamanio brasieiro. O Centro, com a
malhor localizagso do mundo, fol crado am
1863, emAlcahniara (MA)

O Brasil constrdl, am 19687, o masor
laboraldng de basie da Amsinca Ladina, o
Laboraitnio de Entegracio & Teste (LIT),
oo 8 principal funcio de testar saiélibes. O
primeirn satdite brasileso, de colels de
dados, & colecado mm drbita gm 1893,

Para organizar o Programa Espacial
Brasipiro - que Ja rabafhave com os iris
warticas: saieite. langadonres e caniro de
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lancamenta —, fo creada pals Lel B854, de
10 da Peversiro da 1904, a Aplncia
Espacial_Brasbeira (AEB). A Aplincia
SUgiu para Tasoher.um proalema de fala
dhe eatruturs de gestio na polMics espacial’.
lembra Luiz Gylvan Mowa Filho,™ @

beagilern segeu uma endéncie mundial)
cnde Varios padses, como a Ching a8
Uerdnia, criaram um drgdo que
coordenasse de fako jodas os ahurdudufﬂu
donp

Ve pnmeros dasafios ram reascraysn s
palifica (espaciof) o Tazbda poblica, pidm
de introduzir o slstema de plansjamanio,
que deveria ser revissdo parodicamanis”,

ravala o sx-presdanis. Essa m
Toi conciuido eom sucesso no

do Programa Necional de Abvdades
Espaciais (Pnae), om 1896, Atd hoje. o
POgrEmE & passou por irés revisles.

13 anos de AEB

Crada o apéncia, o Brasd conseguiu
coordenar 0s triés pilares do Programa
Espacisd Brasileiro: desemvalvimento de
sarifdte, comandada polo nstitulo Nacional
g Atvidades Espaciais (npe/MCT) 8
construchio de langadomns @ doa ceniros da
lmngamenio, realizade pelo  Comando-
Garal de Tecnologin Asroespacial (CTA)
) Brasil € 0 imico pais do hamishére Sul a
possuir um programa espacial compileda
Issnos projata @ uma elite de paises que
gominam & tal ecolgie, o gue abve
muilas porias nas negociagbos
intgrnacionais”, afrma o presdenie da
AEB, Serglo Gaudanzi

presidents da AES. A criacao da agénca .

Nesse periodo, gramde ; ram

CONESGUIdDD NoPROGEAME, que, por d

ergamente, havia perdido espags pana
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“Estamos ainda ba am conjunt

com a Uerlinla, para langarmos do OLA o
Cychores Vi loguels capa: de
Iransportar Um sabélile de madio porie”,
indprmaGaudanzi
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O sonho de chegar ao espago comegou a
ser realizado em 1998, quando a AEB
selecionou o primeiro astronauta do Brasil,
0 entdo tenente-coronel da Aeronautica,
Marcos Cesar Pontes. O voo do primeiro
brasileiro ao espaco aconteceu em margo
de 2008, a bordo da nave russa Soyuz.
Pontes permaneceu na Estagdo Espacial
Internacional por oito dias e realizou oito
experimentos, sendo dois de cunho
pedagogico, sugeridos e acompanhados -
da Terra - por estudantes da rede publica de
ensino.

Confira alguns filmes de sucesso
que abordaram o tema espacial:

E.T., o Extra-Terrestre (1982)

Os Eleitos (1983)

Space Camp - Aventura no Espago (1986)
Apollo 13 (1995)

Armageddon (1998)

Perdidos no Espago - O Filme (1998)
O Céu de Outubro (1999)

Superncva (2000)

Cowboys do Espago (2000)

Planeta Vermelho (2000)

Missao: Marte (2000)

Se, em apenas meio século, o conhecimento da humanidade sobre

O espago na telona

A conquista espacial sempre foi um tema
que despertou curiosidade. E como nao
poderia ser diferente, esse foi 0 assunto de
varios filmes que, de certa forma, contam a
evolugdo da pesquisa espacial. Um dos
primeiros filmes nessa linha foi Uma Mulher
na Lua (1929), de Fritz Lang. O longa, com
cenas audaciosas para a época, antecipa
situagbes de gravidade zero, ©
procedimento de contagem regressiva e a
idéia, cientificamente realista, de um
foguete com estagios, similar aos usados
tempos depois. Uma mulher na Lua foi {0
realista em determinados aspectos que o
governo nazista proibiu sua exibicao e
confiscou o filme, temendo a divulgagéo de

E os proximos 50 anos?

origem da vida.

o universo aumentou extraordinariamente, o que nos aguardam os

proximos 50 anos? Para o jornalista especializado em ciéncia
espacial e autor do livro “Rumo ao Infinito”, Salvador Nogueira, os
avangos se direcionardo para quatro pontos bem definidos: o
retorno do homem a Lua, as viagens tripuladas a Marte, o estudo de
planetas fora do Sistema Sclar e o aumento do turismo esp

somente para
l se ter uma id
cial i

segredos cientifico-militares relativos as
bombas V2. Nos anos seguintes surgiram
inimeros titulos. Podemos citar o
Destination Moon (1950), de Irwin Pichell, O
dia em que a Terra parou (1951), de Robert
Wise, 2001: Uma Odisséia no Espago
(1968), de Stanley Kubrick - este Gltimo, um
marco do cinema mundial. Em 1977, Steven
Spielberg assina a diregdo de Contatos
Imediatos do Terceiro Grau. No mesmo ano
estreou o maior sucesso do género - Guerra
nas Estrelas. Recentemente, no filme

Missao: Marte, o diretor Brian De Palma
recebeu um auxilio técnico por parte da
Agéncia Espacial Brasileira (AEB). Na
trama, aparece trabalhando na EEM —
Estacéo Espacial Mundial - um personagem
brasileiro em cujo uniforme se vé a
logomarca daAEB e abandeira do Brasil. i

Ja o turismo espacial, que tem entre seus defensores o fisico
Stephen Hawking, vai “tirar o estigma de que ir ao espago €
soas altamente treinadas”, diz Nogueira. Para

a Virgin Galactic - empresa que pretende
comercializar vbos espaciais - teria pelo menos duas centenas de

potenciais clientes interessados em viajarao cosmo.

Hoje, os EUA, os paises reunidos na Agéncia Espacial Européia

(ESA), aRus

ESPAGO

, a China e a India tém planos acerca da exploragaoc
espacial lunar, denotando uma clara tendéncia de valorizacao das
pesquisas sobre o satélite natural da Terra. Apos a conclusao desse
passo, o proximo seria 0 envio de astronautas ao Planeta Vermelho,
em sintonia com o objetivo de se descobrir mais dados sobre a

justifica o autor.
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A cooperagdo internacional tambem deve se fortalecer, fato
sinalizado com o surgimento da Estagao Espacial e da filosofia
envolta em sua criagdo. “Sdo 16 paises atuando juntos num
projeto que nenhum deles teria con

des de fazer sozinho",
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A Capacidade
Brasileira
de Acesso
ao Espaco

Jodo Luiz F. Azevedo
Diretor de Transporte Espacial e Licenciamento

OPrograma Nacional de Afividades

Espaciais (PNAE), coordenado pela
Agéncia Espacial Brasileira (AEB), @
estratégico para o desenvolvimento
soberano do Brasil. A importadncia da
capacitagdo no dominio da tecnologia
espacial, que, em seu ciclo completo,
abrange centros de langamento, veiculos
langadores, satélites e
cargas uteis, decorre de
sua relevancia para o
futuro do Pais. O PNAE
temn por objetivo capacitar o
Brasil a desenvolver e
utilizar tecnologias
espaciais na solugao de
problemas nacionais e em
beneficio da sociedade
brasileira, contribuindo
para a melhoria da
qualidade de vida, por meio
da geragdo de rigueza e
oferta de empregos, do
aprimoramento cientifico,
da ampliagao da
consciéncia sobre o
territério e melhor
percepgao das condigoes
ambientais.

A atividade espacial contribui de maneira
significativa para o projeto de
desenvolvimento do Brasil, seja pelas
informagdes que disponibiliza, sob a forma
de imagens e dados coletados sobre o
territério nacional, seja pelo efeito indutor
de inovagao que decorre dos esforgos na
aquisigdo e no desenvolvimento de
tecnologias e de conhecimentos criticos
para atender as necessidades do PNAE, os
quais resultam em proveito para a industria
e para a sociedade. Buscando vencer os
desafios tecnoldgicos que se apresentam
na execugdo de grandes projetos
mobilizadores, o PNAE se firma mediante a
pratica de agdes de pesquisa e
desenvolvimento, juntamente com os
setores académico e industrial. Além disso,
o PNAE atua como forte indutor de
inovagao, fato que repercute diretamente
na capacitagao e na competitividade da
industria nacional, sob a forma de aquisicao
de competéncias e tecnclogias
estratégicas, de novas metodologias e
processos de trabalho, a luz de normas de
qualidade de padrdc internacional. Este

ESPACO

conhecimento é fator de modernizacao e
alavancagem de todo o setor produtivo do
Pais, por meic de mecanismos de
absorgao de tecnologia.

Dentro deste contexto, o desenvolvimento
de capacidade brasileira propria de acesso
ao espaco e parte fundamental do PNAE e

Figura 1: Veiculos de sondagem desenvolvidos pelo IAE

constitui um aspecto do Programa que tem
recebido énfase renovada nos Ultimos
anos. Aconstrugao de veiculos langadores,
ponto decisivo para a estratégia do
Programa Espacial no Pais, ndo apenas
garante e preserva a necessaria autonomia
para 0 acesso ao espago, como possibilita,
também, a exploragdo comercial de
servios de langamento. O Brasil, por
intermédio do Instituto de Aerondutica e
Espago (IAE), do Comando-Geral de
Tecnologia Aeroespacial (CTA), e da
industria aeroespacial brasileira, concebeu
& produziu um bem-sucedido conjunto de
veiculos de sondagem, incluindo a série
Sonda e os foguetes VS. Esses foguetes ja
proporcionaram a realizagao de inumeros
experimentos cientificos e tecnoldgicos por
universidades e centros de pesquisa
brasileiros e tém atraido, também, a
atengdo de usudrios estrangeiros
interessados na utilizagdo do ambiente de
microgravidade, proporcionado pelos voos
suborbitais, para suas pesquisas. O
dominio da tecnologia dos foguetes de
sondagem serviu de base para o
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Figura 2:

VLS-1




desenvolvimenio de wm lengador de
saldlites da peguend pore, denominado
Vaeiculo Langador de Satélies, o VLES-1, &
conradasda, na indistia nackonsd, de
sishernas e subssiemas de langadares 2 a
exploragée comercial de servicos de
lancamentin propiclam a geragio da
empragos gualificados & o Sungimenta de
dasdobramanias, ou spin-offs, da
lachipiopia espacal en oulres Sress O
mlividade econtmica As Figuras 1 & 2
MOSram, respectivamanta, o= I'ugwbaa oa
sondagem j& produzidos ou em
desarvohimanio no [AE g uma wisio do
WLS-1 VD, ou s8ja, O Primeirn madedo de
vibo daveiculo VLE-1,

O gesenvolvimenta: de langadores &
grxecutado de forma subdnoma, ou em
parcanas inlamacienaks, lando coma
dirgstrizes, deniie Gulras, &S e gulres:

1} Projetss, desanodwar & consinir walculos
|enCadoneas Capazas de atandear 4s misslas
previsias no PNAE;

2} Tormar o Brasd Indapendente quanto a
L?&PHﬁﬂME de anar od sallibes pravislos
nx PNAE @ qualificads para compatir nasta
mwnb:-domemadnlmemaﬂ-unal

3} Dotar o Pais de logushes de sandagem
que poEsam ser competilivos no marcado
Iriemacional;

4} Cagacitar & Indislia macional para
projetar o fabricer sistamas da transporto
espacial, particularmenta rﬁQUBL&‘B da
sondagem, inciuindo componanles,
equipamenics, subsisemas e sistemas
compiatos; &

B} Buscar a redugio dos cusios  das
oparagias de lancaments e dos sistemas
pnwolvidos, com wvistas a ncentivar a
ulilizagho macica desbes veiculos  por
Qrupos  univarsitarios ou centros de
pesguisa pars a realizaglo de
sxparimentos centificos  suborbifais ou
orbitais

& atividade espacil, mo longo do sew
desanvohimanto no Bresi, vem permitinga
svEnco significalive em virias &meas do
connecimenta, am Wcnicas @ am malerias
A economia necional vam se berefciansg
do esforgs de nodanalizacdo dos imsumos
para a {atricagso da foguetes de sandagam
& da Vaiculo Lancador de Salébtes (VLS).
Par exampio, a Fgura 3 aprasenta isma
visdo to ciclo da fabnicagao dos envalopes
molores do VLS-1, que ulilizam wm ago da
alta resisiéncia desenvaolvida
eRpacialmenta para o programa espacial
Entratanio, exisiam muilos oulros
exEmpios, oesde os Maler@is para &
fabricagao de propsalenies, solantes
l&rmicos & maleriaie ablatives  para
probeciio  wrmica, novas pOCEss0s  Oa
saldegam, projelo estrutural  wilizardo
matariais composios, lécnicas de
simulagdo 8 modelos matematicos para
confrole, aércdin@mica & siglemas
complexos de uma mangira o geral
Conssstents com ¢ que praconiza o PNAE
aobre & peMicpacho da indiatia naclonal,
lodo edte frabaihn & realizado sm esiraeitn
parcana com a sefor indusinal, &5 Figurss 4
& 5 apresaniam, respecivamanie para o
yaiculn de sondagam VEB-30 » para o VL5-
1, 08 parcaires industriess gue parlicipam oo

ESPACO

desenvalvimenla & CIJI:'IB-!I'I.IIpﬁEI da  lais
weioulos.

Mo presente momento, o rabalho na area
de langadores nacionais se concenbra no
esforgo de conclusdo ¢a revizdo crilica do
proajeto doveisulo VLS-1. O lancamanto da
primeire vio operacional do- VLE-1
pesrmitra & enfrada definilive oo paig no
conjunta de npagdes que delém a
capacdade de acessn A0 espagn, As
alividades que ainda devem ser realizadas
anles desle primeiro  wio  operacional
compreendam o5 festes da maqueate de
Integragas de mdes eldlicas @ dois vos
tecrokigicos, nos quais o velculo voard sem
carga (il efetiva mas com grarda yoluma
de sansores adicionss para carscleqazar
diversos aspacios de seu comportameanio:
A partir do who oparacional do VLS-1, uma

Figura 3:

nova elapa do PMAE no seu segmeanio da
Veicylas Langadores do  Satdlies sora
micigda. Messe senlido, setBa sendo
regirades amidlises das divarsas propostas
da configuragtes de velculos lancadores
apresanladas nos ullimos dez snos pars
suceder ao alual V0LS-1. Eslkas aralises
consideram requisitos de misafes 4
ariglenles & defmiram requisilos adicionais
da cardler onico coma ponto de parida
para selecaonar a5 configuragbes mals
ntaressantes. As andlises am execucEn
fambem levam em consideracio as
realidades orcamantarias atuals do
programs espacial. Além disho, j& Soo clam
que a continuidad e do programa desd inchuir
A paricipacdo de wny parceino inlamacional
SO BEXpErISNCA NA Ared & um envalvimenlo
Ainda mais mbenso da modlsina nacional

Um oubtre sapacto Imporants a8 ser
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considarado |Z|l.lﬁl'llﬂl'.l g8 aborda a
capacidade instalada no pais de acesso ao
espago, refere-se 4 ulilizacan do valculo
ucraniana de médio porle, o Cidone-4. O
Caclone-4 poderd contemplar déerenies
configuragdas, atendendo desde as
conabalaghes de sabéliles em drbila hagea,
inclusiva. por meio de lancamentos
meditiplos, sté catéliles peoedlacionance de
porle médio, O empresndimento conjunio
com 8 Lcrania serd axecuisdo por mess da
empresa  binacaanal  “Alvantaa Crakne
Space” (ACS), cujo astatuln foi oficialzado
pak Qoarnms brasileino am owubro de
2008, Esle ampreandimento ra demandar
a constregad, no Cendre de Lancamento de
Alcintara (GLAL de obras & instalaghes
caraclerizadas como infra-esirutura geral
do Ceniro, gua 5a0 pravistas no sau Plano
Diator, & outras, de uso exciusivo do
Ciclons, relendas como  infra-asbuburs
aspaecifica A Figura & apresanta uma visao
do walculo Ciclona 4

Finalmante, ap se falar sobre a capacidade
nacional de acesEd BD Bspago, &
lumdsmanial percebar qua hi nocessidade
da s8 dspor de cantros de langamanto
aperacionais, oue alusm com  equipes
treinadas © capacitadas para tal
ampresndimanto As afividades de
langameanto no Brasil sio reakzadas a parie
do Centrg du Lamcaments da Bareita do
Infermno (CLEI) & do Centro da Langamanto
de Aledmtara (CLA). Em particular, devido &
sl posigao gecgrafica privilegiada, o GLA
i=m polencial para 56 mee um cantro de
langamenio de importancia  mundial
abngandn talvaz ake qualro ou cingo sitios
da lengamento especifices, além daquele
atualmente ulilizado para os langamenios
govemamantais brasiaires. Meste sartica,
aAER tem rasizado estudos i sanlics da
mmplantagio &0 chamado Centro Espacial
de Alcaniara (CEA). A Flgura 7 apresants
wvislas asread das instalagbeds alusis do
CLA. O manceita do CEA pralands expandir
o patencial do CLA, ficando este dlimo
deslinado ada [angamentcs
govemameniais o sob administracan do

Figura 8; Parceros ndusinais q
particpam oo dasanHvimeants o

Comando da Asronaulica, © rastante da
area da peninsula de Alcanara, destnada
as alividades espacims, constiluina o TES,|
=08 administragio direta da AEB, a
abrigara, &&m de sitos o8 lancamento
comeancins especificos, coma aguele que i
astd sendo instalado para a operacao oa
ampraga binacanal ACS, oulros cenbrs de
pesquisa @ desarmeobdmenio de dreas
afing, campl avangados de univarsidades, &
umi irifra-esinadwa sceguada die suporke 8
tdas esins alividades, Desia forma,
Alcantare podenia se lormar um pdie da
desenvalvimanle lecaoldgics, muilo
samalhanie am sew aspecio aglutinadar ao
resullado da implaneglo origingl do CTA
am Sko José das Carmpos. [IC

Figura 7: \islas aéreas do Cenird de
Lancamentode Adclntars (TLA)

Figura 6 Veicuko Ciclone 4
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SEGURANGA ESPACIAL

Regras do jogo

Agencia Espacial Brasileira cria Regulamento de Seguranca
Espacial para disciplinar atividades de langamento no territério nacional

Fabiana Vasconcelos

05 langamentos de engenhos
espaciais coslumam ser uma atragio
turfstica para &5 pessOAS Que Se
BNCONAFAM Proximas sos cenbos de
langamanio, Alguns centros estdo
Iocalizados em deserto ou mar, o que
ndg favorece a presenca de curiosos.
Mas oulros - caso de Cabo Canaveral -,
de onde decolarn s Snibus espacials,
& da Guiana Francasa - de onde saam
os  foguetes franceses Arans
pafmitem aos habilanles locais
acompanharem o momenta da subida.
O Brasil, que em breve iniclard as
atividades com o foguate ucraniano
Cyclone-4 em AlcAntara, tambam
deverd alrair esses inleressados

Se, para quem assisie, a diversio dura
afdmemns sequndos, para quam esid
envolvido com & operacio, o trabalho
abrange o anies, o durante @ o depois
dos momerdos Que S8 seguem &
contagem regrassiva. S0 equipes de
diversas qualiicagies Wicnicas, lodas
empenhadas em cumprr um objetivo;
garantr a seguranca ndo SO dos
espactadores, mas de lodo outro bam
pasalvel de dano, sejam equipamentos
progriedades ou 0 meio amblenie.

Para disciplinar as futuras atividades
der langamanio no Brasil, das quais a
seguranga é cornponante fundamenial,
foi aditade o Regulamento de
Saguranga . O documento fol
elaborado pela Agéncia Espacial
Brasilesra (AEB), em conjunto com o
Comando-Gearal de Tecnologia
Apropspacial (CTA) o Instituto Macianal
de Pasquises Espaciais (InpaMCT),

além de técnicos de drghos
relacionados com as atividades
gspaciais

Segundo o coordenador de
Normmatizagdo e Licenciamento da
AEB, Olavo Caetano, o Regulamento
atua como um instrumenio para se
chegar a uma operagio de langamento
bem-sucedida; o gue significa prevenir
a evilar acidentes. *Todo langamento
doverd ser aulorizado pela AEB, que
amitird uma licanga. Para is80, a
amprasa devard cumper um plano de
seguranga”, diz.

O coronel engenhesro Caros Moura,
gue trabalhou no Centro de
Langcamento de Alcaniara (CLA),
tarmbérm concorda que o regulamento é
fundamental para garantir 8 seguranga
nos voos: 0 principio do Regulamento
a8 prevenlivo, ou seja, evilar gue
sliuacies inaceitdvels acontecam,
invastindo na diminuigdo dos nsoos,
explica.

Dentro dessa visdo, os loguales
langados Oos - espeCOporios - & 8s
alividades direlamente relacionadas a
ales — respondem pelos principais
culdados, “Foguaies concentram multa
anargia & viajam a velocidades malores
gue a dosom”, afirma Moura. O Veiculo
Langador do Seldites (VLS), por
examplo, leva cerca de 40 loneladas de
propelenia g & programado para atingir
28.000kmih, waloGidada necessdia
para. inserr um satélite na drbita da

Cal. Carlos Moiira

Feiz: Dwvuigacio ARN

A produgdo do reguiamento
envolveu cerca de 25
espacialisias, designados por uma
comissdo criada pelo Conaelha
Superior da AEB. Pariciparam
represeniantes da AEB, Instiluic
da Fomento & Coordenacio
Industrial (IFVCTA), Institute de
Aeronaubca g Espago (IAE/CTA),
Centro de Langamento de
Alchntara (CLAJ, Institilo de
Pasquisas Espacials (InpeMACT],
Comando do Exéreito, Comando
da Asronaulsca, Ministério do
Desenvolvimento, Indisiria &
Comércio Extariar (MDIC),
Minssbério das Relagdes Exlenores
{MRE) & do setor industrial

Messe sentido. o regulamenio
eslabelece regras em Bels Areas
complexo de langamento, langamenio a
wiho, veicule langador, carga WGlil,
inersitios & melo ambienis, E na paries
da lancamento a wio, por exemplo, qua
estho as instrugdes aplicaveis,
pricipaimenta, & fase seguinte a ignigia
do veicule. *Uma das primeiras
provicksncIas para cada missdo ¢ definir
o ‘corredoe” por onde o foguele wal
passar, Existem maios estatisticos para
calcular a trajpioria a suas disporsies
devido B possivels periurbagies, assim
EOmD oF Mscos Aceltiveis no wo',
obsarva Moura.

i Bl
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Para monilorar o caminho tragado pelo
Toguete, 85 equipes contam com oS
dados enviados palo propno vaicubo,
bem como as informagtes obtidas por
radargs e oubfoh sensonés nstalados
no ceniro de langamento. “Awvalis-se,
&m tempo real, o que esla acontecendo
para saber sa o wio oocoma  am
condighes normais ou 88 & preciso
fazer uma interéencio”. diz Moura,
Vale lembrar gue o espago Sdrec a

A populagho podarh amilir Sua
opiniio sobne o Regulemenls de
Seguranga Espaclal, gue esta em

consulta plblica no site da

Agincia Espacial Brasileira até

10 da maio . O documanio esia

dividido &m dos volumes - o
primelro raz regras geraks,

requisitos & definicdes sobre a
atividade aspacial como um ftodo.
Ja o segundo volume apresenta

sete reguiamentos téonicos

relacionados aos principais
campos envolvidaos no envio de
arafalos a0 espago: “Seguranca
espacial”, “Seguranca ambsontal

am allvidades espacials”™,

‘Langamenio @ via", “Carga oul",

“Complexo de lancamenta”,
“Valculo langador” & “intersitios”.

Os comentarios serdo estudados
por uim grupo bbcnsco fermado por
profissionals da AEB, Instiulo de
Fomenio e Coordenagio
Indusirial (IFI'CTA), Institulo de
Aerondutica @ Espago IAEICTA),
Cantro da Langamaento de
Alchntara {CLA) e Instituto
Macional de Pesquisas Espaciais
{inpe/MCT). Apds & fase de
astudo, o documenio segue para
deliberacio no Consalho Superior
da AEB, formado par
regresentantes do Governg,
univarsidades & inddstrias.

Langam&nto
Ariane
11 de ag

maritimo da regido & fechado
Isso aconlece para proteger
as regides aonda esta
programado o relomno & superficie dos
componentes que vio sendo
descartados, tais como of eshbgios
Ja exfintos e a coifa que protege o
satélite na fase de vio na almosfera,

Enquanty uma parte dos grupos
tecnicos ¢sta de alho no loguele, oulra
cuida do gque vai ser levado denlro
dele; o saldlile, Mas que riscos o
arefato podesia oferecer sa vigja
Inativo duranle iodo o tempo? “Se
imaginarmos gque o Salédile serd um
“passageiro”, devem-se considerar
todas as possibilidades de
imarferéncia ou dano gue podera
causar ao foguele®, aponita o
anganhesro

Moura salienta ainda @ questdo dos
propelanies nos satélites e outras
espagonaves. “Aqueles gue sdo
enviados para 8 exploracho do espago
profundo - o desp space — podem ter
algo de propulsdo nueclear, cuja
radiagda ndo pode ser exposia,
Mesmo gue ocorma um acidente, ndo
pode hiver vazamanios”,

No planegamento que envolve a
atividadeé sm um ceniro espacial
também se coloca B guestdo dos
espagos lisoos entre as aras de
lancamanic dos diferentes foguetes. O
regulamento, no qua lange &os
intarsilios, estabeiece o

to de Areas que naoc 530
dhe um sitho nem de outro.

As regras também visam prolager o
meso ambienta. Em Alcinlara, a mala
litorGnea ocupa dezenas da
quildmelios quadrados da peninsuta,
acerca da 1B km da capital do
Maranhdo, Séo Luls. Além da
vagelacdo, soma-se ainda a regido
ocednica. Para instatarem sitios, os
inberessacos deverdo oliler primeino as
licengas ambientais.os
EIA/RIMA({Esiude de Impacto
Amblental/Relaldrio de Impacto
Ambiantal]

Segunda Moura, a inclusdo de
cusdados com os ecossistemas vem na
esleira das preocupaches Crescanbas
covm o8 recursos do Planeta: “Muitas
normas antigas ndo ciiavam esse falos
(ambiental)”. Para o engenheira, a
possibdidade de mcorporar esse lipo
de informagdo &s feqras gorais para
langamentos no Brasil ¢ um dos
maeores ganhos do Regulamento, que
vai uniformizar principios, crildnos @
procedimentos para manuais de
saguranca de inslilulos
govarnamentals ou empresas
binacionais atuantes na érea aspacial

“0 programa espacial wsou duranta
muilo lempo regras governamentals
narie-americanas & francesas,
complementadas por culros
documantaos da Drgunluclu
Intermacional para Mormalizagio, mais
conhecidas coma nofmas |30, afirma
Moura. Agora, um dnico regufamento
conlerd o conhecimento disperso em
diferentes nivels, adaplado par as
necessidades brasileiras, il

Decalagem do dnibiis
espacial Atlantis
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Um novo desafio:
industrializacao

Carigs Antonip M. Kasemoda! e Mauro Melo Dolingky

Cmrhldaa iase de desemalvimanio
e em fase final de qualificacko no
Brasil, o Instido de Asmonautica e
Espago (IAE). organizagdo do
Comands da Asfondulica responsdvel

do velculio de sondagem VSB8-30,

Iniclade em 2001, o projado VSB-30
nascau de uma consulta da Apéncia
Ezpacial Alemd (DLR) a0 IAE sobve a
possibilidade de desenvolver um novo
foguete de sondagem com  maior
performance gua o VS-30 gue eles j
vinham utfzando para realizagdes de
experimentos clentificos. Esse novo
foguels deveria alendeéer a
determinados requisilos {vide quadro
abaibg) para emprego M Programa

(CORPD E PROTEGAD TERMI

B ENVELOFES

METAL TEGHIGA:

Europeu de Microgravidade, em
substituicio ao foguete Skylark 7, néo
mais produzido & com poucas
unidadas em esiogua, & exgila o
desenvofvimenio de um propulsor a ser
uliizado como  boosler (molor de
decolagem)] para o wveiculo de
sondagem brasikein V5-30.

Considerando qus tal deservolvimento
era também de interesza para o Brasil,
nio somente pela possibiidsde de
oblengio de retomo financelro para a
atividade espacial brasdeira, mas
fambim pila possibilidade do ampregs
donavo veiculo no Programa Braaileino
da Microgravidade, um COMpHOMISsn
foi firmado entre o entdo Centro
TécnicaAsroespacial @ o DLR de forma

a parmilir a alocaciio de recursos pasa
tal desenvohdimento.

O desenvolvimento do  propulsor
boostar {denominada  internamante
proputsor 531} fol realizadgo sem
maicnes dikculdades pelo AE & sus
gualificagdo em solo fol concluida em
2003, apos o realizacio de ks ansaios.
de queima em banco de provas. Em
paralelo & dentro do prazo acordada, fol
realizado o deservolimanto do veiculo
de sondagemn V5B-30, em cooperagso
com um salor do DLR denominado
MORABA (Basa Mavel de Fogueles). O
primeiro vio do VSB-30 ocomeu am 23
de oulubro de 2004, durante a
realizagdo da Operagdo Cajuana,
quando  fol langado com sucesso, @
partr do Centro de Langamento de
AlcAntara - CLA. OQOutros dois
tancamenios ocorreram no Campo de
Lancamento de Esrange (Suécia), em
dezembro de 2005 (VSE-30 V02) e

'I' ES‘!'M
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margo de 2008 (VSB-30 V03),
transportando duss cargas uleis
clenlificas respectivamente; Texus
EML 1 &8 Texus 43, ambas do Programa
Europeu de Microgravidade.

Qualificagio

Embora o foguets de sondagem VESB-
30 ainda esteja emfase de qualiicacio
formal mo Berasd, ele @ fol aprovado
pela Agiincia Espacial Européla (ESA)
para uso na Eurcga, O processo de
avallagio da qualificagio pela ESA
sequiv 8% normas mais modemas a
ess8 respeilo ocomendo conlonmea &
seguir B nos locais Endlm gnire
pardnbeses!

WEB-30 na
plataforea
o Inmgameento

1 PDR - Preliminary Design
Review - (LAE, margo/2004);

! Pre Launch Report - {OLR,
agosto/2004).

1 CDR - Critical Design Review
- [IAE, setembrol2004);

© Viéo de Qualificacio - VEB-30
V1 [CLA, outubro/2004]);

U QR - Qualification Review
- (IAE, dezembro/2004); &

QR - Qualification Review
= (DLR, maio/2005).




Essza ulflima elapa do processo de
avallagio da gualificagio, a pnmeira a
quee umm fogueds brasilesn foi submatido
por agéncias aspacials inlemacionais,
fol reallzada na presenga de
representanies da Agéncia Espacial
Europdia (ESA). do DLR, da Agéncia
Espacial Sueca {S5C) e das indusirias
EADS & Kayser-Threde. Na ocasifio, oa
espocialistas do WAE foram sabatinados
em uma sére de reunides com o

objetivo de analisar o processo’ de
qualificagéo do veiculo, em andamento
no Brasll, bem como & capacidade do
nosso pals em reproduzic o foguete
com a qualidade e confiabilidade
necessdnas a0 transporie de cargas
lels européiss. Inkegrantes do DLR,
parceino do IAE no profo, quaiificacao
e operagdo do foguete, tambem
participaram das apresentacSes.

Dentre os temas abordados estavam
conleamplados a descrigho dos
subsistemas 8 os resullados dos
respectivos processos de qualificacio:

O foguete de
sondagem VSB-30

0 welouo VEB-30 & um foguele bl
estagie, que lem por obsalivg transportar
cangas dbeis cigniifices o wonoldgicas, de
400 kg, para mxperimanios na faixe de 270
km de albhide. Para exporimenios am
ambemes de micogravidade, o VSB.30
perrmile, come especilicads, que & cargs Ol
permaneca carca de ses minulos acima da
aftituda da 110 km

0 VSE-30 tam as seguinies
caracievislicas principais:

Propulsones sdlidos nos dois estagas: O
primaing astagio consiste da um pEopulsar
booster, denoméinedo 531, & o segundo
estdgo @ um propulsor 530, o masmo
ulilizado nes foguates da sandagam VW5-30
& Sondalli;

Jogo de irés empanas em cada astagio;

LMilizacho de Sistema de Indugdo da
Rolarmanto (SHR) no madulo danleio do
primelra estédgio, que uliliza trés
micropropulsores. (FIR. - Propulsor de
Imdugdio de Rolamanin) desenyohvidos para
o projeta VLS-1, com o obistivo. de diminuir
a fspersio do pondo de impacto dos
molofes o da carga o O SIR induws
rodamEnio no [DgUels, o mas oo possivel,
logo aphs 8 decclagem, dimnundo sua
sanmsililidade aovenho.

As carsclerislicas lisicas princgpais do
waicilo AD:

Comprimanto: 12.638.6 mm
Dismeatro dos estaglos: 577 mm
Mas=a total na decolagem: 2.579 kg
Massa de propaelents:

Prirneing estigio: 670 kg

Segundo extigo: 874 kg

Massa prevista de carga afil: 400 kg

fvs caracieristicas do wio para sma carga
Gilil g 400 kg s8o; B

Violocidade maxima: 2 000 m's
Aceleragio maxima: 11 g

Mach maximo: 89

Apogeu: 275 km (elevacio: B73 )
Tempo da microgravidade: 350 5

ESPACCO 2z

orelatoda campanha de langamento do
primeire protdtipo do vetculo, ocomda
no Brasd am outubro de 2004, o dos
resultados obtidos em wio; o relato da
metodologha de producio do velcula,
garantia da sua gualidade; & a fasa de
producio em gue se enconiravam os
dots prodmos velculos destinados @
woar com as cargas cientificas da ESA.
Apdairks dias de exauslivas reunibes. o
WSB-30 fed considerada aprovado para
sar langado na Europa e leva sua
documentaciko ecnica elogiada pelo
ascopo & contaldo.

Para conseguir essa aprovacho, o IAE
canlou, -aldm da fundamental parceria
de integrantes da aequipe do

A, com a p.arljmm_ da
uma microampresa do S80 Josd dos
Campos, a Orbéal, que produziu boda a
documentacho tecnica neckssdna as
varias fases do desenvolimanto do
valculo,

A qualificacho brasdeira sty sendo
axgoutada pelo Instibio de Fomanio e
Coordenacho Indusirial (F1) & devera
estar concluida com o lancamenlo do
guaric velculo a8 ser realizado em
maados de 2007 b parin de CLA

Maotivagio para a

industrializacdo do V5B8-30
A participacio da industnia naclonal no
desenvolvimenlo & labricagho de
componentes e sislamas para veloulos
de sondagem ocorre desde os
primordios da atividade espacial no
Brasil.

Embora a guase lolalidada de
componenies do YSB-30 e outros
foguetes de sondagem sefa produzida

na indisiia nacional |, essa afividade &
fragmentada em diversas ampresas de
pequenc & médio porte, a8 veres
limitadas ao papel da simplas
prestadoras. de servigos ao IAE,
acarratando um envolvimenio gerencial
8 de scompanhamaenio técnico muito
pesado pars & alual emvergadura do
IAE frente a seus compromissos
referentes ao desenvolvimenio de
nowos produlos & lecnologias. Ezsa
forma de trabalho & empregada tanto
para a fabricagio de proldtipos dos
projelos em desenvolvimenio. o que &
normal, como para & produgdo de
velculos em siiiacho operacional, que
traz bareliceo no sentido de treinaments
contnuado de recursos humanos, mas
prejuizo na dedicacio do Instduto ao
desenvolvimento de novos produtos
peia carga associada de trabalho
repaditive,

Ara Y - Mirern 3 - e AR Mslo 20T
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Mo que se refere & produgdo, as
atividades de gerenciamenio incluem a
coondenacho @ acomparhamento da
D!'ND'.‘-EO di componantes mecinicos
complezos como, por exemplo, &
fabrcacho de propulsores matdlicos
qua requerem varias elapas de
fabricagéo, realizadés em diferantes
Indiisirias e localidades. Ressalle-se
que, para uma granda parcela dos
componenias produzidos, o processo
Inicia-se com a aquisicio, andlise e
racebimanio da maténia-prima pelo lAE
antes de ser encaminhada as
Industrias gue executardo senvigos
gspecificos dentro do processo de
fabncagiio, lsso sobrecarrega  ndo
somente o passoal téonico do Instiuto,
mas lambém toda a adminisiragio que
gnfrenta uma mulliplicagio de
processos de licitagio,. agravando
ainda mals a situagio acaretada pels
pulvarizagdo de amprasas que
BXBCULSM 05 ServiGDE Necessanos &
preducio de veiculos como o VEB-30
Acrescante-se que BS585 PrOCESS0SE,
por farga de legizlacho, a0 muito mals
lgndees na alividode pdblica gue na
Iniciativa privada.

O processo de industrializagio

do VSB-30
Mo senfido de aliviar & cargh descrila
antenormente, & am sinfonia com uma
das proridades astsbelecidas para o
periodo de 2005 a 2014 pelo Programa
Macional de Atividades Espaciais
(PNAE), busca-se conCaningr mima b
smpresa privada a responsabilidade
de produgdo (ndo necessaniaments
vertical, ou seja, inlerna) & de
fornacimento do V58-30, de forma que
o |AE possa s8 dedicar mais 85 suas
alribuigies na pesquisa e
desenvolvimento de sistemas
espaclais. Assim, ao invés do LAE ler
gue interagir com dezenas de
gmpresas & processar Indmeros
pedidos de agquisicho & de
recebimenio, ale leria um dnico
Inleriocutor & fomecedor para os
sistemas do VSB-30, reduzindo
fortemente suas alrbuiches inbermnas
cOm retscdo 4 esse produio & o empo
natassario para chagar-sa ao produto
final

Dentro  deste conlexlo, espera-se
definic um arquitelo  ndusinal  gue
Bxerga. perantg o IAE, o papel de um
contratanbe principal, encarregado de
ooniratar e gerenciar as atividades e
SOMVIC0S execuiados por fercerns
raferente as diversas atapas de
febricacio de um produtn. Ao IAE
cabena delnir 0% critérios diaceitacso
e afeluar o recebimento do produto
acabado, bem comno os lesies,

ESPACO

NECEsSAnos ao longo do processs
produlivo cujos eguipamantos e
instalagdes pertencem ac LAE &, dada
@ sud complexidade e custo, ndo
justificam um investimenta industrial.
De forma similar, a8  producho do
propelents do WSB-30 que atualiments
& feita numa instalagdo industnial
ewstente o WAE deverd condinuar
assim am curtD prazo, uma vez gue
sua ratirmda no momenio nio frard
qualouer benaficio do ponto de aliio
de carga para o Insfitulo & porque a
quallficagho de um propulsor
talmenie  produrndo -axamamania
seria muite cara efiminando parte do
beneficio da industrializacdo que so
pretende. Nos casos em gue a
jparticipacio do AE for considerada
nocEssana, o praprio inslilule podorna
sar confrafado como prestador de
servigo de forma que o
responsabilidade do produto
PEFMaNecesse Com o anjuiteto
industrial alé o aceltacda final pele LAE.
Essa estratégia val de enconiro &
posicio do comprador europed que
wsge um aval do IAE pars Ao &
qualificagio dada a0 \VSB-30.

Visando prospectar o inkeresse da
inddstia nacional nesse papel de
arquitato industral para a fabricacdo
do V5B-30, o 1AE ‘emiliu,
recentemenle, consulla a diversas
empresas do selor aeroespacial
brasileiro e instituigies como a
Associagio das Inddstrias
Asroespaciais do Brasd (AAB} & a
Federagio das Indusirias do Estado
de Sida Paulo (FIESP) obtendo
algumas respostas positivas. Para a
continuidade do processo de selecio,
o IAE solicitou aposo ac IF| gue deverd
realizar suditorias nas empresas
Interessadas e definir o mecanismo da
Iransfardncia de conhacimento.

Oblces a enfrontar: demanda o
prego de venda

No momento, & demanda para o V5B-
30 & oubros foguedes de sondagem mio
@ grande, evando-se am conta gue o
programa europel de lancamento de
Toguetes de sondagem, cenamante o
mais forte fora dos EUA, & nosso
mercade preferencial, raramenis
ulirapassa cinco (5) langamentos por
ano, mesmo assim ulilizando diversos
tipas de foguates, podendo-se infenr
que poderia wlilizar uma média de dois
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(2} VEB-30 por ano. Como a posigio
americana & clara no senlido de o
utilizar foguetes de sondagem
brasileiros, nem estimular nosso
desanvolvimeant nesss dres o como a
demanda brasileira & ainda inferior &
eurcpéla, sana necessario abar noves
marcados além de estimutar um
aumento na utilizacio de foguetes de
sondagem no Brasil, como melo de
reéalizagdo de experimentos
tecnoidgicos e centificos de interesse
da comunidade cientifica brasileica,

A aberiura de novos mercados no
axterior tambam ndo & uma tarefa fBeil
uma ver que, glém do problema da
baixa demanda alual, existe a
concorréncia com fogueles de
sondagem montados & partic de
proputsornes ulilizados em misseis, com
periodo vencido para aplicagio militar,
que sda formecidos gratuitamente para
o uso desde qua em benefico de
pesquises de Interesse das
comunidades cientificas desses
paises. Mos EUA. axistern empresas
que oferscem comerciaimente
fogueles de sondagem montados com
BEsa5 sobras de arsanal mililar, com
precos que dificimente podem ser
batidos, uma wvaz que os propulsores
880, alado da parte eletrdnica, a pare
mvis cara de um foguete de sondagen,
A favor do nosso WEB-30, 58 destaca
urma masor conflabilidade (alualmente
com 100% de éxito), uma vez que
cargas Uiels carissimas (geraimenie
Custam muites vezed mais do que o
foguate gue a transporta) tém sido
perdidas com o uso desses foguetes
denvados do misseis

Consideragias Mnaks

A industrisizagdo do VSB-30 poderd
Irazer alguns prajelzos Mhonicos pan o
IAE, eobretudeo na formacio conlinuada e
quaiificaclo expedmenial de recursos
humanos, onde 1em sido fundamental a
contribulgho de lodas atividades
relacionadas com foguate de sondagem,
incluindo o acompanhamento de
fabricaciko extarma, a miegragao o oF
lestas de subaistamas, enlre oulras, que
viim sendy malizadas com froqdénca
razadvel Por cutro lado, espera-se que
as vantagens sojam compensadoras &
isso provawelments serd vardade se &8
encomendas colocadas a0 longo do
tempo permilirem gque &8s equipes
industriais  sajam manlidas (& ndo
dispersades por falta de novas
encomendas) & oa pregos de
comerciaizacdo palaldveis (para uso
instilucional) & competilivos (para
axportagso). I



CENTROS DE LANCAMENTO

Investimento
modernizam

infra-estrutura

do Centro de
Langcamento
de Alcantara

Centro adquiriu novo radar
meteorolégico e sistemas
de deteccio de emissdes
aletromagnéticas

Comunicacio Social do CLA

OGEn!mdaLmnmﬂudﬂAlnﬁnmra
{CLA) esth lortemante ampanhado na
preparagdo de sua infra-estrutura,
modemnizacho, revitalizaclo de suas
inslalacies e eslaghes oporachonais,
Essas malhonas dardo supore a0
langamento da nova familia de
Tfoguestes movidos & propulsio liglida -
8 famlliz Cruzeiro do Sul -,
desenvohimanto no imbilio do Institio
de Aeronaulica e Espago (IAE),
Também zerfo baneficiados. com as
mudangas o Veiculo Langador de
Satélites (VLE) & o0& foguelss de
sondagem.

Os imvestimendos foram direcionados
para & construgde do Prédio de
Confrols & Preaparacio; modemizacio
do Cendro de Controle & da Casamata;
aquisicho do Sistema de
Monitoramentio do Espaclo
Eletromagnatico (SIMO); aquisi¢io do
Sisterna de Controle Oporacionsl o
Disparo (SCOD); aguisic3o do Sistema
de Interfong Operacional {10};
desenvahimenio de Sisterna lmlegrado
de Tratamento de Dados de Rastreio
{SITDR); desemolvimanto de Sistama
da Rasieio Otico (SRO) e aquisicio e
imsialagio de Radar Meteorologico
Banda X,

ESPALO
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Radar Barda “X"

Coronal Yerissimo
assina contrato de

aguinigla do projete

As siglas parecem estranhas &
primeira wista, mas dizem respedo &
selores 8 servigos fundamaniais am
centros de tangamento, Ma Casamals,
por exemplo, as mudancas vilo
abmizar a fonia. a visualizagao, a
seguranga & o conforto enire o8
divisrsos operadomnes, adequando-se a
nova- realidade de velpcidade e
capacidade de Irifego de informacies
de sinass, por medo de instrumantos de
comunicagdo atualments disponivals
ne mercido,

Ja o SIMO, segundo o diredor do CLA,
coronel Rogério Verissimo,
“proporcionard mais seguranga sos
langamentos de veiculos espaciais, na
madida em que poda deleclar
emisabies eletromagnéticas extedores
qui podem intarfers nos ancamentos”
O SCOD permitird o melhor
geranciamento. da configuracio
oparacional, Informandao.
continuaments, & coordanacho geral
das campanhas o estads oparacionsal
de fodos os meios envolvidos na
massfode langamento,

0 Inerdone Operacional provera a
Comunicacan modema & segura anlne
o5 operadores das eslagdes
anvolvidas, durante s operagdes de
langamento & rastrelo de engenhos

4

gapacials, Por fim, o radar
I'ﬂllﬁl‘ﬂm-ﬂil:ﬂ. que acompanha 8
avolugdo temporal e espacial da
cobertura de nuvens, contribudr,
“significativarments, para a precisio do
maniforamente  metecroldgico & da
privisdo de curlissimo  prazo  nas
atividades espaciais do CLA™

Paradislamente a5 melas alcangadas
em Infra-estrutura, o CLA confinua
Inveslingda em capacitacio de recursns
humanos por meio de cursos @
interc&mbios, & exemplo da
participacio em misstes no Centro de
Langamento da Guiana Francesa
[C5GE) e no Centro de Langamento da
Suacia (Esrange), em 2006,

Dioig desses intercimbios aconbecesam
no inigio da ano passado, no Cantra de
Langamento Sueco. O primeiro
compreandau a coordenacho de
operacies de wio em langamento de
foguetes suborbitais, duranie a
realizagio da campanha de lancamenta
do velculo MAXIES 7 { CASTOR 4B,
enquants o sequndo esleve ligado ao
langaments do veiculo TEXUS 47,

Amissdo mais recente abvangoeu o lema
“Sistemas de Cualdade™, no Ceniro
Espacial Guiands, na Guiana Francesa,
am 2006, I
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B AEB ESCOLA

102 Olimpiada Brasileira de
As

Nn dim 4 d¢ maio desle and sad
raalizada a 10* Olimpiada Brasdaeira de
Asironodma & Astronautica (OEA). O aventa
& promowido pela Sociedade Astronamica
Brasileira (586) & pala Agéncia Espacipl
Brasilgira (AEBMWCT). lends por objaleos
divalgar a asronomia o as afvidades
espacias do Brasil e do munco nas escolas
do Pais

A COBA pia COMO UMB BSpacie 08 NBcuUrss
pedagigicn qué, ahém da indoronar ahenos &
professons, atinge o louviesl objotivo de
despatar @ CAlVAr o intaresss pela cslncia
entre o8 |[ovens. A DBA vi=a, |ambém,
contibuwr para a descoberia de talentos
pare a camera cientifica, Desca forma, 0s
joeens Bm 8 oporiunidsde de antrar em
contaby oom pesquisadomns da Asironomia
& da Astronsitica, conhacando A5
possibildades de uma carfera fesshis
areas ouamclincias afins. Embora a OBA
previlegie a paricipaghio dos esludanias
sgs aghes ambém sho woladas pari
grigniar a corrata 45‘:”1"-5“35'9 dos
prolessoned, guans B8os oonlesdos de
Astronomia edskondulica. Afinal, s§o cles
que ensinam essas clancias na sala oe
aulas. Masss senbicdo, =80 envisdos para
Iodas as escolas participantes da . CBA
matenigla educactonaks, de forma 8
contrbulr com & complementacia da
lormagéo do professor,

A DBA se inchi oomo pane cas alividades
do Programa AEE Escola, imiciativa da
Agincia pars @ populanzacio da ciénca e
divulgacio das stividades espaciais. que
conta com o apoio do Comando-Gemal de
Tecnologia Asroespacial (GTA) & oo
Imslililo Maconal da Peaquisas Espacing
{InpeMCT)

Avaliagao

Em 2004, parliciparam da OBA 306.07T
alunas, distribuidos por 5180 escolas de
iedos os esiados. Em 2007, as provas da
OBA =ar3o aplicadas no dia 4 da mak
(secda-foira), para alunos dos ansinos
Fundamanial @ Medio, ssmullaneamenta
gm lodas &8 sscolas praviamanle
cadastradas alé o dia 1% de mango. As
ingcrighas sdo fellas por amail
(obafuerbe), fax (21) Z258-05B6 ou

ESPACO

ronomia e Astronautica
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Halas chweins duranis a8 provas de pyvabsgio demonstrem o interesss dos alencs pelo tema

COTERD, Com 8 indicacho o8 um prolessor
que representand a 084 na escola, Aficha
de cadastro & o regulameants esiGo
disponiveis no porial shelrdnico da OBA
{www.oba.org.br] ou podam ser
solicitados pedo talefona (21) 2587-7150
Ha mmbém a possibfidads da o alno s
inscrovesr por inlermddio e oulra escola
CAS0 B BuE nBO 88 iMaressa em partcipar
da Oimpiada

A parte da 2005, 5 OBA adotou sividadas
axpeirmeniis que, opsionaimants, &0
rapfizadas palkes estudantes anles das
avaliachas. Quando da realizego da
provd, o4 esludanles que oplafam pelo
dasenvalvimenlo da atividadae
axpesimanial nespondem a uma quesiso
especifica.  Para esis ano, as alividades
propostas foram a CONGINICAD o8 redgos
de Sol @ a construgde e lancamenta de
foguetes

Premiacao
Qs 35 alunos mais bom colocados nas
guesides da ARlrondulica & Seus

respecivos professores serdo convidados
a paricipar da 3* Jomada Espacial, a

25

raskrar-se am Sdo Josd dos Campos (EP),
numa a;aa em parcena com o CTAe o inpa

O ewento compresnderd visitas a drglios
aaculones das atividades espacias, bam
©brma & realizagio de palesiras, oficinas &
desafics, J& os 50 aluncs com malhor
classdicario nas qeasiles oo AsSINONOITLE
SEFA0 comidados para paricpss s um
curso e Asbronomia, fambam odenacido
para o8 profesoonas. A sar realizato
dufafils 8 feunidd siual &a Sociedsis
Astronbmica Brasilsira (SAB), am Passa
Quatro (MG}, de 2 & 6 de satembg de 2007
Enlre etsed slunos seid saletonsdos
ginte para represantar o Brasil na
Olimpdada Infemacional de Asironomea o
2004

Dasde 1953, 0 Brasd vem paricipancd da
Diimpdacs Inbarnacionsl Som cindd ol 5815
alunos, 1endo conquistada, nasse periodo,
uma meadsiha o8 ouno, quatm de prata @
aitode branze

Todos os parlicipantas da OBA (alunos &
profEagores) recebam ocerfficados &,
aproximadaments, 25 mi alunos sio
conbem piados com medalhas., IL

i
;
i
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NOTAS

AEB divulga balanco de atividades

A5 principais acies realizedas palo
programa espacial brasilero nos dibmos
quatro anos estdio organizadas no Rolabong
de Gestao 2003-2006. da Agéncla Espacial
Brasilaira (AEB), dhvulgado em janeso.
Quem quiser pode consegur o documenta
na pagina da Apghncia, no enderego:
W ek o b,

Enire o8 desteques, esiS0 o aumanio dos
rscurdos argamentanios, gue afingiram RS
25T milhfes no ano passado, & A mvisia
dos objelives do programa espaciad no
hodzane 20052014,

Ma pane de infra-estrutura, o Relaldno
apresanta o proelo do Cenira Espacial de
Adcintara 8 ressalta os investimentos nas
Instalagias do Laboratdrio oe Inegrecio a
Testes (LIT), com & sguisicio de novas

cdmaras, & no Centro de Langamanio do
Adchntara (CLA).

Em Langadores, o lefior poderd conhecer @
fases para o desermvolvimento do Velculo
Langadar de Seites (WVLS). J4 na pacte de
Satélites, o documenio salienta a evolucio
oo Programa dos Salées-Sino Brasileiro
de Recursos - Terresires [CBERE), que
condard com os CBERS-2B, CBERS-I e
CBERS-4

Tambdém ha informagies a mspesto do who
do primeira astronaula, denomanado
"Migzsfio Centendria”., doz acordos
intemacionas a da divuigacho do programa
papacial por Mgl de iniclatvas junto &
estoles, evenios de popularizacio da
ciéncia @ langamanio de publicacies, I

Programa Espacial vai a Regiao Norte

(s paraenses poderBo saber mas
sobre o programa espacaal brasielro
durante 8 59" edicio da Reunido
Anual da Sociedade Brasileira para o
Progresso da Ciéncia (SBPC), que
aconiecerd entre os dias 08 a 13 de
[uBho, na Uinlversidade Federal do Pard
(UFPA), am Belém, AAgéncia Espacial
Brasibeira, que todos os anos marca
presenca na SBPC. montard uma

exposicdo sobre as principais
conquisies do saetor, além de levar
palesiranies que debalerao o lema.

Ma regido Node o programa espacial
S deslaca, principalments, no conliole
do desflorestamento da Amaztnia, que
conta com as imagens formecidas pelo
Saldlile Sno-Brasileiro de Recursos
Terrestres (CBERS). Além disso, o

Morfe brasileiro concenira nuMmeras
Plataformas de Colatas de Dados
autbnomas que captam dados
hidroldgicos & metecroldgicos e as
enviam para o Satélite de Coleta da
Diados (SCO), Essas informagbes ficam
disponivess no site do Ceniro de
Frevis8o do Tempo & Estudos
Climatices (CPTEC/Inpe) -
wwiw.cptec.inpe.br. I

CBERS:

mudanca na data
de langamento

Q Salglite Sino-Brasieino de
Recursos Terrestres (CBERS-2B)
deve ser lancado por volta do 27
semasire de 2007, conforma
decisfo tomada pelo Comité
Conjunto  do Projeto CBERS -
grupo gue discute assunilos
técnicos da cooperagio entre os
dots paises. As reunites do Comité
aconteceram em feversiro, no
Brasil, duranle 8 visita da
delegacho chinesa. O CBERS @
desanvolvido pelo Instiluio
Macional de Pesquigss Espaciais
{Inpe/MCT) & pola Chiness
Academy of Space Technology
{CAST) socb a supervisho das
agéncias espaciais do Brasil e da
China. I

ESPACO

China prepara novo véo
espacial tripulado para 2008

A China pretende realizar seu terceiro
wio com aslronautss para a drbita da
Terra no proxima ano, diz @ imprensa
estatal, informando ainda gque dois
asironautas reslizardo caminhadas
aspadias. O Bejimg Morming Posicitao
consultor-chefe do sistema de
langamentos  tripulados da China,
Huang Chunping, afirmando que a
nave Shenzhou T estard pronta neste
anD, Mas que ainda & preciso rabalhar
nos trajes gue os astronauias usardo
durante a caminhada espacial.

Triés asironautas irSo a0 espago e dols
deles sairho $a nave, disse Huang -

segunao o jomal, Ele afirmou gue a
duratdo das caminhadas ndo foi
definida, 8 gua o cronograma depende

diy progresso No raje espacial

O primeiroe wio tripulado chings, em
2003, fez do pals o terceiro a

desenvolver a capacidade de emdarum
st hUMAND @80 eSpaco  por  conta
propria, depois da anliga Unido
Soviética e dos EUA, O segundo vio
chinds, com dois asironautas,
aconteceu am 2005, K

Chuva de granizo altera cronograma de voo espacial

Uma chuva de granizo fol a

el pelo adiamento do vio do
Gnibus espacial Aflantie, O veiculo
deviarip decolar am 15 da margo, mas a
Inlempéna danificou a ponta do langue
de combustivel, obrigando a Agéncia

Espacial Nore-Americana (Masa) a
recolher ‘o velculo para efeluar os
reparos. A nova data do vio 2 Estacho
Espacial Internacional (I55) ainda nao
ol definida, mas pode sér remascada
prara 0s procimos meses, I

aity informmagines da @7
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Documentario
sobre C&T na
América Latina
aborda o CLBI

0 Ceniro de Lancamenio da Barreira
do Inferno (CLBI) localizado em Matsl
(RM), serd um dos assunios de um
espadial sobre o Brasil, promovido
pele maior emissora de TV do

Equadar, a Teleamazonas, O
programa enfaliza a ciéncia @ a
tecnologla brasileires, além de
mostrar pontos luristicos do pais

A equipe fol recepclonada no CLBI
pelo seu diretor, coroned-aviador
Antonic Henrique Ghizzi, gue
destacou o beneficios dos cenlros
de lancamento para o programa
gerpaspacial, o ganho de. novas
lecnologias, a capacilagiho de
recursos humanos & a contribuicao
para o desenvolviments do pargue
indusirial brasileso, bam como as
perspectivas para o futuro do CLBI,
Qui DCupa posicho de ﬂﬂﬂaﬂuﬂ =]
mearcado aaroespacial, K

Parceria entre

ESA e Russia

avanga

Oz foguetes russos Soyuz, hoje
langados do confinents  asitico,
também irfo ao espaco & partir da
Amiérica do Sul, A pesdra fundamantal
do sitic de langamento, gue
funcionara na Guiana Francesa, fol
naugurada em uwma solenidade
occomdes em feverairo, mo Ceanfro
Espacial Guianés (C3G), A parcena
firmada entre & Agéncis Espacial
Européia (ESA) e represantantes do
QOVENm0  russn visa o lancamanio
comercial de satélites & outros
aﬂﬂamaspaclals K

Cam oa ES4

D objetive do homem & ler uma esisg o bassada
0 Lus paen seevie de sscaln quanda for pq-muu
waallmar vl das s o
wlimtaniga 5.-! & posmivel o suey boss u|l|
mesme @ Estaghe Espacial com algumas
malhoris s amplisgaes? [F ¥ gt

din Maea aim

ohmr-ﬂnnl..sar1lssnrl_nmnar=c¢mn
e e ! da Amlemas W

WCAECAE [HITH -3 epbOTBCA0 FUMana e Mane

Sou professor da Educagdo Fisica e gostaria de
k do an criances coma & A
preparagho fiska ge um astronssis. O que 6
prascribs parm ssus irsinos, quais sde o8
pregramas de breineenio? (Hyaloo Basdor!

Cam Fanalco Antng de man nada, pambEns el sn
profisedo de professor. Essa & o prolesbo sob
mpodanis &0 quelguer paik com Pelensten de
sk, DOrgain maHimo, [ S50 Du.:-"ln
o BUN GEhUNES, 0 fimca do

gravidade zero. s& D alleraghes nos
campaneney slc, (i | wea)

Fumenm ninrman, pnncpsments, quatein se wls
o BEpOTINOTINS U ENVDREM Cirou g oo Nekdos,
pmhen o fechpmendn de vabogas oo pslEmas
marcnicos qui saam, do ook dorma, bpados &
alguit muvemanlo de misss gque benha sidas
gesenhado poam vosr em G, poBb 0 ESomE
propetads lmvands-se sm considerscio w foega pesn
Hio hasvendo o3 orga N0 eEpaD, Nd0 BE BIDEITE
gt & A b dotiione Ba rerEma mesors B precod
mdenanhs

Em que sstigio estin as pesquinss sobre &
possibilidade de vida Passana e vegeial s
wapaco? (\inse Malod

& muploracho mepacis am busce de vida for da Term -

Do R DDHORORAD - & AT FaeTa G e oL feiia

Hakn & por ules pepacay bn Somenk

r.!l-u hi hdﬁ-r-c.u. AR SETQD SR b Sactlie
wr duaeAn vaine

fove, MG eniste B Fecessidue dn grt"mu
perfprmences fisicas, mas exsm @ necossidsds
smparaired te um obmD condoionamenin Nisklgion
dialda| Mam mes, Wm0 wanes pof Wmane
Sesa0as te 2h do educo o Ve, compastn deuma
Para S eruscd i o e hor e sl (Saean
mailagho wio) Porém, dopois do vbo, meu
enfalicinasn s foed o srpuscads devado num
Taamenio de waide que spelice. impodnde-mao de
i, Espain reormar minea forma Thica noemal &
pariir desis ano

Winha filha diz que & sabe @ quo guer ser quesdn
erisenr: pbrenaits. Ooataris de aaber quais sl
B GETINRGE U B8R dave BeguE, pols aly sa fem 0
aeems, MAs [§ afirma gui serd & primeira molher
brasileirs 8 ¥ pam o espagal? ([Clhnm Gomes
Covial 5]

A prmeia ooma & esiutar bolanie. Dopoks, laser
cufaon Fa ima de C¥ncas Exsins ou Bliokigicn
procorar osior Bom o8 Eadon. nlo §e SDkEr om
droges, ogeem, dshadn ou qualper cone newee
senGdc, MANEY BOTOG B pOYSISHENCE O nunca
acasa ) L

Oual & & difersnca enire & gravideds sers
reproduzida nos cantros de ERinEmenio 8 A
aravidede de ospaga? Al a nio pode

Cus tlipos &¢ combusiiveis sdc ussdos pars
ADISIRCET A5 AR NO-0ERMCA T (L Camargn)

A eneigia N0 espapD, fonEaieEnie. vem  Gas
angartas foste snage elnch provensnts de
pairgis soimms ou reagio quimicn [owpinio @
PealtrgEtnuas, el Shergpn ERHACH Conme frciulE @
BGUD oMo BuSprduto, CHMo & 0 sl o0 SniaE
ehpial ], ou e Dabirsis guissicis. Pans B propoclsbs
&80 Usadon [atos da nitrog ein ou o de pimsma, oa
O Mall COMRM. A propuislo Quimon, oM o usD
grmtmams, do combasivel Fignrmn

Algums vex voch pensou smo desistic do war
Enbronauta T (Danal Voekmran

Wi, U das oodsas g ienho por caracernisie - &
‘i o ngradecs 8 Desn for mes - § a rEssinos
T R0 DS ITHEES s

Goslana do saber quol 8 At e recessania pars
ficer gom gravidsds ters, & @0 & logusis sode
= 3 BEM & irlwdﬂl‘
Camo & Pamei das §

Em oriita, o fogueles precisss Ticer acionados
au ndaT {Over Ouakoe, 13 anss FacoatanadAbi]

A R P 10 i il el Ectn Ui vialor
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B alncho Eapacal Infsmaconat 15514 shupimenin,
& (R Wi U Gt O Torsnild Mk Ograviiade, ou
sefa. aceleragio pemicamsnie fen, com boa
quithdnio & Cofm doregle da uih mds Oulred el
pross e e sicancer o micmgrasdote s o bt
Hunu & 5 SSTA0CNEVES SOVUL OPdE 38 pooe e
ke di multhn o miervaics e
aﬂnp-o do s 3, lembdm, o logustes sutorbai,
‘un prrrritmn mi\:u;nml-:- i sl slads b par
inbarvalos em heeno de weie mindios  Owirn
exnadiietnde sy e e el paeataben, e ae
oblien imervalos de M0 seg 0 ECrogiavid

de 1M &m estatelscdo coma lmie 0o aspaga,  MNa
wiitl @, @ c e atEaiicn oo g radualeo s &
erwsif kil st s i i o e riicis da Toima, £ pero
G, oil microgravidese, nho el recessaTameEniE
igaca A akurs m qua s o, mps & dindmice do viia,
anio gue se pode obier 2ev0 G D0 dENar CaF uma
emige e pme ioee S0 eollum, Com elecls &
PGS 08 [POSUBOME, NSo S0 THORSINGE O
lemisa ki, dnide quo e fa Eldede B e o
sasio produzido nlo o & rececadsde de uma
roput s conatairs pan mants a sillude de dtela

Saw criadicr @ sslecionagdor hd 25 anos de ches da
raga fla Existn pigum projesn brasiaing

d baica guakdsdn, Existam, ainds. a8 b da
sofura, onde w8 chega & microgravidade. por
S BNE v, S CEnca o dies & Ve Sogenie
deperdendo da Al 43 Seme. BBm corinr 0 impacin
B oo, Mo dese i e g

mormamentn, g0 tsadny atematvas de men
DRI @ [ TR Sl quE O Tl
chegue am ponlo adeguods gar a lewade & 155,
ondin hii mCOgrIviaacs o afia guakdadn o por um
Wwmpn mmicd, Em omisgiio @ wemmena de
anirira s, FA0 N GO SR mengraedata, i
w0 par em via parabiicn

Fiqued mufio inleresasds em ssber gobre o
Tusclonamante dos sguipamanios sobos &

pira 56 besiar ches no espage? O ges vool sobre
isso? Em caso , 0T eaada e raga
brasilidrn cosnd o nosss Tile¥ | Famamwo Svar)

Dz s conhaciseinis, il B fetibeit projell tekee
samido. mes no sie da Masa, ro partn dedcass &
Calitecia, podem ser oonsulados 0F aspelimenios
maplirpoe o os Candidalkes aem ao espao
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