MINISTERIO DA CIENCIA, TECNOLOGIA E INOVACAQ
AGENCIA ESPACIAL BRASILEIRA

Brasilia, 30/12/2022
PROGRAMA MICROGRAVIDADE

Sexto Anincio de Oportunidades (6° AO)
Chamada para Propostas de Desenvolvimento de
Experimentos em Microgravidade

Introducao

A Agéncia Espacial Brasileira (AEB), dando continuidade ao Programa
Microgravidade, resolve divulgar o 6° Anuncio de Oportunidades — 6° AO, para
o desenvolvimento de experimentos cientificos e tecnoldgicos nacionais em
ambiente de microgravidade, considerando as prioridades e os condicionantes
definidos neste documento.

O Programa Microgravidade foi criado em 27 de outubro de 1998 pela
Resolucgdo n° 36, do Conselho Superior da AEB, reestruturado pela RESOLUCAO
No 2-CSP, de 23 de janeiro de 2015, e tem o objetivo de colocar ambiente de
microgravidade a disposicdo da comunidade técnico-cientifica brasileira,
provendo meios de acesso e suportes técnico e orcamentario para a viabilizacao
de experimentos nesse ambiente.

A conducao de experimentos em ambiente de microgravidade possibilita o
melhor entendimento e o posterior desenvolvimento e aperfeicoamento de
processos e produtos fisicos, quimicos e bioldgicos. A AEB considera importante
oferecer a comunidade cientifica e tecnoldgica nacional a oportunidade de
realizar experimentos em microgravidade, visando os potenciais beneficios a
sociedade como um todo. Para tal, oferece por meio deste anuncio,
oportunidades de desenvolvimento de experimentos cientificos e tecnoldgicos
para um voo suborbital.

Voo suborbital € um meio utilizado para promover a estabilizacdo do
ambiente de microgravidade, que possui requisitos e caracteristicas particulares
gue deverao ser atendidos pelo experimento.

O gerenciamento das atividades relacionadas a este anldncio é de
responsabilidade da AEB e conta com a colaboragao e apoio de professores de
universidades que possuem curso de Engenharia Aeroespacial e do
Departamento de Ciéncia e Tecnologia Aeroespacial/Instituto de Aeronautica e
Espaco (DCTA/IAE).
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Objeto do Anincio

O objeto ¢é a disponibilizacdo de ambiente que permita observar e explorar
fenOmenos e processos em experimentos cientificos e tecnoldgicos nao
observaveis em terra devido a influéncia da gravidade, custeando desde o
desenvolvimento de experimentos até suas realizacdes em ambiente de
microgravidade. Tal ambiente sera provido pelo veiculo de sondagem VSB-30,
com um tempo aproximado de 6 minutos em microgravidade, com lancamento
a partir do Centro de Lancamento de Alcantara (CLA), com data provavel para o
lancamento no ano de 2026, de acordo com a disponibilidade orcamentaria da
AEB.

Por meio desse AO serao selecionadas propostas para desenvolvimento de
experimentos cientificos e tecnoldgicos brasileiros em ambiente de
microgravidade, assim como para o desenvolvimento de plataformas
multiusuarios e meios de apoio, auxiliar ou dedicado, relativos a operacdo de
lancamento, que visem uma posterior disponibilizacdo aos interessados na
realizacao de experimentos em ambiente de microgravidade.

Ha, ainda, a possibilidade de utilizacdo do Forno Multiusuarios para
Solidificacao de Ligas, desenvolvido pelo Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais (INPE), conforme descrito no Anexo II.

O presente anuncio é direcionado a instituicdes Cientificas, Tecnoldgicas e
de Inovacgao (ICTs) brasileiras (institutos, universidades, centros de pesquisa e
desenvolvimento, etc.), publicas ou privadas, isoladamente, em consércio, ou
associadas. Nesse ultimo caso, poderao ser incluidas instituicdes estrangeiras,
mas sem possibilidade de financiamento pelo Programa.

Processo de Selecao

A selecao das propostas sera feita de acordo com o estabelecido no
Programa Microgravidade em fungao: a) da viabilidade de execucao do
experimento; b) da relevancia tecnoldgica da solucdo apresentada; c) de suas
possibilidades de aplicacao futuras; d) do nivel de maturidade tecnoldgica (TRL);
e e) da competéncia e do comprometimento da equipe e da infraestrutura
disponivel na instituicdo proponente para executar o experimento.

Serao considerados para efeitos de selecao os seguintes itens:
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- Mérito e viabilidade cientifica e/ou tecnoldgica da proposta (avaliacao do
mérito cientifico por pares, observando os quesitos de originalidade, atualidade,
relevancia cientifica, necessidade do ambiente, analise da suficiéncia do tempo
de microgravidade para o experimento, viabilidade de execucao, TRL, etc.);

- Equipe envolvida (comprometimento, trabalhos efetuados pelas equipes,
producdo cientifica, cooperacdo com outras instituicoes, estabilidade da equipe,
etc.). O gerente do projeto devera comprometer pelo menos 8 horas semanais
ao projeto e a soma das horas comprometidas pela equipe deve somar, no
minimo, 40 horas semanais, sendo que a disponibilidade de horas devera ser
comprovada pela ICT responsavel,;

- Infraestrutura dos laboratérios disponiveis e da instituicdo do proponente
(apoio e suporte das organizacOes as equipes, etc.);

- Viabilidade técnica, tanto do ponto de vista individual como quanto a
compatibilidade com outros experimentos e com o meio;

- Compatibilidade do cronograma e orcamento do experimento com a
programacao da AEB, do DCTA/IAE/CLA e dos recursos globais previstos pela
AEB.

Apresentacdo de propostas

As propostas deverao ser cadastradas no formuldrio eletronico,
exclusivamente via Internet, disponivel no site da AEB (www.aeb.gov.br) -
Programa Microgravidade, obedecidos aos critérios e prazos estabelecidos neste
AO.

Termo de compromisso

As instituicOes e os gerentes de experimentos (proponentes), responsaveis
pelos experimentos aprovados deverao assinar um Termo de Compromisso com
a AEB contendo o objeto, as condicdes e o0s recursos aprovados para o
desenvolvimento dos seus experimentos.

Cronograma (*)

DATAS LIMITES ATIVIDADES
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30 de dezembro / 2022 Divulgacao do Anuncio de Oportunidades -
AO

15 de janeiro / 2023 Inicio da etapa de recebimento de
propostas

24 de fevereiro / 2023 Fim da etapa de recebimento de propostas

20 de margo / 2023 Divulgacao dos selecionados

* Previsao

Nota: as datas das revisdes dos experimentos e outras atividades serao
acordadas por meio da assinatura do Termo de Compromisso dos projetos
selecionados.

Recursos Orcamentarios e Financeiros

A AEB dispde R$ 2.000.000,00 (dois milhdes de reais) para o
desenvolvimento dos experimentos suborbitais. Vale ressaltar que estes
recursos serao utilizados para execucao dos experimentos selecionados de
acordo com as necessidades e a disponibilizacdo dos créditos orcamentarios
previstos no Plano Plurianual (PPA) vigente a AEB pelo Ministério da Economia
(ME).

O planejamento orcamentario do projeto nao deve ser limitado apenas aos
ensaios pré-voo e ao voo do experimento, mas também ao processo que envolve
a posterior analise dos dados de voo. Porém, nao serao disponibilizados recursos
para tratamento e utilizagao dos resultados obtidos nos experimentos.

Os planejamentos orcamentarios descritos nas propostas devem incluir
também contrapartidas das instituicdes proponentes e eventuais financiamentos
de agéncias de fomento.

A utilizacdo dos recursos financeiros devera seguir o cronograma fisico-
financeiro proposto e aprovado por ocasiao da assinatura do Termo de
Compromisso que dara inicio a execucao do projeto selecionado. A assinatura
do Termo de Compromisso esta condicionada a formalizacdo de parceria com
OSC por parte da AEB.

Nao serao aprovados recursos financeiros para pagamento de pessoal,
direta ou indiretamente, vinculado a Instituicdao Proponente, e os destinados a
participacdo em congressos, simpdsios ou quaisquer outros eventos abertos
deverdo ser analisados pela Geréncia do Programa.
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Despesas apoiaveis
Despesas Correntes:

a) Materiais de consumo;

b) Servicos de terceiros prestados por Pessoa Fisica;

c) Servicos de terceiros prestados por Pessoa Juridica (desde que nado se
caracterizem como subcontratacdao do desenvolvimento das principais
atividades cientificas do projeto);

d) Diarias - exclusivamente para a equipe executora; e

e) Passagens e Despesas de Locomogao - exclusivamente para a equipe
executora.

Despesas de Capital:
a) Equipamentos; e
b) Materiais permanentes;

Itens Nao Financiaveis:

N3o poderao ser destinados recursos para pagamento, a qualquer titulo, a
agente publico da ativa por servigos prestados, inclusive consultoria, assisténcia
técnica ou assemelhados.

N3o serdo aprovados recursos financeiros para pagamentos destinados a
participacdo em congressos, simpdsios ou quaisquer outros eventos abertos
gue nao sejam solicitados pelo Gerente do Programa Microgravidade.

Acompanhamento do desenvolvimento e supervisao
Os experimentos aprovados terao seu desenvolvimento acompanhado por
equipes de representantes da AEB, além de parceiros por estes
identificados. O processo de acompanhamento consta das seguintes fases:
a) Nivelamento
Nivelamento técnico das equipes de trabalho visando o conhecimento

basico da tecnologia utilizada na preparacao e execugdo de equipamentos
embarcados. Apresentacao sucinta dos experimentos propostos, incluindo
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seus requisitos basicos de funcionamento e operacao; havendo discussdes
técnicas com especialistas sobre o que sera desenvolvido, e analise de
viabilidade.

b) Primeira revisao do experimento

Sera realizada logo apds a finalizacao detalhada do projeto do experimento
(antes do inicio do desenvolvimento do modelo de engenharia e/ou de
qualificagao).

A equipe do experimento devera ser capaz de demonstrar a exequibilidade
cientifica do experimento através dos resultados de simulagdes e
experiéncias na gravidade terrestre. Também deverdo ser apresentadas as
definicdes do projeto de engenharia, comprovando sua viabilidade técnica
dentro dos prazos e recursos disponibilizados. Nessa fase deverad ser
entregue a equipe de revisdo um documento detalhado de projeto
preliminar (DOC100).

A equipe de revisdao emitira um parecer sobre o andamento do
experimento e, em funcdo deste parecer a AEB podera cancelar o
experimento, reorientando a utilizacao dos recursos liberados e dedicados
a operacao.

c) Segunda revisao do experimento

O objetivo desta revisdao é acompanhar o desenvolvimento do modelo de
engenharia ou de qualificacdo e sera feita na instituicdo proponente. Nessa
fase devera ser entregue a equipe de revisdao um documento detalhado de
projeto (DOC200)

A equipe de revisao emitirda um parecer sobre o andamento do
experimento, oficializando o inicio da fase seguinte. Em fungdao desse
parecer, a AEB podera cancelar o experimento, reorientando a utilizagao
dos recursos liberados e dedicados a operacao.

Caso sejam necessarias, outras revisdes intermediarias poderdo ser
realizadas seguindo este mesmo procedimento.

d) Terceira revisao do experimento
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O objetivo desta revisdo é verificar se o experimento desenvolvido atende
a todos os requisitos exigidos para a sua integracao na plataforma e voo,
conforme item 3 do Anexo I. Esta revisao sera feita somente apds o modelo
de voo do experimento ser submetido aos testes ambientais,
especialmente de ciclo térmico e de vibragcdo, por laboratdrio brasileiro
especializado. Ela possui a caracteristica de uma Revisdao de Aptidao ao
Voo (RAV) e devera habilitar o modelo de voo a ser integrado na
plataforma de experimentos. Esta habilitacdo é emitida até uma semana
apods a revisdo, pela equipe de revisao nomeada pela AEB.

O proponente é responsavel por sua apresentacdo e pelo respectivo
documento escrito, que devera estar disponivel até uma semana antes da
revisao. O experimento ao ser aprovado nesta revisao passa a ser
classificado como Apto ao Voo (AV) e podera entdo ser integrado ao mddulo
correspondente na plataforma. Enquanto o experimento nao estiver Apto
ao Voo ele ndo podera ser integrado ao maédulo.

e) Integracao na plataforma de experimentos

Apés habilitacdo, serdo entdo realizados os testes de compatibilidade entre
os sistemas e verificagao do funcionamento de todo o conjunto, procedendo
ao balanceamento dinamico e aos Ensaios Dinamicos de Aceitacao (EDA)
do sistema.

Relatorio final

Apds o voo, deverad ser encaminhado a AEB um relatério detalhado do
experimento pelo respectivo proponente, descrevendo, no minimo, os seguintes
itens: a) objetivo cientifico/tecnoldgico; b) documentacdo do experimento e/ou
da facilidade; c) descricao do funcionamento do experimento antes e durante o
voo; d) anadlise de desempenho do experimento durante o voo; e) analise dos
resultados obtidos no programa; e f) conclusdes, comentarios e sugestdes de
melhoria. Os resultados dos experimentos constantes deste e de outros
relatorios poderdo ser divulgados pela AEB de forma aberta a sociedade
cientifica, segundo os interesses da agéncia, identificando sempre os autores e
as organizacoes envolvidas na realizacao do experimento.
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As publicacOes cientificas e qualquer outro meio de divulgacao de projetos
apoiados pelo presente AO deverao citar, obrigatoriamente, o apoio da AEB e de
outras entidades/drgaos financiadores.

Endereco para contato
Duvidas a respeito do conteldo do presente AO deverdao ser dirigidas a:

Programa Microgravidade — microgravidade@aeb.gov.br
AEB - Agéncia Espacial Brasileira

SPO - Setor Policial - Area 05 - Q. 03 - Bloco A

CEP: 70 610-200, Brasilia, DF

Carlos Eduardo Quintanilha Vaz de Oliveira - Gerente do Programa
Microgravidade
Tel: (61) 2033 4007 - eduardo.quintanilha@aeb.gov.br

Adriana Elysa Alimandro Corréa — Gerente (Suplente) do Programa
Microgravidade
Tel: (61) 2033 4019 - adriana.correa@aeb.gov.br

Nos ANEXOS I e II, a seguir, encontram-se as caracteristicas,
respectivamente, dos voos Suborbitais (EXS) e do Forno
Multiusuario de Solidificacao.
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ANEXO I - Experimento Suborbital (EXS)

Meio a ser utilizado: Veiculo de sondagem VSB-30 (lancamento a partir do
Centro de Lancamento de Alcantara (Alcantara-MA)).

1- Arquitetura Tipica da Missao:

O Programa Microgravidade foi criado em outubro de 1998, por meio da
Resolucdo n° 36, sendo que sua ultima revisao ocorreu em 2015. Visando a
atender aos requisitos desse programa, o veiculo de sondagem, bi estagio, VSB-
30 vem sendo utilizado com sucesso desde 2004. O VSB-30 é um veiculo nao
controlado, lancado de trilhos, que atinge uma altitude de cerca de 252,7 km
durante o voo balistico e tem capacidade para transportar uma carga util de até
400kg!. O voo completo dura cerca de 15 minutos, sendo que o ambiente de
microgravidade é mantido por aproximadamente 6 minutos. A carga util retorna
a Terra, aterrissa por meio paraquedas, e € recuperada por helicdpteros.

Os experimentos cientificos e tecnoldgicos sdao alocados em modulos da
carga util, ou da plataforma suborbital, os quais podem ser herméticos ou nao
herméticos, dependendo dos requisitos do experimento. Além dos modulos de
experimentos, a Plataforma conta com maddulos de servigo, os quais possuem
os subsistemas de telemetria e telecomando, baterias e distribuicao de energia
e controle de velocidades angulares. Existe, ainda, um modulo de recuperacao
equipado com paraquedas para reduzir a velocidade de queda da carga util no
mar e possibilitar seu resgate.

1 VSB-30 sounding rocket: history of flight performance (doi: 10.5028/jatm.2011. 03032211)

2- Recursos Globais da Plataforma

Os recursos previstos para compartilhamento entre os experimentos na
plataforma sao os seguintes:

Volume Disponivel
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Comprimento da carga util: < 5,40 m (a depender da configuracao e
quantidade de mddulos).

Volume disponivel em cada mddulo de experimento:

Comprimento do médulo | Altura disponivel Area do prato
530 mm 480 mm Diametro: 370 mm”*
430 mm 380 mm Diametro: 370 mm”*
330 mm 280 mm

* Parte da area do prato serd destina a conectores no prato, portanto ndo estard
disponivel para o experimento.

A Plataforma podera ser configurada com 2 a 5 modulos de
experimentos.

Observacgoes:

- Os experimentos embarcados em maddulo ndo hermético estao sujeitos
ao vacuo do espaco e a agua salgada na fase de recuperacao.

- A fixacao dos experimentos na plataforma dependera da opcdo de
moddulo, hermético ou ndo hermético, e dos critérios de distribuicao de
massa. Dessa forma, devera ser realizado um estudo conjunto entre AEB,
IAE/DCTA e experimentador para orientar sobre os procedimentos de
integracdao do experimento.

- Os modulos com acesso tardio nao sdo hermeéticos.

- Recomenda-se que os proponentes reduzam ao maximo as dimensdes
dos seus experimentos objetivando aumentar o nivel de compartilhamento
da plataforma.

Energia Elétrica disponivel
- Tensao: 28 V = 4 V em corrente continua
- Corrente: 250 mA, sendo que durante a fase de microgravidade,
podera ser disponibilizado até 1 A.

Observacoes:
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- O fornecimento de energia estd condicionado a disponibilidade de linhas
de alimentacao da plataforma.

- Energia elétrica suplementar podera ser obtida com baterias extras
incorporadas ao préprio experimento.

- Antes do lancamento, enquanto o foguete estiver na rampa, podera ser

fornecida alimentacdo elétrica DC por meio de umbilical entre o foguete e
o experimento, sendo que o fornecimento de energia esta condicionado a
disponibilidade de linhas de alimentacao da plataforma.

- A ligacdo do experimento a energia da plataforma, bem como comutacao
entre fonte externa e bateria, sdo realizadas pelo Banco de Controle da
carga util. Caso o experimento necessite de bateria oui alimentacao
proprias adicionais, também devera providenciar estas comutacoes.

Massa da Carga Util Cientifica por Médulo
- Até 30 kg em cada modulo.

Telemetria de Dados e Transmissao de Video

Sera disponibilizado a cada experimento um canal de dados serial a
velocidade de 38.400 bps, com interface elétrica tipo RS-422. Os dados
adquiridos pela Plataforma serao disponibilizados aos EGSEs dos experimentos
via interface RS-422 ou através de comunicacdao TCP por interface Ethernet.

E possivel realizar a transmissdo e recepcdo de video analdgico de um ou
mais experimentos. Como existe apenas um link de telemetria, ha a necessidade
de comutar a imagem do experimento com as demais cdmeras da plataforma.
A proposta do experimento devera conter esta necessidade para ser avaliada.

Sinalizador de Decolagem e de Microgravidade

A Plataforma sinaliza aos experimentos embarcados a decolagem (Lifoff)
e o ambiente de Micrgravidade através de ume interface serial tipo RS-422 a
velocidade de 38.400 bps.

Sinalizador Telecomandos de Servico
A Plataforma sinaliza aos experimentos até oito telecomandos de servico
do tipo “liga-desliga”. A informacgao dos telecomandos ativos é enviada aos
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experimentos embarcados através de uma interface serial tipo RS-422 a
velocidade de 38.400 bps.

A viabilidade da ativacao e desativacao dos telecomandos propostos pelo

experimento sera objeto de estudo juntamente com o Centro de Lancamento.

Tempo de Acesso aos Experimentos

- Acesso pré-voo: até 8 horas, aproximadamente (moédulos
herméticos e ndo herméticos).

- Acesso tardio™: até aproximadamente 1 hora antes do voo (facilidade
disponivel apenas para modulos nao herméticos).

- Pés-voo: aproximadamente 2 horas.

* NOTA: “Acesso tardio” é a uUltima oportunidade de acesso ou embarque de material no
veiculo para o experimento.

Informacoes e Recomendacgdes

As plataformas ndo disponibilizam computador de bordo para o
processamento de informacdes dos experimentos durante o voo. Da
mesma forma, nao ha disponibilidade de meméria a bordo para uso dos
experimentos. Qualquer destas necessidades, bem como outras
especificas, tais como, controle térmico, poténcia elétrica suplementar,
etc., terdo que ser providas pelo proprio experimento em voo e/ou por
meio de umbilicais ou por outros meios enquanto o foguete estiver em
rampa.

Recomenda-se que o experimento seja o mais independente possivel da
plataforma.

3- Caracteristicas do Ambiente de Microgravidade e de Voo

Nivel de microgravidade: Melhor do que 103 g
Tempo de microgravidade: Cerca de 360 segundos (~6 min)
Tempo total de voo: Cerca de 15 minutos

Rotacao: Aproximadamente 3 rps durante a fase propulsada (~ 60 s)
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Desaceleracao da Rotacao: Queda na rotacao para ~0,8°/min em 0,5s
devido ao acionamento do sistema de reducdo de velocidade angular (i6-
i0)

Niveis de Aceleracao (previsao):
Lancamento: 11 a 13 g
Reentrada: 8 a 10 g

Temperaturas Maximas:

Em rampa: 35° a 40°C (temperatura do modulo sob insolacao)
Em voo: 55°C (pico de temperatura na reentrada)
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ANEXO II - Forno Multiusuario de Solidificacao (FORMUS)

Objetivo: Disponibilizacao de equipamento desenvolvido no ambito do
Programa Microgravidade capaz de realizar experimentos com vistas ao
estudo de materiais.

1- Descricao e funcionamento do Forno:

O forno consiste numa estrutura tubular compacta, com capacidade de
processar amostras de até 12 mm de diametro e 100 mm de comprimento.

A temperatura interna pré-voo é determinada em 470 °C, e é mantida pela
energia proveniente do corddo umbilical do foguete lancador.

Apds o lancamento, a temperatura é mantida por inércia térmica e, no
ponto desejado da trajetéria em microgravidade, ocorre o deslocamento
axial de sua resisténcia elétrica.

Um sinal temporizador movimenta a resisténcia para que a amostra, que
permanece fixa, fique localizada na regido fria do forno. Assim, é
proporcionado um rapido resfriamento que permite a verificacdo dos
fendmenos de interesse.

2- Caracteristicas basicas:

O nivel de gravidade de 103 g, fornecido pela Plataforma Suborbital de
Microgravidade, é suficiente para causar uma grande predominancia da
convecgao de Marangoni sobre as convectivas e constitucionais, que é o
objeto de estudo do projeto cientifico.

N3o se prevé alteracdes no resultado do experimento de solidificacao rapida
resultantes de aceleracbes espurias. Nao se espera a ocorréncia de
transientes nesta fase do voo e as aceleragdes quasiestaticas sdo
despreziveis.

AceleracOes vibratodrias de até 10-2 g entre 0,1 e 300 Hz, sdo toleraveis.
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