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NORMA CNEN NN 4.01 )
REQUISITOS DE SEGURANCA E PROTECAO RADIOLOGICA
PARA INSTALACOES MINERO-INDUSTRIAIS

Dispde sobre a Autorizacdo para Posse, Uso e
Armazenamento de Minérios, Matérias-Primas e
Demais Materiais Contendo Radionuclideos das
Séries Naturais do Urénio e/ou Tério em instalacOes
minero-industriais nas quais sejam lavrados,
beneficiados e industrializados, incluindo locais de
armazenamento inicial de escérias e residuos
radioativos

Art. 1° Esta Norma foi aprovada pela Comissdo Deliberativa da Comissdo Nacional de Energia Nuclear,
conforme expresso na Resolugdo CNEN/CD n° 208, de 21 de dezembro de 2016.

CAPITULO | N
DO OBJETIVO E CAMPO DE APLICACAO

Art. 2° Esta Norma tem por objetivo estabelecer os requisitos de seguranca e protecdo radioldgica com
vistas a emissdo de Autorizagdo para a Posse, Uso e Armazenamento de Minérios, Matérias-Primas e
Demais Materiais Contendo Radionuclideos das Séries Naturais do Uranio e/ou Tério em Instalacbes
Minero-Industriais.

Paragrafo Unico. Entende-se por posse a responsabilidade do Titular da instalagdo minero-industrial de
manter sob seu controle os minérios, matérias-primas e demais materiais contendo radionuclideos das
séries naturais do uranio e/ou tério, ndo podendo deles dispor livremente.

Art. 3° Esta Norma aplica-se as atividades de lavra de substdncias minerais e qualquer tipo de
processamento, manuseio ou armazenamento de materiais contendo radionuclideos das séries naturais do
uranio e/ou toério.

Art. 4° As disposicdes constantes desta Norma néo se aplicam a:

| - instalagOes destinadas a extracdo de uranio e/ou torio, as quais sdo reguladas pela Norma CNEN NE
1.13 Licenciamento de Minas e Usinas de Beneficiamento de Minérios de Uranio e/ou Torio;

Il - instalagdes reguladas pela Norma CNEN NN 6.02 Licenciamento de Instalagbes Radiativas;

111 - instalacBes minero-industriais que apresentem concentracdo de atividade das substancias radioativas
solidas naturais ou concentradas:

a) ndo superior a um valor médio anual de 10 Bg/g, medido durante um periodo de operag&o de trés anos,
desde que o mesmo insumo e 0s mesmos processos de extracdo, beneficiamento e metalirgico sejam
mantidos e que a dose efetiva anual a que possam estar submetidos os seus trabalhadores ndo ultrapasse
1 mSv; ou

b) nas quais a dose efetiva anual a que possam estar submetidos os seus trabalhadores ndo ultrapasse
1 mSv e a dose anual a que esteja submetido o grupo critico ou o individuo representativo ndo ultrapasse
0,3 mSy;

IV - 0 uso ou industrializacdo posterior de produtos, subprodutos, coprodutos, residuos, escorias e demais
materiais provenientes das instalagbes minero-industriais que contenham radionuclideos das séries
naturais do uranio e do tério em concentracdes de atividade inferiores aos limites de isencédo estabelecidos
pela CNEN; e

V - a deposicéo final de rejeitos radioativos provenientes de instalagbes minero-industriais.

Paragrafo Unico. Os depdsitos iniciais de rejeitos das instalagdes minero-industriais serdo regulamentados
por Norma especifica da CNEN.

Art. 5° No texto desta Norma, adotam-se 0s seguintes conceitos:



| - concentragdo de atividade total de radionuclideos naturais das séries do uranio e/ou tério [Ct] em
minérios ou concentrados, escorias, residuos ou rejeitos - soma das concentragdes de radionuclideos da
cadeia do U-238 e do Th-232, podendo ser estimada levando-se em consideragéo as hipoteses de:

a) equilibrio secular;

b) equilibrio parcial, considerando as subséries U-238, Ra-226 e Pb-210 da série do Uranio-238 e as
subséries Th-232 e Ra-228 da série do Tadrio-232; ou

c) desequilibrio, que implica na soma das concentragdes de todos os radionuclideos presentes;

Il - escoria radioativa (ou simplesmente escoéria) - qualquer substancia remanescente de processamento
metalUrgico, que contenha um ou mais elementos radioativos em concentragdes de atividade acima dos
limites de isencdo estabelecidos nas normas da CNEN e para a qual a reutilizacéo € possivel, levando em
consideracao aspectos econdmicos e de protecdo radiologica;

I11 - estéril - constituinte sem valor econdémico dos depositos minerais;

IV - individuo ocupacionalmente exposto (IOE) - individuo sujeito a exposi¢do ocupacional;

V - instalacdo minero-industrial - local no qual matérias-primas contendo radionuclideos das series
naturais do urénio e/ou tdrio sdo lavradas e/ou industrializadas, incluindo os locais de armazenamento de
escorias e residuos;

VI - jazida - toda massa individualizada de substancia mineral ou fdssil, aflorando a superficie ou
existente no interior da terra, e que tenha valor econémico;

VII - lavra - conjunto de operagdes coordenadas, objetivando o aproveitamento industrial de uma jazida,
desde a extracdo das substancias minerais Uteis que contiver até o beneficiamento das mesmas;

V111 - licenciamento radiolégico - processo pelo qual a CNEN, por meio de avaliagdes e verificagdes das
condicdes de seguranca e protecdo radioldgica de uma instalacdo, concede, modifica, limita, prorroga,
suspende ou revoga os atos administrativos de Autorizacdo para Operacdo ou Autorizagdo para
Descomissionamento Radiolégico;

IX - matérias-primas - bens minerais ou produtos intermediarios ou finais de seu beneficiamento;

X - mina - jazida em lavra, ainda que suspensos os trabalhos de lavra;

X1 - minério - mineral, ou a associacdo de minerais, do qual pode ser extraido economicamente um
elemento quimico ou um bem mineral;

XII - rejeito radioativo - qualquer material, resultante de atividades humanas, que contenha
radionuclideos em quantidades superiores aos limites de isencdo e para o qual a reutilizacdo é impropria
ou ndo prevista;

XII - residuo radioativo (ou simplesmente residuo) - qualquer substancia, remanescente de
processamento fisico ou quimico, que contenha um ou mais elementos radioativos em concentracdes de
atividade acima dos limites de isencdo e para a qual a reutilizacdo é possivel, levando em consideracéao
aspectos econdmicos, tecnoldgicos e de prote¢do radioldgica;

XIV - risco radiologico - expressdo resultante da frequéncia de ocorréncia de um dado evento por uma
dada consequéncia que este possa causar; e

XV - titular - responsavel legal pela instituicdo ou instalacdo para a qual foi outorgado, pela CNEN, uma
licenga, autorizagdo ou qualquer outro ato administrativo de natureza semelhante.

CAPITULO Il
DA CLASSI FICACAO
DAS INSTALACOES MINERO-INDUSTRIAIS

Art. 6°Para fins de aplicacdo desta Norma, as instalagdes minero-industriais sdo classificadas em trés
categorias, segundo a gradacgéo de risco potencial:

| - Categoria I: pertencem a categoria | as instalagcdes que apresentam concentracdo de atividade total dos
radionuclideos das séries naturais do uranio e/ou tério superior a 500 Bq/g;

I - Categoria Il: pertencem a categoria Il as instalacdes que apresentam concentracdo de atividade total
dos radionuclideos das séries naturais do uranio e/ou tério compreendida entre 500 Bg/g e 100 Bqg/g; e

I11 - Categoria Ill: pertencem a categoria Il as instalacdes que apresentam concentracéo de atividade total
dos radionuclideos das séries naturais do uranio e/ou torio inferior a 100 Bg/g e superior a 10 Bg/g.

81° A instalacdo minero-industrial cuja mina esteja situada em local distinto da usina pode admitir
classificagdo em duas categorias.



82° A classificacdo da instalacdo é estabelecida pela CNEN.

Art. 7° Com vistas a classificacdo, pela CNEN, da instalagdo minero-industrial e consequente definicdo
dos documentos aplicaveis, as seguintes informacdes preliminares devem ser encaminhadas pelo titular a
CNEN:

I - origem do minério ou outra matéria-prima contendo uranio e/ou torio a ela associados;

Il - plantas de detalhe, em escala compativel, mostrando:

a) localizacdo da mina, das usinas e das bacias de residuos e rejeitos;

b) limites da instalacéo;

c) localizacao dos depdsitos de produtos, estéreis, residuos, escorias e rejeitos;

d) rede hidrogréafica local; e

e) perimetro da propriedade;

111 - fluxograma simplificado do processo operacional, acompanhado do respectivo balango de massa e da
planta geral da instalacao;

IV - teores medidos ou estimados de urénio natural (U-238 + U-234), torio natural (Th-232), Ra-226,
Ra - 228 e Pb-210 nos minérios, concentrados, estéreis, rejeitos liquidos e solidos, residuos, efluentes,
produtos e subprodutos, ligas e escérias;

V - capacidade nominal da instalacdo e estoques maximos das matérias-primas contendo uranio, torio e
seus descendentes;

VI - estimativa da solubilidade dos radionuclideos associados aos residuos e rejeitos solidos nos cenarios
de interesse;

VII - descri¢do das instalacBes de armazenamento de minérios, matérias-primas, produtos, residuos e
rejeitos contendo radionuclideos; e

VIII - descricdo preliminar do ambiente circunvizinho a instalacdo, com apresentacdo das seguintes
informagdes:

a) descricdo das liberacGes e dos fluxos de efluentes dos sistemas para 0 meio ambiente;

b) apresentacdo de mapas, plantas ou desenhos, em escalas adequadas, indicando a existéncia de corpos
receptores (rios e ou lagos) e suas vaz8es médias anuais;

c) descricdo dos tipos de lavouras desenvolvidas na area de influéncia da instalacdo com eventual uso de
irrigacdo, criacdo de gado de corte ou leiteiro;

d) indicacdo da existéncia de aquiferos na area de influéncia da instalagdo; e

e) dados meteoroldgicos e direcbes preferenciais dos ventos na regido.

CAPITULO III
DA AUTORIZACAO PARA A POSSE, USO E ARMAZENAMENTO
DE MINERIOS, MATERIAS-PRIMAS E DEMAIS MATERIAIS
CONTENDO RADIONUCLIDEOS DAS SERIES NATURAIS DO URANIO E/OU TORIO

Art. 8° Apos definida pela CNEN a categoria na qual a instalagdo se classifica, o Titular deve requerer
junto @ CNEN, previamente ao inicio das atividades, a Autorizacdo para a Posse, Uso e Armazenamento
de Minérios, Matérias-Primas e Demais Materiais Contendo Radionuclideos das Séries Naturais do
Uranio e/ou Torio para a instalacdo minero-industrial, em conformidade com esta Norma.

81° A Autorizacdo pode abranger, no minimo, um periodo de 4 (quatro) anos e, no maximo, de 10 (dez)
anos.

82° A Autorizagdo para uma instalagdo minero-industrial devera considerar a classificagdo da instalacao.

Art. 9° Com vistas a emissdo da Autorizagdo para a Posse, Uso e Armazenamento de Minérios, Matérias-
Primas e Demais Materiais Contendo Radionuclideos das Séries Naturais do Uranio e/ou Tério, o Titular
da instalacdo deve encaminhar a CNEN um requerimento, dependendo da classificacdo da instalacéo,
acompanhado da documentacdo descrita abaixo:

| - para instalacbes da Categoria I, o requerimento deve ser acompanhado de Relatorio de Analise de
Seguranca Radioldgica (RAS), consolidando as informagdes requeridas no Anexo | desta Norma;

Il - para instalacbes da Categoria I, 0 requerimento deve ser acompanhado dos seguintes planos,
elaborados tomando por base o conteido dos respectivos planos apresentados no Anexo | desta Norma:



a) Plano de Protecdo Radiologica Ocupacional;

b) Plano de Monitoracdo Radioldgica Ambiental,

c) Plano de Geréncia de Rejeitos Radioativos; e

d) Plano Preliminar de Descomissionamento Radioldgico; ou

Il - para instalagbes da Categoria Ill, o requerimento deve ser acompanhado das informagdes
preliminares especificadas no art. 7° desta Norma.

81° O RAS deve incluir todas as condi¢des suplementares de seguranga e protecdo radioldgica exigidas
pela CNEN durante a fase de construcdo da instalacdo minero-industrial e ser complementado com os
seguintes documentos:

| - declaracdo do Titular da instalacdo de que a construcao esta substancialmente concluida; e

Il - relatorio sobre testes pré-operacionais realizados em conformidade com o estabelecido no Programa
de Monitoracdo Radiologica Ambiental Pré-Operacional (PMRA-PO).

§2° Documentos previamente apresentados a CNEN ou a outras instituicdes podem ser referenciados no
RAS, desde que as informacdes pertinentes ao local e ao projeto sejam anexadas.

83° InformacGes adicionais poderdo ser solicitadas formalmente pela CNEN ao Titular da instalagdo, apds
analise da documentacao.

84°Em caso de eventuais exigéncias estabelecidas com vistas a emissdo da Autorizacdo, estas sdo
comunicadas formalmente pela CNEN ao Titular da instalacgéo.

Art. 10 A renovacdo da Autorizacdo para a Posse, Uso e Armazenamento de Minérios, Matérias-Primas e
Demais Materiais Contendo Radionuclideos das Series Naturais do Uranio e/ou Torio devera ser
requerida com antecedéncia minima de 120 (cento e vinte) dias de sua expiracdo, permanecendo a
autorizacdo anterior valida até manifestacdo formal da CNEN.

CAPITULO IV N ]
DO PROGRAMA PRELIMINAR DE MONITORAGCAO RADIOLOGICA
AMBIENTAL PRE-OPERACIONAL (PMRA-PO)

Art. 11 Ao dar inicio ao processo de requerimento de Autorizacdo para a Posse, Uso e Armazenamento
de Minérios, Matérias-Primas e Demais Materiais Contendo Radionuclideos das Séries Naturais do
Urénio e/ou Tério para a instalagdo minero-industrial, o Titular deve apresentar 8 CNEN um Programa
Preliminar de Monitoracdo Radiolégica Ambiental Pré-Operacional (PMRA-PO), tomando por base a
Norma CNEN NN 3.01 Diretrizes Bésicas de Protecdo Radioldgica, abrangendo os seguintes aspectos:

| - caracterizacdo dos niveis de radioatividade existentes, abrangendo as areas de potencial impacto e as
que servirdo de controle na fase operacional; ¢

Il - identificacdo das possiveis vias de exposicdo e estimativa de pardmetros relevantes para a avaliacdo
da dose efetiva do individuo do publico e do impacto ambiental.

Paragrafo Unico. As instalagdes que estejam em operacdo quando da publicacdo desta Norma estdo
isentas da apresentacdo do PMRA-PO.

) ] CAPITULO V ) )
DAS ALTERACOES TECNICAS, MODIFICACOES OU AMPLIACOES

Art. 12 As alteragdes técnicas, modificacdes ou ampliagdes a serem realizadas na instalagdo minero-
industrial, as quais tenham implicacdes significativas nas areas de seguranca e protecdo radioldgica,
devem ser previamente submetidas a aprovagdo da CNEN.

Paragrafo Unico. Alteracbes técnicas, modificagcbes ou ampliagdes realizadas na instalacdo minero-
industrial podem implicar em mudanca de categoria da instalagdo e em nova avaliacdo por parte da
CNEN.

CAPITULO VI
DA INTERRUPCAO DAS ATIVIDADES E
DO DESCOMISSIONAMENTO



Art. 13 As instala¢cbes minero-industriais que decidirem interromper suas atividades, em parte ou no
todo, por periodo superior a seis meses, devem prestar a CNEN, com a devida antecedéncia, as seguintes
informagdes:

| - periodo previsto de interrupcéo; e

Il - procedimentos que garantam a seguranca da instalagdo, bem como a salde dos individuos
ocupacionalmente expostos (IOE) e individuos do publico, durante o periodo de interrupgéo.

Art. 14 Em caso de encerramento das atividades, o Titular da instalacio minero-industrial deve
encaminhar a CNEN, com antecedéncia minima de 2 (dois) anos, um Plano de Descomissionamento,
atualizando e detalhando o contetido do item 3.11 do Anexo | desta Norma.

CAPITULO VII N
DAS MEDIDAS MITIGADORAS OU ACOES DE REMEDIAGAO

Art. 15 A CNEN pode determinar a implementacdo de medidas mitigadoras ou de acGes de remediacao,
nos seguintes casos:

I - quando o incremento das doses para individuos do grupo critico excederem 0,3 mSv por ano, devido a
liberacdo de efluentes (liquidos ou aerotransportados), a drenagens resultantes de rebaixamento de
aquiferos ou a desvios de cursos d’agua;

I - quando areas externas a instalacdo apresentarem contaminacdo radioativa proveniente de residuos ou
rejeitos da instalagéo;

Il - quando aquiferos apresentarem contaminacdo radioativa por emissdes liquidas provenientes da
instalacdo que impliqguem em incrementos de dose para individuos do grupo critico superiores a 0,3 mSv
por ano; ou

IV - quando os niveis de Rn-222 em locais de trabalho em minas subterrdneas e em galpbes de
armazenamento de materiais radioativos forem superiores a 1.000 Bg/m?, considerando um fator de
equilibrio igual a 0,4.

CAPITULO VIII
DAS OBRIGACOES DO TITULAR

Art. 16 O Titular da instalagdo minero-industrial deve:

| - manter registro detalhado do destino dado aos concentrados de minério, matérias-primas produzidas,
subprodutos, ligas, residuos estéreis, escorias e residuos comercializados ou cedidos, que contenham
radionuclideos em quantidades que acarretem atividades especificas acima dos limites de isencdo. Esses
registros devem conter data de embarque, modo de transporte, quantidades e, quando disponiveis, teores
médios de uranio e/ou torio;

Il - solicitar aprovacéo especifica da CNEN para a comercializacdo de sucatas contaminadas por material
radioativo;

I11 - notificar a CNEN, no caso de mudanca na origem do minério ou outra matéria-prima com uranio e
torio a ele associado; e

IV - notificar imediatamente & CNEN:

a) qualquer acidente ocorrido na instalagdo minero-industrial, previsto no item 3.5a) do Anexo | desta
Norma;

b) acidentes ou roubos durante transporte de materiais radioativos;

c) roubo, furto ou remogdo ndo autorizada da instalagdo de material radioativo ou equipamento que
contenha material radioativo;

d) exposicdo ocupacional acima do limite anual de dose estabelecido para o individuo ocupacionalmente
exposto (IOE), conforme a Norma CNEN NN 3.01 Diretrizes Bésicas de Prote¢do Radiologica;

e) liberacdo, ndo autorizada pela CNEN, de equipamento potencialmente contaminado com material
radioativo;

f) falhas em diques e bacias de contencdo de rejeitos, tanques ou tubulagdes que possam resultar ou ter
resultado em liberacbes que impliquem ou venham a implicar em exposi¢oes indevidas de individuos
ocupacionalmente expostos (IOE) ou individuos do publico; ou



g) violagéo de qualquer limite operacional identificado pela CNEN para a instalag&o.

Art. 17 O Titular deve responder junto a CNEN pelo cumprimento desta Norma e das demais Normas da
CNEN aplicaveis.

Art. 18 O Titular deve garantir a prestacdo de informacdes e o livre acesso as inspec¢des e auditorias da
CNEN, com vistas a verificacdo do cumprimento de suas Normas, condicionantes e exigéncias.

CAPITULO IX
DAS SANCOES

Art. 19 O ndo cumprimento de requisitos desta Norma, assegurado o contraditorio e a ampla defesa,
acarretard a adogdo das seguintes sancdes:

| - adverténcia ao titular;

Il - suspenséo parcial da autorizagdo concedida pela CNEN, por um prazo determinado;

111 - suspensdo total da autorizacdo concedida pela CNEN, por um prazo determinado; ou

IV - cancelamento da autorizacéo concedida pela CNEN.

81° As sancdes de suspensdo parcial, suspensdo total e cancelamento da Autorizacdo serdo aplicadas em
caso de reincidéncia ou falta que coloque em grave e iminente risco radioldgico a populagdo, os IOE ou o
meio ambiente.

82° As sancOes de suspensdo parcial, suspensdo total e cancelamento da Autorizacdo continuardo
aplicaveis até a implementacdo das acBes corretivas apropriadas para restabelecer as condicdes de
seguranga e protecdo radioldgica.

_CAPITULO X
DAS DISPOSICOES TRANSITORIAS E FINAIS

Art. 20 Os Titulares das instalaces minero-industriais sujeitas ao atendimento dos requisitos desta
Norma e que estejam em fase de construcdo ou operacdo na data de sua publicacdo devem submeter, para
avaliacdo da CNEN, as informacdes constantes dos artigos citados a seguir:

| - art. 7° e 11, quando a instalacéo estiver em fase de construgdo; ou

Il - art. 7°, quando a instalac&o estiver em fase de operagdo.

Paragrafo Unico. A submissdo das informacfes de que trata o caput deste artigo deve se dar em prazo ndo
superior a um ano, prorrogavel por mais um ano, a partir da data de publicacdo desta Norma.

Art. 21 Os Titulares das instalagdes minero-industriais que tenham interrompido, suspenso ou cessado
suas atividades antes da data de emissdo desta Norma devem submeter a avaliacdo da CNEN as
informacdes preliminares constantes do art. 7° ou o Plano de Descomissionamento, conforme aplicavel.

Art. 22 As instalagBes minero-industriais ja registradas na CNEN e que estejam em construgdo ou em
operacdo tém um prazo de dois anos, prorrogavel por mais um ano, para se adequarem aos requisitos
desta Norma.

Paragrafo Unico. No decorrer desse prazo, o titular deve:

| - apresentar 8 CNEN as informacdes citadas no art. 7°, com vistas a classificacdo da instalagéo; e

Il -uma vez classificada a instalacdo pela CNEN, requerer a Autorizacdo para a Posse, Uso e
Armazenamento de Minérios, Matérias-Primas e Demais Materiais Contendo Radionuclideos das Séries
Naturais do Urénio e/ou Torio, referida no art. 8°.

Art. 23 Fica revogada a Resolugdo CNEN n° 028, de 17.12.2004, publicada no DOU em 06.01.2005.
Paragrafo inico. A Norma CNEN NN 4.01 Requisitos de Seguranca e Protecdo Radiol6gica para
Instalagdes Minero-Industriais, anexa a Resolugdo CNEN n° 028, de 17.12.2004, é substituida pela
presente Norma.



ANEXO |

RELATORIO DE ANALISE DE SEGURANCA RADIOLOGICA (RAS)
PARA INSTALACOES MINERO-INDUSTRIAIS
DA CATEGORIA |

1- LOCAL DA INSTALACAO
O Titular deve conduzir estudos do local de modo a abranger os seguintes topicos:

1.1 Geografia
a) Mapa mostrando a localizacdo da instalagdo no @mbito do estado e do municipio e mapa rodoviario
mostrando as vias de acesso e as estradas vicinais.

1.2 Demografia
a) Localizacdo e distribuicdo da populacdo em relacdo a instalacao.
b) Habitos alimentares da populacéo.

1.3 Geologia

1.3.1 Geologia Regional

a) Descricdo da fisiografia regional, incluindo um mapa fisiografico regional mostrando a localizacéo das
instalacdes.

b) Descricdo da geologia regional, fornecendo mapa geoldgico regional indicando a localizacdo da
instalacao.

1.3.2 Geologia Local

a) Descricéo da fisiografia local e seu relacionamento com a fisiografia regional, incluindo:

al) descricdo e relacionamento com a geologia regional e condi¢des geoldgico-estruturais, estratigraficas
e litoldgicas dos locais da mina, das usinas e dos locais de armazenamento de residuos e rejeitos,
fornecendo os perfis de sondagens usados na avaliacdo geoldgica; e

a2) localizagdo da mina, usina e do local de armazenamento de residuos e rejeitos, indicados em mapa
geoldgico em escala de detalhe.

b) Caracteristicas geotécnicas e pedolégicas, incluindo a descricdo das rochas e tipos de solos nos locais
da mina, da usina e de armazenamento de residuos e rejeitos.

1.4 Hidrologia

1.4.1 Hidrologia de Superficie

a) Apresentar as seguintes informacgdes basicas sobre a hidrologia de superficie da regido e da area onde
se localiza o empreendimento:

al) caracterizacdo da bacia hidrografica na qual se insere o empreendimento, com apresentacao de mapas
da regido e do local (em detalhe);

a2) descrigdo dos cursos d’agua que drenam diretamente a area de instalacdo, indicando as suas
caracteristicas hidrologicas;

a3) descrigéo das estruturas de regularizagdo dos cursos d’agua a montante e a jusante da instalagdo. No
caso da existéncia de represas, especificar o volume nominal de agua represada;

ad) localizacdo das bacias de armazenamento de residuos e rejeitos, represas, locais de deposicdo de
esgotos sanitarios e outros esgotos; e

ab) uso das aguas de superficie, atual e futuro, com um levantamento dos usuarios localizados na zona de
influéncia da instalacgéo.

b) Em regiGes com potencial para inundacdo, apresentar os dados especificos, como os dados historicos
de hidrologia e meteorologia, acompanhados de analises criticas.

1.4.2 Hidrologia de Subsuperficie (Hidrogeologia)

a) Descrever as caracteristicas locais e regionais das aguas de subsuperficie, incluindo:

al) tipos de aquiferos, tipos litoldgicos e estruturas geoldgicas associadas, com apresentacdo de mapas
hidrogeoldgicos, regional e local, em escalas adequadas;



a2) dados sobre o nivel d’agua subterranea no local, especificando as flutuagdes sazonais, que devem ser
representadas em mapas com escalas adequadas;

a3) dados sobre os componentes quimicos da agua, condutividade hidraulica e porosidade do aquifero
local; e

ad) direcdo e sentido do fluxo da agua subterranea no local, gradiente hidraulico, tempo de transito e
outros parametros que possam afetar o transporte de contaminantes nas aguas subterraneas.

b) Descrever o uso de &gua subterranea no local, atual e previsdo futura, com um levantamento dos
usuarios e inventario dos pocos cadastrados, referindo localizacdo e producao.

c) Descrever a capacidade de infiltracdo potencial nas areas das instalacGes, incluindo permeabilidade
horizontal e vertical do terreno, natural ou modificado, assim como nas areas de deposicdo dos rejeitos de
tratamento.

1.5 Meteorologia

a) Temperaturas maxima, minima e as médias mensais e a umidade relativa correspondente aos horarios
de medicao das temperaturas maximas e minimas.

b) Rosa dos ventos do local, contendo frequéncia por direcdo associada as classes de estabilidade e as
velocidades médias por direcdo.

c) Ocorréncias de fendmenos naturais anémalos, tais como trombas d'agua, vendavais, etc.

d) Precipitacdo pluviométrica.

e) Taxa de evaporacao local.

1.6 Ecologia

a) Levantamento radiométrico (radiacdo natural de fundo, concentracdo de elementos radioativos e sua
distribuicdo no solo, agua, ar e flora) do local e circunvizinhancas, delimitando a regido de forma a
permitir a deteccdo de qualquer movimento de contaminantes radioativos oriundos da instalag&o.

b) Medidas para protecdo do meio ambiente.

c) Uso atual e futuro do local e circunvizinhangas da instalagéo.

2. PROJETO DA INSTALACAO MINERO-INDUSTRIAL

2.1 Projeto da Mina

a) Descricdo da mina, incluindo plantas e perfis, bem como dos locais de onde se pretende remover
minérios nos dois anos seguintes de operagao.

b) Mapa indicando os limites da mina, perfis geoldgicos e vias de acesso.

c) Producdo anual de minérios.

d) Concentracdes de radionuclideos naturais das cadeias do U-238 e Th-232, previstas no minério,
estéril, residuos e rejeitos.

e) Para operacdes de lavra, o leiaute da mina, incluindo rampas, vias de acesso, rodovias, terraplenagens,
reservatorios, pogos, equipamentos, edificacdes e paiois.

f) Planta do sistema de ventilagdo, quando se tratar de mina subterrénea.

2.2 Projeto da Instalacéo Industrial

a) Descrigéo do projeto, construcéo e operacao da instalacdo industrial.

b) Descricdo de sistemas de engenharia, incluindo sistema de ventilagédo, controle de poeira e filtragem
de ar, informando a localizacdo dos ventiladores, dispositivos de limpeza de ar e de canalizagéo, tipo e
caracteristicas de cada ventilador e a taxa esperada de troca de ar para cada area.

c) Capacidade nominal e anual da usina e as concentrac¢fes de radionuclideos naturais das cadeias do U-
238 e Th-232 previstas nos concentrados, ligas, escérias, residuos e rejeitos.

3 - OPERACAO DA INSTALACAO

3.1 Organizagéo do Pessoal e Responsabilidades
a) Descrigdo da estrutura organizacional da empresa.



b) Descricdo do Servico de Protecdo Radioldgica, criado de acordo com as Normas CNEN NN 3.01
Diretrizes Basicas de Protecdo Radiologica e CNEN NE 3.02 Servicos de Radioprotecéo.

c) Descri¢do da estrutura organizacional voltada a seguranca das operagdes, pessoal designado para a
equipe de seguranca, seu modo de operacao e responsabilidades.

d) Definicdo clara, nos organogramas, das responsabilidades funcionais, niveis de autoridade e linhas de
comunicagdo interna e externa.

e) Descricdo do planejamento e periodicidade das inspecdes radioldgicas e seus responsaveis.

f) Descricdo dos controles administrativos da instalacéo relacionados com a seguranca radioldgica.

3.2 Plano de Treinamento do Pessoal

a) Especificacdo dos requisitos minimos de qualificacdo de todo o pessoal de operacdo, técnico e de
apoio de manutencéo.

b) Identificacdo do pessoal na organizacdo, responsavel pelos programas de treinamento e pela
manutencdo dos registros atualizados sobre a situacdo do pessoal treinado, treinamento para novos
empregados, treinamento avangado do pessoal existente, trabalhadores eventuais e esclarecimentos para
visitantes.

c) Descrigdo do programa de treinamento e de atualizagdo dos conhecimentos do pessoal, incluindo: a
sistematica adotada para avaliacdo de sua eficacia com relacdo as condicGes de seguranca radioldgica da
instalacdo; o grau de aprendizagem do pessoal de operacdo, técnico e de apoio de manutencdo; e a
documentacdo dos programas.

3.3 Plano para Conducao das Operacoes

Apresentar as seguintes informacdes, sob a 6tica da seguranca e da prote¢do radiolégica:

a) Para a mina, uma descricdo dos sistemas de transporte de minério, britagem, moagem, manuseio de
residuos e rejeitos radioativos e manuseio do minério; no caso de mina subterranea, descricéo do sistema
de ventilacéo e da sinalizacéo.

b) Paraa usina, a descricao de:

bl) sistema de transporte de minério ou matéria-prima;

b2) cominuicéo;

b3) ataque quimico;

b4) secagem;

b5) processo metallrgico;

b6) sistema de embalagem;

b7) transporte interno dos residuos e do produto final;

b8) sistema de manuseio de residuos e rejeitos radioativos;

b9) sistema de ventilacao; e

b10) procedimentos para manuseio, armazenamento e carregamento de concentrados de minério e ligas.

3.4 Controle de Documentacéo

a) Manter atualizada, quando aplicavel, a documentacdo referente & dosimetria individual, controle
ambiental, geréncia de residuos e rejeitos radioativos, geréncia e controle de efluentes, protecao fisica,
planejamento de emergéncia em areas controladas, manutencédo de rotina, em especial dos equipamentos
de protecéo radioldgica, bem como definir os responsaveis por essa documentacao.

b) Definir a frequéncia de revisdo dos documentos.

3.5 Plano de Emergéncia Radioldgica

a) Descrigdo dos tipos de acidentes, incluindo o sistema de deteccdo dos mesmos, destacando o acidente
mais provavel e o de maior porte. Devem ser considerados 0s seguintes cenarios:

al) acidentes de mina, tais como desabamentos, inundacdes, incéndios e explosoes;

a2) rompimento da barragem de residuos e rejeitos e perda das barreiras para retencdo de material
radioativo;

a3) rompimento do sistema de ventilacdo em &reas onde possa haver concentracdo de material radioativo;
a4) rompimento de recipientes, tanques e embalagens que contenham material radioativo;



ab) acidentes decorrentes da entrada inadvertida em ambientes, confinados ou ndo, onde estdo
armazenados materiais radioativos; e

a6) acidentes em locais de armazenamento e processamento de materiais radioativos, tais como
desabamentos, inundacdes, incéndios e explosdes.

b) Descricdo da estrutura organizacional para fazer face a emergéncias, definindo autoridades,
responsabilidades e tarefas especificas, bem como os meios de notificacdo as pessoas e organizacdes
externas envolvidas, quando pertinente.

c) Disposicdes para ensaiar, por meio de exercicios periodicos, os planos para emergéncias com radiacao,
para assegurar que os empregados da fase de operacdo da instalagdo fiquem familiarizados com suas
tarefas especificas, e disposi¢cGes para que outras pessoas, cuja assisténcia seja necessaria em caso de
emergéncia, possam participar dos exercicios.

d) DisposicOes para manter atualizadas a organizacdo de servicos e procedimentos, em caso de
emergéncias, e as listas das pessoas com qualificagcdes especiais para fazer face a emergéncias.

e) Descricdo das instalacdes para primeiros socorros e de descontaminacdo de pessoal, caso necessarias.
f) Disposi¢des para treinamento dos empregados da instalacdo aos quais tenham sido atribuidas
autoridade e responsabilidade especificas em caso de emergéncia radiologica e de outras pessoas cuja
assisténcia possa ser necessaria.

g) Critérios a serem usados para determinar, apds um acidente radioldgico, a conveniéncia da reentrada
na instalacdo ou reinicio da operacéo.

h) Medidas a serem tomadas no caso de:

h1) acidentes de mina, tais como desabamentos, inundagdes, incéndios e explosdes;

h2) rompimento da barragem de residuos e rejeitos e perda das barreiras para retencdo de material
radioativo;

h3) rompimento do sistema de ventilacdo em areas onde possa haver concentracdao de material radioativo;
h4) rompimento de recipientes, tanques e embalagens que contenham material radioativo;

h5) entrada inadvertida em ambientes, confinados ou ndo, onde estejam armazenados materiais
radioativos; e

h6) acidentes em locais de armazenamento e processamento de materiais radioativos, tais como
desabamentos, inundagdes, incéndios e explosoes.

3.6 Plano de Protecdo Fisica e Protecdo Contra Incéndio

a) Descricdo das medidas para prevenir roubo, perda ou uso ndo autorizado de estéril, minério, matéria-
prima, ligas, residuos, rejeitos, escorias e sucata.

b) Descricdo das medidas para impedir o acesso de pessoas ndo autorizadas a instalagéo.

c) Descrigdo das medidas de protecdo contra incéndio.

3.7 Plano de Protecdo Radioldgica Ocupacional

a) Funcao, classificacdo e descri¢cdo das areas da instalagéo.

b) Descricdo da equipe, instalacfes e equipamentos do Servigo de Protecdo Radiologica.

c) Descrigédo qualitativa e quantitativa das fontes de radiacdo e dos correspondentes sistemas de controle
e seguranca, com detalhamento das atividades envolvendo a sua aplicacdo e demonstracdo da otimizacao
da protecéo radiologica, consoante a Norma CNEN NN 3.01 Diretrizes Basicas de Prote¢cdo Radioldgica.
d) Funcdo e qualificacdo dos trabalhadores da instalacéo.

e) Descri¢do das vias de exposicdo, dos programas de monitoracdo individual e monitoracdo de area,
bem como descri¢do dos procedimentos de monitoragéo individual e de area.

f) Descricdo dos controles administrativos relativos a protegéo radioldgica.

g) Estimativa de taxas de dose para cada tipo de radiagdo, em condic¢des de exposicao de rotina.

h) Descricdo do servico e controle médico de trabalhadores, incluindo planejamento médico em caso de
acidentes.

1) Programa de treinamento de trabalhadores.

J) Niveis de referéncia, limites operacionais e niveis de acdo, sempre que julgados convenientes.

k) InstrucBes gerais a serem fornecidas por escrito aos individuos ocupacionalmente expostos (IOE),
visando a execucao dos respectivos trabalhos em seguranca.



3.8 Plano de Monitoragdo Ambiental e de Efluentes

a) Definicdo dos compartimentos ambientais potencialmente impactados pelas operacdes da instalagao.

b) Identificacdo geogréfica, em mapa, dos pontos de coleta das diferentes amostras que fardo parte do
programa de monitoracdo, bem como os pontos de descarga de efluentes.

c) Descrigéo das matrizes ambientais a serem coletadas e a respectiva frequéncia de amostragem.

d) Métodos a serem utilizados na amostragem, preparacdo e analises quimica e radiomeétrica das
amostras.

e) Informacdo sobre os limites de deteccdo para cada radionuclideo nas diferentes amostras integrantes
do programa.

f) Manutencéo de registro, atualizacéo e controle dos dados obtidos no programa.

g) Apresentacdo dos procedimentos para coleta de matrizes ambientais, preparagdo de amostras para
analise, radionuclideos a serem determinados e frequéncia de amostragem.

h) Caracteristicas radioldgicas e fisico-quimicas estimadas dos efluentes liquidos e aerotransportados.

3.9 Plano de Geréncia de Escérias, Residuos e Rejeitos Radioativos

Apresentar uma descricdo geral do projeto e de operacao do sistema de geréncia de rejeitos, incluindo:

a) Sistemas, equipamentos e estruturas para retencdo, tratamento e destino dos residuos e rejeitos das
minas e usinas, para controle de inundagdes e para controle dos cursos d’agua existentes.

b) Localizacdo de pontos de geracdo de residuos, rejeitos e efluentes liquidos e suas estimativas das
quantidades geradas anualmente.

c) Localizagdo e projeto de areas de armazenamento de minérios, residuos, escorias, estéreis, rejeitos e
sucatas, juntamente com as quantidades e caracteristicas previstas desses materiais.

d) Descricdo das chaminés de descarga da usina, incluindo localizagdo, altura, tipo, tiragem e métodos
usados para retencdo de material radioativo.

e) Descrigédo do sistema de ventilagéo e exaustdo, confinamento e coleta de gases e/ou poeiras, incluindo
as condicdes de operacdo e eficiéncia do sistema.

f) Descricdo dos pontos de armazenamento de equipamentos obsoletos ou deteriorados, luvas, papéis,
roupas e outros provenientes da operacdo da instalacdo, procedimentos de medida de contaminacao e
descontaminacdo, controle de liberacdo do material isento e procedimentos para liberacdo de material
contaminado.

g) Procedimentos para manuseio, armazenamento e carregamento de residuos, bem como do manuseio e
armazenamento inicial de escdrias e rejeitos solidos.

3.10 Plano de Transporte de Materiais Radioativos

Em relacdo ao plano de transporte de materiais radioativos, para aqueles materiais ndo isentos, como
estabelecido na Norma CNEN NE 5.01 Transporte de Materiais Radioativos, cabe ao titular apresentar
informagBes que comprovem o atendimento dos requisitos de seguranca e protecdo radiolégica
estabelecidos na referida Norma.

3.11 Plano de Descomissionamento

a) Destinos a serem dados aos registros que devam ser conservados.

b) Procedimentos técnicos e administrativos para descontaminacdo da instalagdo e dos seus
equipamentos.

c) Alternativas para o destino a ser dado aos estoques de minérios e concentrados, residuos e rejeitos
radioativos, escorias e sucatas.

d) Recuperacdo e preservacdo ambiental da area.



